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I - INTRODUCCION

El Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE) es un érgano gubernamental
federal vinculado al Ministerio de Planeamiento, Presupuesto y Gestién, cuya misién es
retratar el Brasil con informaciones necesarias al conocimiento de su realidad y al

ejercicio de la ciudadania.

El IBGE, a través del Departamento de Cartografia — DECAR ~ de la Direccién de
Geociéncias, integra el Sistema Cartografico Nacional — SCN, siendo el responsable por
los cubrimientos geogrificos del Brasil en la escala 1: 1 000 000 y, menores. El
cubrimiento al millonésimo es generado a partir de cartas topogrificas, siendo insumo
para la produccién de los mapas de la Serie Brasil (escala: 1: 2 500 000, 1:5 000 000 y
otras), Regionales y Atlas. El DECAR participa también del Cubrimiento Topografico
Sistemético Brasilefio, en las escalas: 1: 250 000, 1: 100 000, 1: 50 000 y 1:25 000, a
través de la produccién compartida com el Ministerio del Ejército, en el atendimiento a
proyectos internos y externos tales como: Censo, Analisis de Indicadores Ambientales y

otros estructurales y conyunturales.

EI DECAR est4 acompaiiando la evoluci6n tecnolégica en el 4rea de la cartografia digital
adecuando metodologias a través de la modernizacién de sus procesos de produccién, a
saber: fotogrametria; percepcion remota; control, apoyo y actualizacién por Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) ; estructuracién de informaciones geogréficas y

editoracion cartografica.
El presente trabajo tiene el objetivo de presentar el apoyo de la Cartografia a la

gigantesca operacion de recoleccién y diseminacién del Censo Demografico del afio

2000, asi como otros proyectos en desarrollo en el DECAR.
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11 - MAPA MUNICIPAL DIGITAL — Apoyo a la Base Territorial Rural del Censo
2000

Hasta la cuenta de la poblacién de 1996 los mapas municipales, utilizados como Base
Territorial, eran confeccionados a formato analégico, a través de disefios compilados
que reflejaban elementos seleccionados de hojas topograficas y otros presentados en
forma de croquis. Para el Censo del afio 2000, la produccion de estos mapas fue
realizada a formato digital, a través de un Sisfema Computacional Modular, llamado
SISCART, que automatiza el proceso de elaboracion de la Base Territorial Rural (Mapa

Municipal, Mapa Municipal Estadistico y Mapas de Sectores Censales).

La Base Territorial Rural — BTR — del censo 2000 tiene como objetivo subsidiar la
recoleccion y la diseminacion de los datos censales, utilizindose documentacién
cartografica, a formato digital, a través de un nuevo modelo de produccién con

procesamiento distribuido, descentralizado y en mddulos.

El proceso de produccion concebido result6 en las siguientes acciones:

- La capacitaciéon de las unidades regionales del IBGE, en nociones bésicas de
Cartografia, para levantamiento de actualizaciéon con el uso de GPS y operalizacién

del SISCART;

- Instalacién de nuevos puestos de trabajo com instrumentalizacién de hardware y

software para la produccion cartografica digital.

- Digitalizacién de originales correspondientes a las hojas topograficas en la mejor escala
disponible del cubrimiento sisteméatico (1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 6 1:250 000).

Ademis de eso, fueron desarrolladas campafias de actualizacion cartografica selectiva en
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otros de interés de las unidades regionales del IBGE, garantizando en este caso, la

identificacién com precision cartografica de todas las localidades y principales carreteras.
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El sistema computacional - SISCART - desarrollado para la BTR del censo 2000, fue
proyectado en forma de modulos, para facilitar la distribucién y el control de las tareas;
. observado los trabajos de la sede, de las unidades regionales de Geociencias y de las unidades
estaduales de investigacion.

Los médulos del SISCART ejecutan las siguientes fases:

- Preparacion de bases (identificacién y georeferenciamiento) de las hojas topograficas

en formato raster;

- Elaboracion del Mapa Municipal (juntura de las hojas topograficas y recorte del

municipio);
- Ajuste y actualizacion de los limites municipales;

- Incorporacién de las actualizaciones de los topénimos y de elementos obtenidos por
GPS;

- Asentamiento de los limites distritales y sectoriales;
- Gerencia de la produccién;

- Control de calidad.
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Para ilustrar, se presenta a continuacion, algunas pantallas del SISCART:
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Iosinto Braehoio de Goografin E
Diretoria de Geociéncias - DGC
Departamento de Cartografia - DECAR

Los Mapas Municipales Digitales — MMD — contienen informaciones de naturaleza
 topografica representando los aspectos fisicos y culturales del paisaje, como por ejemplo,
rios, lagunas, estanques, carreteras, ferrocarriles, localidades, limites politico-

administrativo y otros respecto a las operaciones censales.

El mapa del sector rural proviene del Mapa Municipal Digital Estadistico - MMDE ~ y
representa la unidad territorial de recoleccion conteniendo aproximadamente 250

domicilios.

MAPA MUINICIPAL DIGITAL ESTADISTICO - MMDE

Mapa de Setor
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Simultaneo al desarrollo del SISCART, com base en el inventario del acervo de
originales del cubrimiento topografico sistematico brasilefio, se dio la conversién de las
hojas topogréficas para formato digital com inicio en 1997. Aun en dicho afio, fueron
realizados los entrenamientos de las unidades involucradas com miras a los trabajos de
actualizaciéon que fueron desarrollados a partir de 1998, encadenados com la produccién
de los mapas en los afios subsecuentes, obteniéndose los resultados indicados en los

siguientes cuadros:

Productos Total
Hojas Topogréficas convertidas 4700
Unidades Regionales Capacitadas 33
Técnicos involucrados en el proyecto 325
Mapas Municipales Digitales
- producidos para la recoleccion 3746 (85%)
- producidos para divulgacion 5 507 (100%)
Sectores Rurales Digitalizados
- para recoleccioén ' 53 599
- para divulgacion 56 976 (100%)
- s
. 0% ]
23 yox
4 1H6.00%
3 CINTY
100.00%
LI S5 ifEl 98 100.00%]
eEARSE | $3.48% w | 100.00%
I8 SRANDE B8 NORT! a3 [] 100.00% |
PARATRA 1439 51 100.00%
PERMA ! . 10! ). 1 _l_l:
MAROAS 30 180.080%
SYRGwE |_306.4 - 190.0u%
mama [ seerxl 5 )
Powas CEmALS o8 sex 100 00%
EXPIRITS SANYS 100.90% |__100.00% ]
RIS BE JANEIRG $60.96% . 1D8.08%
shorame 85 TTX 43¢ .. 190.98X |
PARANE T3.42% 13: :1900.00% |
SANTA CATARMA _3e.12% 2 100.90%
RIOSRANDEDE SUL | . ;. 108.90% [] “100.00% |
TS SRNSIS DO SUL 10¢.90% [ ..100.00%
HATO GROSES X 3 1 4 23 __& ).00% |
Goiis - 33.74% s !‘2 )00k
METRITS FIDEIRAL 106.90% [] ;10! 9%
TeRE. W #.n;nhsk.m,!hdd.q hu"-h Sormpper dsaormesprpaete s o5 S SOt U UPUUTP: SN
.. RAR S i infurmadn € om eolagdn on taxel 4o serels:
rhesade JUCSI0N.
! -k'mnl”‘pv%mﬂdhl ............................................. .

0077855s.doc




E/CONF.93/L.7

. En el trabajo de composicién de la BTR del Censo 2000, fueron utilizadas modernas
tecnologias, com destaque para la utilizacién de software de “desktop mapping” y
sistema de banco de datos, en ambiente de red, a través de microcomputadoras del tipo
PC. La produccion se realiz6 de forma descentralizada entre el Departamento de
Cartografia y las Unidades Regionales, manteniendo el DECAR el control central del

flujo de produccién.

Unido a este cubrimiento, el IBGE, a través del Departamento de Estructuras
Territoriales -DETRE — desarrollé asimismo conversiones de bases en escala catastral,
producida por otros 6rganos, para la elaboracién de la Base Territorial Urbana Digital de

las principales localidades brasilefias.

El cubrimiento generado para el CENSO 2000, es también de gran importancia para otros
proyectos del gobierno y para la sociedad en general, posibilitando el acompafiamiento de
las transformaciones del territorio para el planeamiento y implantacién de otros

proyectos necesarios al desarrollo social y econémico de los municipios brasilefios.

T - BASES CARTOGRAFICAS DIGITALES — apoyo a los proyectos SIVAM,
FUNDESCOLA y otros

El Departamento de Cartografia -DECAR - esta emprendiendo gran esfuerzo para el
empadronamiento de las estructuras de bases cartograficas digitales junto a los
principales usuarios de estos productos.

Ademas del proyecto interno, actualmente priorizando la digitalizacién de las hojas
topograficas, en formato vetorial, correspondientes a los municipios com mas de 25 000

habitantes; el DECAR desarrolla otros proyectos en parceria , actuando como provedor
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de especificaciones, y asesoria técnica, ejecutor y/o ﬁscélizador en la Produccién
Cartogréfica.

Los proyectos en parceria, en curso, son desarrollados com érganos estaduales de las
siguientes Unidades de la Federacion: Sdo Paulo, Bahia, Espirito Santo y Ceara, y com
6rganos federales destacandose el Sistema de Vigilancia de la Amazonia — SIVAM y el
FUNDESCOLA. .

Estos proyectos necesitan bases espaciales, donde la cartografia ejerce la funcion de
georeferenciamiento y soporte a las interacciones de las informaciones, inherentes a los
recursos naturales y a las estadisticas socioeconémicas, de los especificos ambientes del

Sistema de Informaciones Geograficas —SIG.

El FUNDESCOLA es un proyecto del Ministerio de Educacién y Cultura com el objetivo
de la adecuacién de la red escolar y su mantenimiento de forma descentralizada. La base
cartografica digital, estructurada para SIG, esta siendo compuesta a través de mapas
municipales com la actualizacién de la representacion de las escuelas de las reas rurales
y principales vias de acceso, para que sean, posteriormente, disponibilizadas a las

Secretarias de Educacion de los Estados y a las Alcaldias para el desarrollo del proyecto.

En el SIVAM, el cubrimiento de referencia a formato digital hecho por el DECAR,
estd siendo asociado a informaciones socioeconémicas y de recursos naturales tales

como: geologia, geomorfologia, pedologia y vegetacion.

Estas informaciones de cartografia en conjunto com las demds, estan siendo convertidas a
formato digital, actualizadas selectivamente a través de imégenes orbitales y
verificaciones de campo, adecuadamente estructuradas para uso en el Sistema de

Informaciones Geograficas que integraran el SIVAM.

0077855s.doc




E/CONF.93/L.7

Com los estados se espera avanzar en los trabajos de actualizacion de las bases
cartograficas de forma sistematica, ya que, los mismos pasaran a utilizar estas bases
para: planeamiento municipal, preservacion ambiental, recursos hidricos, uso del suelo y

otros.

Y
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14

SIVAM

FUNDESCOLA

1 222 Concluido
2 210 Concluido
3 22 em conclusion

N° de hojas | N® de hojas

Areas 1:1.000.000 | 1:250.000 Status Dez/00
1 3 48 concluido

2 6 51 concluido

3 4 45 em conclusion
4 5 59 Planeada

5 4 48 Planeada

6 6 54 Planeada

COOPERACION COM LOS ESTADOS

UF's Organos | N* de hojas | Status Dez/00
SP IGC 419 em conclusion
BA SEI 225 em conclusion
ES SEPLAN 52 em conclusion
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IV - CARTA DIGITAL AL MILLONESIMO — Apoyo a la gestién del territorio
brasnleno y al Cubrimiento Global

5 Yakal op
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El territorio brasilefio est4 recubierto por 46 hojas, de representacién cartografica en la
escala 1:1 000 000, que componen la Carta Internacional del Mundo —CIM. La tltima
coleccion de estas hojas , elaboradas por proceso de compilacién a partir del cubrimiento

sistematico en las escalas 1: 250 000 y mayores, fue editada en 1998.

El IBGE, a través del Departamento de Cartografia, esta concluyendo la estructuracion de
los datos geogréficos, provementes de la conversion del cubrimiento al millonésimo a
formato digital, provocada por la bisqueda de datos de esa naturaleza, para subsidiar la
vision regional y nacional del territorio brasilefio, asociada a informaciones de interés de

diferentes sectores gubernamentales,

Las Agencias Nacionales son grandes usuarias de estos datos como por ejemplo, a

ANNEL (Agencia Nacional de Energia Eléctrica), que incluso contribuy6 con parte de

los recursos humanos y materiales para anticipacion de la digitalizacion de estas bases,

con interés en la organizacion jerirquica de la hidrografia en subsidio a evaluacion del

potencial hidrico y otros analisis inherente al i’g‘lesarrollo del sector de energia eléctrica.
¥
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Para el Mapa Global, el DECAR estd procediendo, a partir de la CIM digital, la
generacion de la base de informaciones geogréficas, preconizadas por el proyecto
“Global Map” de acuerdo com las especificaciones de aquel proyecto en conformidad
com las orientaciones del ISCGM (Internacional Stiering Committel for Global Mapping)
dadas en el entrenamiento ocurrido en abril del afio 2000 bajo el auspicio de la Agencia

de Ciencia y Tecnologia de Japén.
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