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EXAMEN DE LA TECNOLOG A MAS RECI ENTE EN LA ADQUI SI CI ON, TRATAM ENTO,

ALMACENAM ENTO Y PRESENTACI ON DE DATOS CARTOGRAFI COS, PRESTANDO

ESPECI AL ATENCI ON A LAS POSI BLES APLI CACI ONES EN LOS PAI SES EN

DESARROLLO ~ CARTOGRAFi A TEMATI CA SOBRE EL DESARROLLO DE LCS
RECURSCS NATURALES Y EL MEDI O AMBI ENTE

La cartografia cubana y el nedio anbiente: logros y
per spectivas en el unbral de |l as nuevas tecnol ogi as

Docunent o present ado por Cuba**

El Instituto de Geografia Tropical, perteneciente al Mnisterio de G encia,
Tecnol ogia y Medi o Anbiente, fue creado en 1962. El Departanmento de Model aci 6n
Cartografica y Sistemas de Informaci 6n Geografica, ha sido el encargado de
aseguram ento cartografico a las investigaciones del Instituto, pero tanbi én se
ha dedi cado al estudio teo6rico de | os nétodos de representaci 6n enpl eados en | as
di ferentes obras cartograficas desarrolladas por el Instituto. En sus inicios,
cono Departanmento de Cartografia, y hasta | a déctada de 1970, el Departanento
incluydé entre sus tareas | a el aboraci 6n de mapas a relieve de todo el territorio
naci onal a escal as 1:50.000, 1:250.000 y 1:1.000.000.

En el afio 1965 se conenzaron | os trabajos cientificos que condujeron a la
creaci 6n del Atlas Nacional de Cuba, obra realizada por los Institutos de
Geografia de Cuba y de la Uni 6n Sovi ética (editado en este uUltino pais).

Posteriormente en 1979 se el abord, conjuntanente con el Departanento de
Desarroll o Regional, el Atlas Socioeconém co del Caribe realizado con asesoria
de I a Universidad de Varsovia, obra que adel anta | os conoci m entos necesari 0s
sobre nuestra identidad caribefia y anticipa |la posible integracion en |a region

En | a década de 1980 se esboz6 |a idea de realizar un nuevo Atlas Nacional
Ya en este nonento, el conocimiento del territorio desde el punto de vista
geografico era elevado y | a base estadistica del pais se habia sistematizado
Mil ti pl es organi smbs e instituciones participaron con investigaciones de todo
tipo en su realizaci6n. En 1985 conmenzaron | os trabajos para |a el aboraci én de
Nuevo Atl as Naci onal de Cuba (NANC).

A partir de este Atlas se desarrollaron otras obras de cartografia
conpleja, en forma de obras cientificas o cientifico-divulgativas y e
Departanent o canbi a sus objetivos, anpliando sus horizontes de investigacion en
el plano tedrico (nodel aci 6n cartogréafica del nmedio natural) y tecnol 6gico
(Si stemas de | nformaci 6n Geografica).

* B/ CONF. 90/ 1.

** Preparado por Arnmando Donech Gonzal ez, Ricardo Al varez Portal, Ol ando
Novua Al varez y Maria del Carmen Molina Al varez del Departanmento de Mdel aci én
Cartografica y Sistemas de Informaci 6n Geografica del Instituto de Geografia
Tr opi cal
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El NANC di o origen, para mantener su conteni do actualizado permanent enente,
a una obra que situaba a Cuba en la vanguardia de |la cartografia en su nonento,
el Sistema de Informaci 6n CGeogréafica de Cuba (SIGO).

Este software, ademds de sus objetivos iniciales relacionados con e
mant eni mento de la informaci 6n actualizada del NANC, se ha utilizado en
nmil ti pl es aplicaci ones rel aci onadas con | a econonia del pais y ha significado e
acceso del Departanmento de | as nuevas tecnol ogias de | os Sistenma de |Informacidn
Geogr af i ca.

A continuaci 6n expondrenos al gunos de | os principales |logros cientificos
del Instituto de Geografia Tropical y de su Departanento de Moddel aci 6n
Cartografica y Sistemas de Informaci 6n Geografica en |los uUltinos afos.

Los trabajos iniciales de el aboraci én de | os originales de | os autores de
Atlas Nacional de Cuba conenzaron en 1965 y cul mi naron en 1968.

El estado de | as investigaci ones geograficas era incipiente, cono se sefial a
en la introducci6n; en el proceso de el aboraci é6n del Atlas, fue necesario
resol ver nunerosos probl emas de caréacter netodol 6gico, tanto cientificos cono
cartogréaficos derivados del insuficiente desarrollo de al gunas ramas en el pais.

Un nanmero apreci able de napas es el resultado de investigaci ones realizadas
por prinera vez en el pais e incluso en areas tropicales y marcan el inicio de
estudi o y profundi zaci 6n en nunerosas disciplinas cientificas orientadas a
conoci m ento profundo del nedi o anbiente del pais.

En el proceso de el aboraci 6n del Atlas participaron nmas de 40 instituciones
y organi snos.

Este Atlas, fue laureado conp obra cientifica al maxino nivel en Cuba y en
la extinta Uni 6n de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS).

El Atlas consta de 182 mmpas, ilustraci ones y esquemas agrupados en una
secci 6n de Introducci én, otra, de napas Geogréaficos General es, mapas de |a
Nat ur al eza, napas Econdmicos, mapas de la Historia del pais y otros
i nformativos, conplenentarios e indice de nonbres geograficos.

La escala utilizada fue de 1:1.500.000 y el formato utilizado, de
38 x 40 cm

Los netodos de representaci 6n utilizados expresan con claridad y precisién
la realidad fisico-geogréafica y econdm co-geografica de |la Isla.

El Atlas Regional del Caribe, publicado en 1979 por |la Editorial Técnica y
la Editorial Academ a, asesorado por especialistas de |a Universidad de
Varsovia, fue preparado para | a edicién por el entonces Departanento de
Cartografia. En esta obra, se profundiz6 en |as técnicas de representaci on
cartogréafica de manera ori gi nal

Este Atlas analiza el entorno geogréafico caribefio y | as posibilidades de
i ntegraci 6n en el area.
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Los trabajos fornmales para iniciar |la ejecuci 6n del Nuevo Atlas Naci onal de
Cuba conenzaron en 1984. Adenmés del Instituto de Geografia, autor principal de
Atlas, el Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia se responsabilizd con |la
el aboraci 6n de | as bases cartograficas y |la redacci én cartogréafica hasta su
i mpresi 6n final

Para | a realizacion del Atlas se fornul 6 un probl ema de investigaci 6n con
18 temas orientados a |a soluci én de probl emas conceptual es de | a geografia en
el pais.

En 1984 se inicid un trabajo cartogréafico conplejo, encam nado a definir
| os nétodos y sinbol os de representaci 6n que debian utilizarse en | a obra.

A finales de | a década de 1980, se decidi 6 crear un Sistenma de |nfornacidn
Geogr afi ca asoci ado, que mantuvi era actualizada | a infornmaci 6n del Nuevo Atl as
Naci onal

El NANC resultd ser una obra cientifica de cartografia conpleja,
ej ecut ado integranmente por personal nacional y en |la que trabajaron nmas de
1.500 especialistas y 150 instituciones de todo el pais, entre ellos, casi todos
| os investigadores del Instituto y mienbros del Departanmento de Cartografia

El Atlas presenta un caracter novedoso, pues tiene presente en su
cont eni do, no sol amente el ementos de andlisis, de dinamca o de inventario, sino
en nuchos casos el enentos eval uativos, sintéticos y alun de conbi naci ones de | as
vari abl es estudi adas. La Secci 6n de Medi o Anbiente es original a nivel mundial
pues no se habia incluido en atlas anteriores, y en ella se logrd |la
caracteri zaci 6n de manera profunda de |a probl enéti ca nedi oanbi ental cubana de
finales de siglo. El napa de nedio anbiente a escala 1:1.000.000 presenta un
estudi o detal |l ado del nedi o anbi ente cubano con un enfoque geosi sténico enpl eado
por prinmera vez en nuestro pais y en Anérica Latina. En el resto de | a Seccidn
se anal i zan aspectos novedosos conp | as rel aci ones conpl ejas entre | a poblaci 6n
la actividad econ6rmica y el nedio anbiente. Conceptos conb "estrés ecol 6gi co"
areas protegi das, aproximaciones conp "afectaci 6n del nedi o anbi ente",
"“monunent os nacionales y |ocal es", "reservas de |la biosfera", "reservas
natural es" y "estabilidad ecol 6gica", entre otros, que son tratados en |os
26 napas de esta secci 6n tenmatica, introducen una nueva di mensi én en el
tratam ento cientifico y cartografico de |as rel aciones "honbre-soci edad-
nat ur al eza".

El Atlas consta de 676 mapas, agrupados en 24 secciones. La escala
principal es de 1:1.000.000 y el formato del Atlas cerrado es de 65 x 44
centinmetros. Su peso es de 9 kil ogranos.

La edicion del Atlas fue el resultado de una donaci 6n del Gobi erno espafio
a través de la actividad del Instituto Geografico Naci onal de ese pais.

El contenido teméatico del Atlas por secciones es el siguiente: | Mapas
General es y de Referencia (57 mapas), ||l Caracteristicas Geofisicas (53 mapas),
1l Constitucion Geol 6gica (24 mapas), |V Relieve (19 napas), V Carso
(14 mapas), VI dima (69 mapas), VIl Recursos Hidricos (17 mapas), VIII E Mar
(76 mapas), |X Suelos (12 mapas), X Flora y Vegetaci 6n (21 mapas), Xl Fauna
(11 nmapas), Xl | Paisajes (15 mapas), Xl II Poblacion y Asentani entos (29 napas),
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XI'V Infraestructura Social: Educaci 6n, Salud Pablica, Servicios, Cultura,
Deporte y Turisno (50 mapas), XV Recursos Naturales, XVI Agricultura, Ganaderia
y Silvicultura (63 mapas), XVI| Econonia Azucarera (7 mapas), XVIII Industria

(28 mapas), Xl X Construccion (11 mapas), XX Transporte y Comuni caci ones
(39 mapas), XXl Regionalizaci 6n Econdénica (7 nmapas), XXl | Conercio Exterior
(6 mapas), XXIII Medio Anbiente (26 mapas), XXIV Historia y Revol uci én

(55 napas).

El NANC constituyd en el nomento de su aparicion una de | as obras
cartograficas mas conpl etas editadas hasta esa fecha en todo el nundo.

La creaci 6n de este Atlas coadyuvo a la integraci 6n de |a conuni dad
cartogréafica nacional y provocdé un salto en el conocimento tedrico y préactico
en el area de la cartografia cubana. Fue el pivote a partir del cual se
generaron nuevos proyectos de caracter temético especial (conpb el Atlas
Agropecuario y Forestal de Pinar del Rio, y el Atlas del Deporte) y de carécter
regional conp |os Atlas de Camagiliey, Matanzas, y Santiago de Cuba.

En s6l o dos afios, entre 1987 y julio de 1989, se elaboré el primer Atlas
Regi onal realizado en Cuba y uno de los prinmeros de su tipo realizado en el
tercer mundo: el Atlas de Canmgliey. Este Atlas es el resultado del inpulso
cientifico que generd |la creaci 6n del Nuevo Atlas Naci onal de Cuba.

El Atlas fue realizado por un equi po de especialistas de diversas
instituciones de la provincia, cientificas, docentes y de oOrganos del poder
popul ar, bajo la direcci6n de |a Del egaci6n Territorial de |la ACC en Camagliey y
del Departanento de Cartografia del Instituto de Geografia.

En este Atlas regional se ha incluido, de manera novedosa una Secci 6n de
Medi o Anbi ente, en |a que se exponen | os principales el enentos de af ectacion,
uso y conservaci 6n del nedi o anbiente en el territorio.

El Atlas consta de 176 nmapas agrupados en siete secciones: Naturaleza,
Pobl aci 6n, Asentami entos e Infraestructura Social, Econonia, Medio Anbiente,
Areas de Interés Especial, Historia. La escala principal utilizada es de
1:500.000 y el formato cerrado de 48 x 56 cm

El Atlas presenta al inicio de cada secci6n un texto nonografico que
constituye una sintesis de |a geografia de |la provincia.

En el Atlas se presentan mapas interesantes desde el punto de vista
econom co, por ejenplo: repetibilidad de |as sequias, categorias
agroproductivas de | os suelos para diferentes cultivos, evolucién de |as
condi ci ones natural es para diferentes actividades, conp construcci 6n, descanso y
turisno; nedio anbiente y otros y se exponen de nmanera detall ada | as
caracteristicas principales del uso y conservaci 6n del nedi o anbiente en el
territorio.

El Atlas de Matanzas no pudo ser editado por |a situaci 6n econdm ca de
pais a partir de 1989.
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El Atlas de Santiago de Cuba presenta conp novedad su concepci 6n y
ej ecuci 6n total nente automati zada, |o que permte su utilizacidn, ya que por |as
m smas dificul tades sefial adas no pudo ser inpreso.

El Atlas Etnogréafico de Cuba es una obra conpleja, que reune |os resultados
de | os estudios realizados por un col ectivo de especialistas, durante mas de una
década, relativos al proceso formativo del etnos cubano y la integracion de |la
cultura a su nmedio natural.

Esta experiencia condujo a |la anpliacidn de |a conprensi 6n de | a di nensi én
cultural del honbre cubano y de sus relaci ones con el nedio anbiente. Estas
nuevas concepci ones fueron el resultado de un trabajo conjunto de especialistas
en el canpo de las ciencias sociales y de |las ciencias geograficas y la
cartografia.

La investigaci 6n etnol dgica que antecedi 6 al trabajo cartogréafico y
nonogr afi co, se apoyd en varios nétodos que permitieron sintetizar |os
resul tados obtenidos: el riguroso estudio de |la bibliografia existente,
expedi ci ones de canpo, |a aplicaci én de una encuesta nacional en el afio 1988 y
el procesamiento y analisis automati zado del gran vol unmen de i nfornmaci 6n
obt eni do.

El Atlas consta de dos vol Gnenes: uno nonografico y otro cartogréfico.

Son 230 mapas. En la actualidad, se da inicio al proceso editorial. E
Si sterma de I nformaci 6n Geogréafica de Cuba resultd la realizaci 6n mas novedosa
del Instituto de Geografia en los Ultinos afios. El Sistenma estaba destinado a
mant ener actual i zado el Nuevo Atl as Naci onal

La idea de vincular el Atlas Nacional con un sistema autonatizado para su
actual i zaci 6n permanente, constituyd una novedad tedrica en el nomento de su
f or mul aci 6n.

Hasta ese nonento, |os atlas nacional es se mantenian cono obras
cartogréaficas conpl ejas que envejecian infornmati vanente, casi antes de ser
edi t adas.

Los SIG por su parte, experinmentaron en |a década de 1980 un desarrollo
acel erado, sobre todo por el aunento de | a potencia creciente del hardware y el
abaratam ento de sus costos y por |as posibilidades crecientes que posibilitan
| os nuevos software.

Esta idea, |levada a |la practica por un col ectivo de investigadores de
Departanento de Cartografia del Instituto de Geografia y con |a col aboraci 6n de
cibernéticos de otros institutos del Mnisterio, fue una realizaci6n original y
novedosa, que segun nuestra informaci 6n se anticip6 a trabajos simlares en
otros paises mas desarrol | ados.

El disefio del SIG contenpl aba, conb objetivo principal, actualizar al NANC
siendo éste la fuente inicial de informacién y a la vez su receptor final

Este software, ademds de sus objetivos iniciales, se ha utilizado en
di ferentes aplicaciones rel aci onadas con | a econonia del pais.
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Son ejenplos de ello, el estudio de la apicultura en el nunicipio de Pildn,
el analisis del riesgo por inundaciones en |a regi 6n occidental del pais, e
estudi o sobre | as penetraciones del mar en el litoral habanero durante |a
tormenta del siglo, la actualizaci 6n del Mapa de Educaci 6n del NANC, el andlisis
de la nodificacion histérica de la cubierta vegetal en la Isla de la Juventud y
otras realizadas por el resto del Instituto en los ultinops afos.

Este sisterma sentd | as bases para la introducci 6n en | os trabajos
subsi gui entes de la instituci én de estas técnicas de avanzada. La situacién
econodmica creada a partir de 1989 limtd el objetivo inicial de actualizar el
Nuevo Atl as Nacional de Cuba, pero indudablenente |a propia actividad de
creaci 6n del sistema nos introdujo en el canpo de acci 6n de esta nueva
t ecnol ogi a.

SI TUACI ON ACTUAL Y PERSPECTI VAS DE LA MODELACI ON CARTOGRAFI CA,
LOS SI STEMAS DE | NFORMACI ON GEOGRAFI CA Y LA TELEDETECCI ON

Mbdel aci 6n Cartogf afi ca:

La utilizacion de los térmnos "Medi o Anbiente" y posteriornmente "Canbi os
d obal es"” tuvo en sus inicios un sentido principal mente antropocéntrico, cuando
fueron introducidos en la literatura hace ya varias décadas, referidos a | os
canbi os economi cos, sociales y politicos de caréacter generalizado, que |la
activi dad humana ha causado sobre nuestro pl aneta.

En | a década de 1980, los cientificos dedi cados a | as ciencias natural es
adopt aron un enfoque geocéntri co.

Los probl emas nedi oanbi ental es y de canbi os gl obal es han concitado con
interés creciente la atenci én de | a conuni dad cartografica internaci onal

Al misno tienpo, el enpleo de técnicas de avanzada, cono |a tel edeteccion,
| os Sistemas de Posicionamento Gobal (GPS) y |os Sistemas de | nfornmaci 6n
Geogr afica, han dotado a la Cartografia de nuevas y poderosas herram entas para
| a adquisicion, analisis y disem nacion de |la informaci 6n espacial, pero a su
vez, | e han inpuesto un nuevo entorno que precisa de respuestas adecuadas y de
una profundi zaci 6n en | os conceptos basicos de |la disciplina. El profesor
Tayl or, seflal aba en Perth, en 1985: "el mayor desafio |anzado a la Cartografia
no reposa sobre | a ensefianza o aprendi zaje de | as nuevas técnicas, sino sobre un
concepto radi cal mente nuevo para nuestra disciplina"

Exi ste | a opini én generalizada entre los cartografos de que la era de |la
i nformati zaci 6n de | a sociedad introduce cada dia nmAs a individuos sin
conoci m entos cartograficos en |a elaboracién y uso de | os napas por |0 que es
fundanental para |la Cartografia continuar profundi zando en su objeto de estudio.

Tanbi én es unéninme | a conprensi 6n de | a necesi dad de profundi zar en el
pensam ento tedrico de la Cartografia, en arribar a la delimtaci 6n de nuevos
paradi gmas y en profundizar en las | eyes de |a conunicacion y el |enguaje
cartogréaficos y en su adecuaci 6n a | as nuevas condi ci ones tecnol 6gi cas. La
tarea de dar solucion a | a nodel aci 6n cartografica de | os probl emas actual es de
| os canbi os nedi oanbi ental es a diferentes niveles (tenporal es y espaci al es)
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i mplica una profundizaci 6n en el pensam ento teérico de |a cartografia, para dar
respuesta a problemas no resueltos anteriornente.

En Cuba, |la Cartografia Temética se desarrolla principalnente a partir de
1959 (ignorenos, por aislados, trabajos conp | os de Canet, justamente criticado
por su idilica visién socioeconém ca del pais, pero a nuestro juicio,
i njustanmente ol vidado en su caracter precursor de enfoques conunicativos en |la
representaci 6n cartografica de mapas cono el de Paisajes de Cuba) con una fuerte
vincul aci 6n a | a escuel a sovi ética representada por el Profesor K Salitchev.

Durante estos afios, henos trabaj ado siguiendo un paradi gna princi pal nente
cognoscitivo, que, por otra parte, condujo a nuestra Cartografia a |ogros tales
cono el Atlas Nacional de Cuba, el Atlas Soci oeconémi co del Caribe, el Atlas
Agropecuario y Forestal de Pinar del Rio, el Nuevo Atlas Nacional de Cuba y el
Al'tas Regional de Cammgliey, por citar los nmas inportantes. En el nonmento
actual, tratanos de |l evar adel ante una blsqueda tedrica que dé respuestas,
acordes con | as técnicas actual es de avanzada, a | as exigencias que plantean |os
conpl ej os probl emas del estudio del nmedio anbiente, a través de un Proyecto que
pretende introducir ademds de un enfoque conunicativo en | a cartografia,
el enent os de avanzada, cono el enpleo de |a navegaci 6n en el mapa, nmultinedia,
hi pert ext os, e hi pernapas.

Los obstacul os mas rel evantes en este enpefio son princi pal mente de carécter
financi ero.
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LOS SI STEMAS DE | NFORVMACI ON GEOGRAFI CA EN CUBA Y LAS
I NVESTI GACI ONES MEDI CAMBI ENTALES

El térmno Sistena de | nformaci 6n Geografica aln carece de una definici6n
mundi al nente aceptada. El profesor David Rhind (1989), lo definid conb "un
sistema de hardware, software y procedi m entos di seflados para soportar |a
captura, el manejo, |a nmanipulaciodn, el analisis, el nodelado y el despliegue de
dat os espaci al nente referenci ados (georeferenci ados) para |a sol uci 6n de | os
probl emas conpl ej os del nmanejo y planeamiento territorial". Hoy son nuchas |as
herram entas SI G exi stentes e involucradas en andlisis nmedi oanbientales y se
utilizan del m snp nodo sistemas de corte general conp sistenas especial es
orientados especificanente a tratar datos del nedio anbiente. De la msnma form
exi sten aplicaciones a escal as detal |l adas correspondi entes, por ejenplo, a zonas
de i npl antaci 6n de proyectos constructivos, parques nacionales, etc. y a escal as
nmayor es que pueden abarcar paises o grandes regiones.

La Agencia de Medi o Anbiente de Cuba estd enfrascada en |a realizaci 6n de
un Proyecto, con financiamento propio, para | a inplenentaci én de un SIG
dedi cado a sol uci onar | os probl emas medi oanbi ent al es del pais.

Para | a ejecuci 6n de este proyecto se disefiara el establecimento de una
aplicacion SI G para dar solucién a |las tareas concernientes a |la Gestion
Anbi ental, de manera que estas activi dades puedan desarroll arse de nmanera
eficiente en un anbiente de respuestas rapidas y precisas. Se incluira la
conformaci 6n de una base de datos a nivel nacional, que permita consultas y
andlisis del nedio anbiente para |la toma de decisiones a este nivel. Con este
si stema quedaria establ ecido un anbi ente de trabaj o apropi ado para realizar
apl i caci ones a escal as nas det al | adas.

Los obstacul os méas inportantes que inpiden al pais realizar este enpefio se
ubi can principal nente en el plano financiero

LA TELEDETECCI ON EN CUBA Y SU APLI CACI ON A LA SOLUCI ON
DE PROBLEMAS NEDI QAMBI ENTALES

La aplicaci 6n de | os datos espaciales y aéreos a | as investigaci ones
nedi onbi ental es en Cuba, constituirda un salto cualitativo en el aseguram ento de
la informaci on cientifico-técnica multirramal, debido a |as ventajas que ofrecen
| a exploraci 6n césmca y aérea, |as cual es son superiores en nuchos aspectos a
| as que nos ofrecen | os nétodos tradicionales de investigacién in situ.

Una de | as ventajas principales consiste en que se di smnuyen |os trabajos
de campo de las investigaciones, gracias a |lo cual se rebaja el costo de |as
msmas. Por otra parte, el enpleo de la infornmaci 6n que se obtiene nediante |a
tel edetecci6n pernmite elevar la calidad y la exactitud de los resultados, |o
cual se sustenta en |las anplias posibilidades informativas y la calidad en |la
representaci 6n del terreno que brindan |as inmigenes y datos obt eni dos.

En Cuba se han utilizado | os | evantam entos aéreos (desde | a década de
1950) y coOsnicos (desde | a década de 1970) en el canpo de |la cartografia
topogréafica, naltica y tematica (especial); en | os pronésticos neteorol 6gi cos,
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en las investigaciones de | os recursos naturales y en otras activi dades
vincul adas a la econonia y a | a defensa del pais.

No obstante debido a diversos factores histéricos y de rel aciones con |a
antigua Uni 6n Sovi ética, en el pais s6lo se han enpl eado de forma sistematica
mat eri al es obt eni dos nmedi ante sensores renotos fotogréaficos, aunque en e
contexto de al gunos experimentos nacional es e internaci onal es, se han realizado
ocasi onal nente | evant am entos con sensores no fotograficos (scanners,
radi 6metros etc.). Estos resultados no han sobrepasado |a fase experinmental y
no se han introduci do en | a producci 6n

Por otra parte, debido a la inexistencia de |a tecnol ogia necesari a,
(hardware y software) para el procesanmiento digital de la informaci6n
aerocOsm ca, un gran volunen de | os datos e i magenes obteni dos nedi ante estos
experinmentos no ha podi do ser procesado, y |os resultados del procesam ento han
sido parciales en |a mayoria de | os casos.

Si a todo esto | e agreganpbs el hecho de que | 0os sensores renotos no
fotogréaficos, tales conp radi énetros, espectrénetros y scanners, practicanmente
no exi sten en el pais, se puede arribar a |la conclusion de que |la tel edetecci6n
en Cuba no ha sido desarrollada | o suficientenmente y que por tanto no existen
| as condici ones tecnol 6gi cas para su aplicaci 6n 6pti na.

Para poder dar una respuesta eficaz que permite |la introduccion de |as
t ecnol ogi as de avanzada en | as investigaci ones que abarcan | os probl emas
nedi oanbi ent al es, se requiere de |la atenci 6n del Estado y el apoyo de organi snps
y organi zaci ones internacional es para adquirir |os nmedi os técnicos necesari os
que permtan cunplir esta inportante tarea.

Todo este panorana rel aci onado con la teledetecci6n y a su aplicacién a |los
estudi os sobre nedi o anbi ente se agrava por otras razones:

- No existe una estaci 6n de recepcion terrena de i nhgenes de | os satélites
de recursos naturales y meteorol 6gi cos de alta resol uci 6n

- Al desaparecer |la Union Soviética se interrunpié el flujo de obtencién
de i magenes fotogréaficas cdésm cas proveni entes de sensores rusos;

- Cuba no cuenta con sensores renotos aéreos de alta tecnol ogi a;

- El pais no tiene acceso a | os productos de tel edetecci 6n de | os
princi pal es proveedores internacional es, por razones de bl oqueo y de
financi am ent o;

- Poca preparaci 6n de | os especialistas cubanos en el procesam ento
digital de i magenes de tel edetecci dén

En Cuba exi sten sol anente dos estaciones receptoras de i nhgenes de
Advanced Very Hi gh Resol ution Radioneter (AVHRR) de | os satélites NOAA
enpl eados en estudi os rel aci onados con | os recursos naturales, el nedio anbiente
y | a neteorol ogi a.

Cuba ha iniciado sus actividades en | os estudi os sobre nedi oanbiente y | as
nuevas tecnol ogias, situaci én que de una manera sino idéntica, si muy senejante,
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enfrentan nmuchos paises subdesarrol | ados. La situaci6n de bloqueo total a que
Cuba esta sonetida por parte de una gran Potencia se convierte, nmas que en una
si npl e anenaza en el juego de una politica hostil hacia un pais pequefio e

i ndef enso econdmi camente, en una cruda y triste limtacién en el acceso a |las
nuevas tecnol ogi as.

La creaci 6n de | as condiciones técnicas necesarias en esta esfera es una
cuesti 6n i napl azable si de verdad se pretende que cunpl anbs | os conprom sos
suscritos en el Programa 21, en Rio de Janeiro.

Las Naci ones Unidas es el (nico 6rgano que pudi era col aborar en | a rem sion
de esta injusta situaci 6n en que se encuentra invol ucrado nuestro pais por |la
via de la asistencia tecnoldgica y financiera en el marco de | os organi snos
creados con fines de apoyo a | os paises del tercer nundo. Tenenps |a convicci6n
que este foro puede contribuir a despejar |as oscuras nubes que enpafan el
futuro de nuestras naciones.



