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La Informacion Geoespacial en
la Gestion Integral del Riesgo

La prevencién, una parte sustantiva de la Gestion
Integral del Riesgos, cobra cada dia una mayor
relevancia estratégica en el esfuerzo para disminuir
el creciente impacto social y econémico que
provocan las emergencias y los desastres,
incidiendo en algunas regiones y paises
desfavorablemente en la sustentabilidad de su
desarrollo y de sus procesos productivos.

Es por ello fundamental reconocer que, para
disminuir los desastres, es indispensable evaluar
y luego disminuir la condicién de riesgo que los
provoca. Es alli precisamente en donde las nuevas
tecnologias asociadas a la integracion de
informacion geoespacial cobran wuna gran
importancia. Definitivamente no se puede pensar
en una efectiva gestion del riesgo sin utilizar
estas herramientas y bases de infromacién hoy
a nuestro alcance.




Exposicion frente a los fenémenos
naturales

Por su ubicacién geografica y por la dindmica de su proceso desarrollo, México
esté sujeto al impacto de gran cantidad de fenédmenos naturales y antrépicos
gue anualmente causan importantes dafios, pérdidas econ6micas y
lamentablemente, también vidas humanas
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Resumen del impacto de los

desastres en México 1980-2007 camm
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1.- Para el periodo 1980-1999 se calcularon los dafios directos en 10,390 millones de délares y se aplicé un fa&or ll S)é ‘
para estimar los efectos indirectos en dicho periodo conforme a estudios de la CEPAL. El total de dafios estjjhadoffue
de 14,027 millones de délares.
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2.- Para el periodo 2000-2008 Ginicamente se cuantificaron los dafios y muertes ocasionadas por fenémenos de origen natural
(hidrometeorolégicos y geolégicos)

CENAPRED

El Riesgo y sus Componentes

Probabilidad de ocurrencia de un fendémeno

|‘ potencialmente dafiino en un lapso dado. El
potencial del peligro se mide por su Intensidad y
su periodo deretorno[O0al].
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infraestructura y sistemas que son susceptibles a
ser dafiados o perdidos [ $ o vidas ].

Vlnerawiicdas

|~ Susceptibilidad o propension de los sistemas
expuestos a ser afectados [0a1].
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Riesgo = f ( Peligro, Vulnerabilidad y Exposicion)

Sistema expuesto:
bienes,
infraestructura,
poblacion, vidas

Inundaciones,
sismos,
incendios,
derrame de
substancias
peligrosas, etc.
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Sistema expuesto
A ($, poblacién)

. Riesgo = f (P,V,E)

/ulnerabilidad

Fisica: Social:

Vivienda: marginacion,

estructura, mobiliario pobreza,
educacion

Infraestructura:
vias de comunicacion,
escuelas, hospitales

SEGOB

Proceso para integrar informacién
geoespacial sobreriesgo (1)

[ La informacion bésica requerida es: }
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Proceso para integrar informacién
geoespacial sobre riesgo (2)
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Diferentes escenarios de riesgo

Uso de nuevas tecnologias para evaluar
el riesgo

@ Fotografia Aérea, LIDAR, Imagenes de
Satélite, Radar, GPS, etc.

a |Indispensables para la generacion de
informacion y variables para la gestion
integral del riesgo

a Proveen insumos para los sistemas de

monitoreo y alertamiento temprano ' MAPA DE SUBDIDENCIAS &'

. . L, MEDIANTE RADAR
@ Complementarias a la integracion de

informacion estadistica (indispensable
para el analisis de vulnerabilidad)

a Ademas, permiten elaborar mapas tematicos
con otras aplicaciones especificas para el
sector salud, vivienda, educacion,
comunicaciones, proteccién civil, etc.




¢Para gué sirve el integrar informacion
sobre riesgos? 5o

o Base indispensable para la
prevencion y mitigacion
de desastres y la
atencién de emergencias.

o Es utilizada para las
acciones relacionadas con
lareduccién de la
vulnerabilidad fisica.

o Esencial para los planes
de desarrollo territorial y
el ordenamiento urbano y
ecolégico.

o Permite generar
escenarios y
herramientas para la
trasferencia financiera de
riesgos.

Escenario de inundacin por falla del drenaje profundo, D.F. (2007)

Fuentes de Informacion en México

@ Centro Geoespacial Colaborativo
(INEGI-SEGOB)

@ Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED)
— Portal
— IRIS-Riesgo
— ANR-Operativo

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx

@ Sistema de Consulta de los Atlas Municipales de Peligros y Riesgos
en Zonas Costeras y Municipios de Atencion Prioritaria (SEDESOL)

http://www.atlasderiesgos.sedesol.gob.mx/sicgap/

@ Sistema de Informacion Geoespacial en linea para generar escenarios
de riesgo de desastres y facilitar la toma de decision durante las
etapas de prevencién, auxilio y reconstruccién (en proceso)




Portal del Atlas Nacional de Riesgos
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El ANR facilita los siguientes servicios

Estandares utilizados a nivel internacional en distintos geoportales:

@ Servicio de busqueda de nombres geograficos. (Gazetter )
@ Servicio de catdlogo de metadatos. (Inforiesgos)

@ Servicio de clasificacion tematico. (Thesauri)

@ Servicios de mapas en linea.
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Mapa de peligros por heladas y granizadas indice de peligro por almacenamiento de sustancias inflamables
a nivel municipal

Centro Geoespacial Colaborativo
INEGI-SEGOB

[ Informacion ] [ Riesgo |

Objetivo: Establecer una estrategia
que permita intercambiar
informacioén, homogeneizar
conceptos, criterios y metodologias
con el fin de desarrollar el Atlas
Nacional de Riesgos mediante Ila
integracion de los Atlas Estatales y £ A
Municipales.

Informacion geografica
y estadistica sobre
rnesgo

DE INFORMACION
SOMRE RIESGO

Atlas mocionol de Riesgos

Version O




SEGOB \§;
Ejemplos de Aplicaciones Geomaticas S
S CaPRD

Se presentan algunas soluciones geomaticas desarrolladas por
diferentes instancias relacionadas con la prevencion y mitigacion de
riesgos, asi como la atencion de emergencias

Mapa global de intensidades sismicas Areas de inundacién en Villahermosa
Google Earth, Cenapred 2006 Wind World (NASA), Pemex, Tabasco 2007

Percepcion Remota

Estaciones para larecepcion de
informacion satelital en México

@ ERMEX(SEMAR, INEGI, SAGARPA)
Constelacion SPOT-5 satélites

@ Chetumal (INEGI, CONABIO, ECOSUR y
DLR), con posibilidad de recepcion de
Land Sat, SPOT, IRS, QuickBird, Ikonos,
TerraSAR-X, etc.




Coordinacion del GT-SIGER

Grupo de Trabajo de Sistemas
de Informacion Geogréfica,
Estadistica y de Riesgo.

@ Su objetivo es conocer las
necesidades de informacién
geoestadistica para la atencion de
emergencias y desastres.

@ Integra y comparte la informacion
generada por las instancias
participantes.

@ Participan alrededor de 23
instancias de la Administracion
Publica Federal (coordinan
CENAPRED e INEGI)

@ Huracanes Stan, Wilma, Dean,
Tabasco y Chiapas.

MUNICIPIOS LOCALIDADES POBLACION
ESCER RS AFECTADOS AFECTADAS TOTAL

ESCENARIO 3 (5,000 m3 x segundo) y
experiencia 376,307

Uso del LIDAR para generar m

modelos digitales de
elevacion de alta
resolucion parael canal en
San Juan Grijalva

o Fotografia satelital especial y preparacion de cartografia de alta resolucion

@ Asesorias y evaluacién técnicas

@ Andlisis de escenarios y preparacion de planes de emergencia para Villahermosa, Tabasco
por inundaciones




Ejemplos de aplicacion datos Lidar

Modelos digitales de
alta resolucion

San Juan de Grijalva,
Chiapas

de Fuego de Colima

Modelo tridimensional con
escenario de dispersién de
cenizas, Popocatépetl

1. Solicitud para la
activacion a través
del CENAPRED.

2. A partir de agosto del
2008, México cuenta
con 2 Directores de
Proyecto designados
por CONAE

3. Procesamiento de los
productos e
informacion de las
agencias espaciales,
para su integracion
en diversos sistemas.

Figina prinsipal

Betivaciones recientar

iaCarta
Retivar la Carta

LaCarta sn Aeclon
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Inundacienes en México

Tipa de

Locallzacitn:

Maxico

Fecha de acthvaclin:

0211172007 17:00:29

Sollcihnnte:

SIFEM por &l

|Gestion:

http://www.disasterscharter.org/




Informacién obtenida a través de la —
Agencia Aeroespacial Alemana (Radar) H—

Escenarios de inundaciones para la
Ciudad de México

Iztapalapa 3 0.0000 - 545250323 (137)
[ 55214.8081 - B0002.0852 [137)
[ 80044 5472 - 109174.5333 (137)
3 109200.35973 - 1573408411 [137)
I 1584269096 - 3721298.4142 138)

Escenarios de inundaciéon




Infraestructura Puablica (INEGI, 2005) para un =8
escenario de inundacion en la Cd. de MéxiCo  y5cavm
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SIAT-CT y mapas de peligro dinamicos
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Mapas automaticos de alertamientos
por el huracan Emily, julio 2005




Sistemas de Alerta Sismica en Guerrero
y Oaxaca
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LONGITUD
Generacion de mapas de distribucion de intensidades sismicas indispensables
para evaluar los posibles dafios y cuantificar el impacto del terremoto, asi como
facilitar la toma de decision de autoridades en la etapa de auxilio.

Conclusiones (1)

El desarrollo sistematico y uso de sistemas de informacion
geoespacial en México han sido clave para reducir el
impacto y sobretodo, las pérdidas de vidas humanas
provocadas por fenédmenos naturales y antrépicos:

Estos sistemas han sido indispensables para:

o Establecer politicas y estrategias efectivas de prevencion y
mitigacion;

o Mejorar latoma de decisiones en relacion con planes de
desarrollo urbano y reordenamiento del territorio;

o Evaluar pérdidas humanas y materiales, tanto para eventos
simulados como inmediatamente después de ocurrido un fenémeno
natural o antropogeénico;




secon Q

Conclusiones (2) Hi e
S
@ Atender las necesidades de una emergencia derivadas de la ocurrencia

de un fenédmeno natural o0 antropogénico, es decir, estimar los
recursos que deberian ser destinados a la zona afectada,;

@ Contribuir a la cultura de la autoproteccion a través de la orientacion y
concientizacion de la poblacion sobre riesgo;

@ Mejorar la calidad en la contratacion de seguros de la infraestructura
publica, tal como escuelas, hospitales, vias de comunicacion, etc., ante
la accién de fendmenos naturales o antropogénicos.

Adicionalmente se prevé que en el corto plazo los sistemas
geoespaciales sobre riesgo aporten a los siguientes temas:

@ Aspectos relacionados con la seguridad nacional.
o El fortalecimiento de un nuevo marco juridico en materia de riesgos.

e Implementacion de instrumentos financieros tales como seguros y
bonos catastréficos, fondos de desastres y fondos de prevencion.




