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Technologies Géospatiales (TG) —
quelques concepts

e Systemes d’Information Géographique (SIG)

« Le SIG est un systeme composé d’ordinateurs, de logiciels et de
personnes formeées, rassemblant la topographie, la démographie, du
service, des moyens, des images et des données statistiques
présentant une référence géographique »

Composants d’'un SIG: ordinateurs; logiciels; données; personnes; méthodes

e Systeme de Positionnement Global (GPS)

e Donneées:
— Spatiales
e Vecteur (POINT, LIGNE, POLYGONE)
e Raster (images tel que I'image satellite; photographie aérienne
digitale; cartes topographiques scannées)
— Attributs

= Toute donnée/information (statistique) comportant une information
de géolocalisation

e SIG WEB: It Un SIG accessible a I’ensemble d’'une communauté
d’utilisateurs définie a travers Intranet/Internet



Le besoin pour une information
Geostatistigue de réeférence

La création d’une Base d’Information Géostatistique facilitera

 le développement socio-économique,

* le déploiement de services,

 lamise en place de politiques de lutte contre la pauvreté,

* la planification du déeveloppement,

* lagestion de la propriété fonciere...
a travers une intégration et une analyse efficace de donnees statistiques
reliées a un contexte spatial, grace a une utilisation pertinente des TG

Les grands objectifs de développement d’'un pays ne peuvent pas étre
atteints sans disposer de données statistiques précises et pertinentes

Si vous ne pouvez pas le mesurer, vous ne pouvez pas le gérer. Le
principal moteur du développement est I'information

Le composant spatial pour I'analyse et la dissémination de données est
d’une importance capitale afin de mieux comprendre les causes des
évolutions observées et de souligner les tendances révélées par les
statistiques



La cartographie des recensements
De quol parle-t-on?

e Subdivision (délimitation) du pays en unités
geographiques qui représenteront les zones a
couvrir pour les agents du recensement. Chacune
de ces unités est appelée une Aire de
Recensement (AR)

e La délimitation doit répondre a certaines regles et
les produits géenéres (cartes...) doivent permettre
aux agents du recensement de:

— Trouver leur zone (AR) sur le terrain
— ldentifier aisement les limites exactes des AR
— Couvrir leur zone (AR) dans le temps imparti

Une cartographie précise et fiable est un prée-requis
nécessaire pour assurer le succes d’un recensement



La cartographie des recensements
Introduction

e Objectif de la cartographie (pré-énumeération)

— Fournir un jeu de cartes qui définissent précisément
les limites des AR dans lesquelles chague enquéteur
aura a travailler pendant le dénombrement

o Cartes de base disponibles
— Souvent obsoletes car generées il y a plus de 30 ans
— Voire inexistantes

e Ressources disponibles au sein des
organisations statistiques
— Ressources humaines permanentes limitees

=> Fort besoin de main d’ceuvre temporaire pour le
recensement



La cartographie des recensements
Cartographie conventionnelle

* Un tres grand nombre de cartographes de
terrain

— Travall terrain intensif
— Logistique lourde

o « Balayer » 'ensemble du territoire
— Cartes « croquis »
— Listings
o SOPOSO Introduit pendant le cycle de recensement

— Améliorer la precision absolue des cartes « croquis »
— Relevé d’'un point de référence au niveau du village
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La cartographie des recensements
Le besoin d’'un changement

Attentes utilisateurs pour obtenir des cartes
Délais de réalisation de plus en plus courts
Progres technologiques

~acteur cout

Renforcement de personnel et de savoir faire
Amelioration de la qualité des résultats
Tendances internationales




Comparaison entre approche
conventionnelle et moderne

Approche conventionnelle Approche moderne

— “Balayage” — Images Satellites (1S)
systematique — IS + Photographie

— Cartes de bases Aérienne Digitale (PAD)
problematiques — IS + PAD + GPS

— « Cart_es croguns » — Travail terrain jusgu’a

— Travail terrain 5x plus rapide
laborieux | — Cartes numériques et

— Cartes analogiques analogiques

— Pas SIG compatible — SIG compatible

L’approche moderne a été utilisée par I’Afrique du Sud (2001),
la Namibie (2001), la Tanzanie (2002) et le Lesotho (2006).



Comparaison entre approche
conventionnelle et moderne

Approche conventionnelle Approche moderne
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Principes et enchainements
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Référence: Lesotho 2006 — Elaboration de la carte de base

Le Lesotho a éte le premier pays a utiliser I'imagerie SPOT5 2,5m
couleur naturelle pour réaliser la cartographie censitaire



Référence: Lesotho 2006 — Elaboration de la carte de base
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Exemples de cartes d’AR pour le Lesotho

Carte AR vérification terrain O O
Cartes AR de dénombrement O O
Carte AO de Maseru (1)

Survol 3D du Lesotho — mieux comprendre I'apport de I'image
satellite sur la connaissance a priori du territoire



Principaux objectifs de la cartographie

censitaire

La délimitation des AR doit répondre aux pré-requis suivants:

Les limites et points de départ doivent étre clairement identifiés

Les limites ne doivent pas croiser de limite administrative, ni de limite
d’habitat. Toute limite sociale doit étre respectée (groupe ethnique...)

Les AR ne doivent pas s’intersecter

Chague AR doit avoir une taille raisonnable (en population et en superficie)
=> Ces pré-requis doivent permettre le dénombrement de chacune des
personnes du pays (chacun doit é&tre compté, mais une seule fois)

Autres objectifs:

Etablir un cadre de référence pour des échantillonnages avant, pendant or
apres le comptage

Fournir des résultats a un niveau plus détaillee que ceux précédemment
accessible

Mettre a jour la couche des noms de lieu



Définition des parametres des ZD

Une décision doit étre prise et des directives doivent étre
déterminées pour les parametres suivants:

e Définition des types d’habitat (urbain, rural, institutionnel)
e Définition des types d’AR — détermine le type des AR a
déelimiter (terres vacantes, urbain formel, urbain informel,
rural, agriculture, parcs, industrie/minier, Institutionnel...)

e Définition de la taille des AR — détermine la taille des ZD
qui doivent étre délimitées par type

e Définition des regles de délimitation pour le repérage des
AR, création des limites et des attributs

e Définir le géocodage adequat pour les AR

e => |La délimitation des AR ne peut se faire qu’une fois ces
parametres correctement définis



Création du géocodage des AR

Construire le Géocodage en fonction des limites
administratives

Nécessaire pour la modélisation de la base de données et une
analyse spatiale et attributaire précise

Le systeme de Géocodage est propre a chaque pays. Il y a
plusieurs facons de définir le Géocodage mais:

Il doit refléter la hiérarchie administrative
Il doit étre unique pour chaque AR



Définir les type d’habitat

Le type d’habitat fait référence aux grandes
catégories d’habitats presentes et utilisées dans le

pays
Principalement Urbain, Rural, Institutionnel
Urbain: toute zone proclameée ou référencée comme urbaine

Rural: toute zone traditionnellement rurale, ou non
réeférencée comme urbaine

Institutionnelle: grandes zones institutionnelles telles que les
batiments militaires, hopitaux, camps de réfugiés et assimilés



Déterminer les type d’AR

Fait référence au type et modele unique et détaillé de
I’lhabitat rural et urbain dans un pays

Chaque pays est unique

Autant que possible, ne pas combiner ou rassembler plusieurs
types d’AR

Quelgues exemples: terres vacantes, urbain formel, urbain
informel, rural, agriculture, parcs, industrie/minier,
Institutionnel...

Définir précisément les types d’habitats dans un pays
permettra d’obtenir une classification précise des AR

L’equilibre doit étre bien évalué, trop de types rendra
I’'analyse et la base de données complexe, trop peu de types
limitera le niveau n’analyse possible

Une définition précise des types d’AR est nécessaire pour
concevoir la BD, mais eégalement pour assurer une analyse et
dissémination efficace des données (spatiales et attributaires)



Définir les sous-type d’AR

Afin d’ameéliorer la typologie des AR, une sous-typologie peut
étre envisagee

Principalement pour prendre en compte les petites institutions
(cliniqgues, hopital, maisons de retraites...) inclus dans une
zone urbaine ou rurale

Mais peut également inclure de petites zones industrielles,
commerciales...

Pas nécessaire, mais appréciable. Permettra d’approfondir les
options d’analyse ultérieures

Exemple typique:
ePas de sous-type
eEntierement Institutionnel — I’AR ne contient qu’une
Institution
ePartiellement Institutionnel — la ou une Institution n’est
qu’une partie de I'AR



Définir les parametres de taille d’'une AR

Types d’habitats, motifs, infrastructure et topographie sont
des parametres a prendre en compte

La aussi, chague pays est unique

Il faut définir une unité de mesure minimale, tel qu’un
domicile ou un logement

Methode traditionnelle = listing = domicile

Methode moderne = image = photo-interprétation =
logement

La topographie et les infrastructures de transport doivent
toujours étre prises en compte

Possibilité de difféerencier les parametres de taille des AR en
fonction des typologies et topographies des habitats
(Lesotho)



Définir la table attributaire des AR

La table attributaire des AR devra contenir I'information
relevée lors de la digitalisation des polygones AR dans le SIG

Elle est déterminée par le cadre géographique et le
géocodage des AR, mais eégalement grace aux sous-typage
des AR ou encore aux caractéeristiques propres du pays, tel
que la typologie et topographie unique de I’habitat

Le géocodage des AR est toujours la clé primaire pour
I’élaboration de la base de données



Exemple du Lesotho

CADRE GEOGRAPHIQUE DE BASE
e 10 Régions (District)

» 80 Départements (Constituencies)

e 130 Communes (Community Council )

e 4 Zones Agro-Ecologiques (Plaine, Contreforts, vallee de la Senqu

et Montagnes)
e Aires de Recensement

GEOCODE
~ Cadre Région Département Commune Zone AR
Geéographique (District) (Constituency) (Council)
Chiffre 0] 1 2 3 4 5 6 718

TYPES D'HABITAT
Urbain: toute zone proclameée ou référencée comme urbaine

Rural: toute zone rurale, traditionnelle ou non référencée comme

urbaine
Institutions: Grands zones d’habitat institutionnel




Exemple du Lesotho
PRINCIPAUX TYPES D’AR

AR urbaines
AR rurales
eParcs

AR vacantes

SOUS TYPES D’AR
ePas de sous type
eEntierement Institution — la ou une grande institution constitue
entierement une AR
ePartiellement institution — la ou une petite institution fait partie
d’'une AR
ePartiellement industrie — la ou une zone industrielle fait partie
d’'une AR
ePartiellement mine — la ou une zone miniere fait partie d’'une
AR
ePartiellement loisirs — la ou une zone de loisirs tel qu’un
parcours de golf ou autre type de loisirs fait partie d’'une AR
ePartiellement exploitation agricole — la ou une exploitation
agricole fait partie d’'une AR (agriculture vivriére non incluse)



Exemple du Lesotho

PARAMETRES DE TAILLE DES AR

TYPE D’AR TAILLE PRECONISEE
VACANTE <100 km2
URBAINE 100-150 Logements
PARCS Pas de taille, délimitation uniquement

par type

RURALE — PLAINES

100-150 Logements

RURALE — CONTREFORTS

80-100 Logements

RURALE —VALLEE DE LA SENQU

80-100 Logements

RURALE — MONTAGNES

60-100 Logements




TABLE ATTRIBUTAIRE DES AR

Exemple du Lesotho

ATTRIBUT DESCRIPTION TYPE DE DONNEES
NUMERO ZD Géocode de la ZD Nombre
REGION Code de la Région Nombre
DEPARTEMENT Code du Département Nombre
COMMUNE Code de la Commune Nombre
ZONE Code de la Zone Nombre
REGION_VOTE Code de la Région de vote Nombre
TYPE_HABITAT Code du Type d’Habitat Nombre
TYPE_ZD Code du Type de ZD Nombre
SOUSTYPE_ZD Code Sous-Type de ZD Nombre
NOM_ZD Nom de Lieu Principal Texte
SOUSNOM _ZD Nom de Lieu secondaire Texte




Avantages majeurs de I'approche TG

e Fond de carte a jour, préecis et pertinent

e Contrble des erreurs de délimitation des
AR

e Cartes des AR/ZS de meilleure qualité
e Résultats du recensement

—Les statistiques sur de petites zones
deviennent realité

— Atlas du recensement
—SIG-WEB

e Cadre de reférence pour des
échantillonnages ultérieurs

e Systeme d’information pour la gestion du
recensement
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