UTILISATION DES SYSTEMES D’INFORMATIONS GEOGRAPHIQUES ET LA CARTOGRAPHIE SUR LE WEB POUR LA DIFFUSION DES DONNEES DU RECENSEMENT

CAS DE LA TUNISIE
INTRODUCTION

La diffusion des données de recensement est un volet essentiel des programmes de recensement. 
Conscient de l’importance de cette tâche, L’Institut National de la Statistique tunisien a opté pour le choix des nouvelles méthodes de diffusion surtout que les nouvelles tendances dans les technologies de l'information, présente de nouveaux défis quant à la production et la distribution de l'information statistique. La technologie SIG qui offre de nos jours des outils adéquats permettant une meilleure présentation, interprétation et analyse des statistiques a été adoptée par l’INS dans le processus de diffusion des données du recensement.
Cet article présente l’expérience de la Tunisie en matière de diffusion des résultats du recensement en utilisant le SIG et le Web.
HISTORIQUE
L'utilisation de systèmes d'information géographique à l’INS a commencé en 1998 avec l’implantation d’une infrastructure géomatique pour la cartographie des recensements. 
Une base de données a été développée dans ce sens ; afin de produire pour les besoins des recensements et des enquêtes, des cartes et des données géographiques de bonne qualité et permettre la gestion et la diffusion de données statistiques référencées dans le domaine démographique et socio-économique.
La numérisation des supports cartographiques a été le premier travail entrepris dans le processus de mise en place du SIG, et a consisté à numériser le découpage administratif du pays (3 niveaux) et le découpage statistique (zones de dénombrement) des grandes villes et chefs lieux des gouvernorats. Cette opération a été lancée en préparation du recensement de 2004. Après la phase de dénombrement, de divers types de cartes thématiques illustrant les résultats du recensement ont été élaborées au niveau des gouvernorats et délégations.

DIFFUSION DES DONNEES DU RECENSEMENT
Introduction
Le recensement a été un important fournisseur de produits cartographiques en Tunisie. Après chaque recensement décennal des documents sont publiés sous forme imprimée sur les divers thèmes du recensement. Avec l'introduction de la technologie SIG, il est devenu possible de produire un grand nombre de cartes sur une variété de thèmes du recensement et leur diffusion numérique.
Les produits diffusés
Comme le recensement en Tunisie est une importante source de données pour les statistiques nationales et régionales, une variété de produits intégrant les attributs statistiques et géographiques des données sont publiés. Quelques-uns de ces produits sont les suivants:

· Les publications des résultats du recensement
· Des cartes thématiques publiées sur le site Internet de l’INS
· Un atlas numérique sur les données du recensement (Intranet)
PUBLICATION CARTOGRAPHIQUE
L’INS produit des résultats du recensement sous forme de tables et rapports qu’elle diffuse sur support papier et CD. A partir du recensement de 2004 l’INS a utilisé le SIG pour la diffusion de cartes thématiques dans ces rapports. Ces publications sont :
· Recensement Général de la Population et de l'Habitat de 2004 (Résultats par unité administrative) cette publication présente des informations sur la population, les ménages et les logements par unité administrative (gouvernorats, délégations, communes et secteurs)
· Recensement Général de la Population et de l'Habitat de 2004 (Résultats par délégation) : publication régionale (5 fascicules) comportant les principaux indicateurs concernant les caractéristiques démographiques, éducationnels, de mobilité et la migration interne et externe; ainsi que les caractéristiques économiques de la population et les caractéristiques des logements et les conditions de vie des ménages au niveau des délégations
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Fig1. Exemples de publications sur le recensement à l’INS

Le personnel du SIG a pu créer des cartes thématiques sur les principaux indicateurs sociodémographiques en utilisant le logiciel ArcGIS Desktop. Ces cartes ont été jointes aux tableaux statistiques dans les publications afin de soutenir l'information textuelle. Les résultats sont illustrés sous forme de cartes graphiques.
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Fig2. Utilisation du SIG dans la diffusion des résultats du recensement dans les publications
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Fig3. Diffusion d’un Atlas sociodémographique en utilisation des outils SIG 
CARTOGRAPHIE SUR INTERNET
L’Institut National Statistique a adopté pour le choix de l'Internet comme un moyen de diffusion des données du recensement. Des pages Web comprenant des tableaux statistiques et des cartes thématiques représentant les données du recensement de base ont été produites par le personnel du SIG. 

Les cartes ont été incorporées dans le site grâce au langage SVG qui est un langage de description de graphiques bi-dimensionnels permettant la publication sur le Web d'images vectorielles et s'appuyant sur la norme XML. Les documents SVG peuvent être lus et interprétés dans le navigateur grâce au plugin SVG Viewer.
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Fig4. Application de visualisation des cartes sur Internet

Ainsi ; le site Web de l’INS fourni des données sous formes de tableaux illustrés par des cartes thématiques pour toutes les zones géographiques (gouvernorat, délégation, secteur).
L’application développée offre entre-autre la possibilité de faire l’analyse choroplèthe : défini le nombre de classes à visualiser et leur représentation chromatique (couleur des classes). 
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Fig4. Affichage des tableaux statistiques relatifs à la carte visualisée
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Fig4. Configuration de l’analyse choroplèthe
ATLAS SUR INTRANET
La cartographie Internet est utilisée comme outil de production de données spatiales accessibles par le personnel de l’INS sur son Intranet. Une application a été développée dans ce sens permettant au personnel d’accéder à l'information géographique à travers le navigateur Web. L’application a été développée en utilisant Cartoweb qui est un framework libre développé par Camptocamp SA pour la création d'applications Web-SIG avancées et personnalisées. CartoWeb est modulaire et personnalisable grâce à son architecture orientée objet. Il est basé sur le moteur MapServer et écrit en utilisant le langage PHP5.
MapServer est un moteur cartographique open-source permettant la publication de données spatiales et d’applications de cartographie interactive sur le web. MapServer permet de convertir les données SIG à une image de carte affichée dans un navigateur. 
MapServer supporte les standards de l’Open GIS Consortium (OGC) et les fonctionnalités avancées de sortie cartographique, telles que la cartographie thématique, la représentation des objets sur différentes échelles, l’étiquetage des objets, le support d'environnements et de langages de développement populaires(PHP, Python, Perl, Ruby, Java,…), la production de sorties personnalisables, la gestion de projections cartographiques et la prise en charge d’une multitude de formats raster et vectoriels.
Pour développer cette application SIG, trois étapes sont impliqués : 

1. Finalisation de la base de données géographiques
2. Finalisation de la base de données des attributs
3. L'intégration des deux en utilisant le logiciel ArcGis.
L’application permet à l'utilisateur d'explorer géographiquement les données du recensement grâce à la constitution de cartes thématiques montrant la distribution spatiale de tout indicateur choisi. Elle donne à l'utilisateur la possibilité de rechercher, d'identifier, de visualiser et d'obtenir des données géographiques et sociodémographiques de base pour les différentes régions de la Tunisie et permet de trouver un lieu spécifique. Les utilisateurs peuvent interagir avec un ensemble d'outils cartographiques situés en haut de l'écran pour zoomer, identifier une région en surbrillance (afficher un tableau comportant son nom, sa population et sa densité), déplacer la carte ou effectuer des mesures de distances et de surfaces,…etc.
Une série d'onglets à gauche de la fenêtre visualisant la carte servent à une variété de fonctions, telles que 
· la sélection d'une couche géographique (limites administratives), 
· la recherche d'une zone d'intérêt en utilisant plusieurs types d'informations (les coordonnées géographiques, sélection par code gouvernorat ou code délégation, un raccourci vers un lieu géographique,…), 
· la visualisation de la cartographie thématique du recensement pour les différentes zones du pays (population, densité, migration,..), 
· l’export de cartes dans un fichier PDF : Cette fonction permet de visualiser à l’écran une version imprimable de la carte adaptée aux options spécifiées à l'export (format et résolution, orientation, titre, note), les éléments de la carte (barre d'échelle, vue générale, résultats d'une requête, légende) ainsi que la carte de localisation.
Une carte de localisation située au côté gauche de la zone de visualisation de la carte, affiche une carte générale de la Tunisie et encadre d'une ligne la zone présentée dans la fenêtre de la carte.

[image: image1][image: image12.jpg]bl gl st
2008 e



[image: image13.jpg]T gl &y ) seanl)

| o sladill g dsaiill 5 )
‘"‘HI!HI - ol o glall g Apasill 5 ) 35
I ”; = République Tunisienne

Ministére du Développement
et de la Coopération Internationale

W g{

g

' 2 W UZ L )
e sl
2004
A2, 4 m=wt sl
Sl gy
salymaizall @ gina

o S628 3
2

e
ionalde¥a Statistique#es
E rFa

)| ¢ d
A

¥4562



[image: image9.png]Echier Edtion _ Affichage

Hstorique Marque-pages Qutls 2

O C X & (o e o % -] [ oo





Fig5. Application de cartographie interactive sur l’Intranet de l’INS
CARTES THEMATIQUES INTERACTIVES SUR L’INTRANET
L'une des caractéristiques les plus importantes de l’application Intranet est de fournir des cartes thématiques sur les principaux indicateurs sociodémographiques du recensement.
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Fig6. Exemple d’une carte thématique
Il est possible pour l’utilisateur de générer ses propres analyses statistiques (en plage de couleurs) via l’onglet Géostat à gauche de l’écran, lui permettant ainsi de sélectionner la méthode de classification (quantiles, intervalles égaux, itérative), le nombre de classes et la configuration de la représentation (choix des couleurs) des indicateurs statistiques.
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Fig7. Configuration d’une carte thématique

PLANIFICATION DU RGPH 2014

L’INS s’est engagé récemment dans le projet de planification de son prochain recensement de 2014 en lançant un projet de refonte de son SIG et particulièrement la modernisation du processus de préparation de la cartographie censitaire. Le rôle du SIG se limitait durant les recensements antécédents dans la production de cartes des aires de recensement et des cartes thématiques sur les résultats du dénombrement. Cependant, et à cause des récents développements technologiques dans les Systèmes d'Information Géographique (SIG) et d'autres technologies géospatiales, le champ d'application de la cartographie du recensement a été élargie pour inclure l'analyse spatiale et la diffusion des données. L’INS a tenu compte de ces deux derniers points pour les inclure dans sa stratégie de diffusion des données du prochain recensement.
DESCRIPTION DU NOUVEAU SYSTEME D’INFORMATION GEOGRAPHIQUE

L’architecture du future SIG de l'INS doit suivre les nouvelles tendances technologiques. Le système sera transformé en une configuration centralisée basée sur une base de données exploitée sous ArcSDE et Oracle et les données spatiales modélisées selon l’approche orientée objet. 

Pour l'acquisition de la cartographie de référence (fonds de plans) et pour le développement du processus d'édition des limites géographiques des zones de dénombrement , l'INS a entamé une stratégie de coopération avec des entités officielles productrice ou en possession d'information géographique. L'utilisation des images satellitaires dans la numérisation des limites des zones de dénombrement durant le processus d'édition a été choisie et il sera développé à l'aide ArcGIS Server. Il s'agit d'un changement important dans la plateforme technologique du SIG de l'INS.
Des applications SIG pour l'analyse spatiale et la diffusion avancée des données du recensement, en particulier avec les requêtes spatiales sur les données en utilisant des interfaces de cartographie sur Internet seront intégrées dans le nouveau système
NOUVELLE STRATEGIE DE DIFFUSION

Dans la phase post-recensement, des cartes thématiques seront produites (application Web mapping) afin de faciliter l'analyse spatiale, la présentation et la diffusion des résultats du recensement pour différents types d’utilisateurs et selon des besoins bien spécifiques. Le développement d'un visualiseur de cartes sur Internet (serveur de cartes) permettra à un nombre important d'utilisateurs, d'interroger et de dépeindre les données du recensement sur une carte afin d’effectuer des requêtes et l'analyse de la répartition spatiale.
La base de données géographique et statistique, sera conçue de façon à permettre l'analyse spatiale et la diffusion sur le Web des résultats du recensement. 
Outils cartographiques pour zoomer, déplacer, calculer des distances et aires, faire des requêtes,..





Onglets pour des fonctions de  sélection de couches géographiques, recherche de  zones d’intérêt, la cartographie thématique (Geostat), exports au format PDF de la carte,...





Liste déroulante d’échelles





Liste déroulante des tailles de cartes








Carte de localisation








