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Groundswell I: Enfoque basado en escenarios para modelar la

migracion climatica interna

= Colaboracidn entre el Banco Mundial; el Center for International Earth AT T —
Science Information Network (CIESIN), Columbia University; el Institute (with a focus on slow-onset climate change)
. . . . ] I
for Demographic Research (CIDR), City University of New York (CUNY); y T —— CROSS BORDERS I L ZONES OF RISK
el Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK). | [ |
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NTER FOR INTERNATIONAL EARTH SCIENCE \ DEMOGRAPHIC RESEARCH Longer-term change of habitual People forced or People unwilling People unable
INFORMATION NETWORK place of residence where slow- obliged to flee People moved to move away to move away
onsat climate change affects or to leave their permanently from areas of from areas of
the drivers of movement, on places of habitual away from environmental risk environmental risk
THE WORLD BANK Q_;—gl_:—\f) POTSDAM INSTITUTE FOR a continuum between more residgnoe due to environmental
1BRD  IDA S=C == S= =S CuLIMATE IMPACT RESEARCH voluntary and more forced ervironmental risk (assisted
Pk movement hazards to maove)

= Escenario de referencia = Dos escenarios alternativos

RCP8.5/SSP2
DESARROLLO MAS
INCLUSIVO

RCP2.6/SSP4
MAYOR CONTROL DE
EMISIONES

(Rigaud et al. 2018; Clement et al. 2021)
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Figure B.1: Modeling approach to estimating internal climate migration

n C Development pathways : GHG emission pattways dive climate change
r O u S W e O n Shared Socipeconomic Pathways (S5Ps)— ; Impacts using ISIMIP w3k r and crop model
[ ] 55P 2 (mode rate sevelopment) and S5Pd : msults, and sea leval rise augmenied by storm
(unaqual developmeant). * surpe. Two FAeprese ntative Concenbration

{  Paitways (RCPS) are usad: RCP2.G (Iow
| emissions) and RCPE.S {high emissions).

= Integracion de datos en un entorno raster, W7
PLAUSIBLE
INTERMAL Pessimistic, : More inclusive : Maore
= F tes de dat d i fut lobal \IGRATIO! (RCPE 5/55P4) é (RCPE S/55P) RCP2 /5594
i : - : I
uentes de datos de escenarios futuros globales MIGRATION P T T TS

UP TO 2050

(Trayectorias socioecondmicas compartidas- SSPs;
Trayectorias de concentracion representativas-RCPs),

Accounts for demographic and sociceconomic (or development)
trends, geographic factors and climate impacts applied at grid cell level
for modeling shifts in population distribution at country level

7

Estimates of climate migrants derived by comparing grid-cell level population foreach
of the theee “climate impact™ spenaros with that of the *no climate impact™ scenario
[derived from the development only pathway e, 55P2, 55P4). The positie difference
scnoss all grid cells are aggregaied to the national level {and then regional) to produce
the estimated number of climate migrants under each of the three scenarios

More inclusive development

More climate-friendly | Pessimistic

Six regions with subregional tocus
for deeper analysis: East Africa (Sub-

L o, S . e e
= Modelo gravitacional de migracion con agregado de ? 1 W, - North Mice Middle East and ot
i . - (Latin America), and Central Asia

{Eastern Europe and Central Asia)

caracteristicas locales, incluidos los impactos del cambio
climatico,

Six illustrative country examples
i for deeper narrative: Ethiopia (Sub
' Saharan Africa), Wietmam (East and

. y Agia and the Psdific), Bangladesh
R, o (South Asia), Morccco (Middle Eastand
: i e Morth Africal, Mexico (Latin America),
i and the Kyrgyz Republic (Easiem

Europe and Cantral Asia)

= Seis regiones.

Kioe: ISIMIP = Infer-Seciors] Impact Model Iniescompanizen Projact; 55P= Shaned Scokscconomic Patrway; ROF = Represeniaive Conmniration Potbwy.
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Efectos del cambio climatico a través de impactos sobre recursos hidricos y

rendimiento de cultivos seleccionados — desvio de las condiciones de referencia

Water:

. Crops: Crops: Water:
Gepic/HadGEM2, RCP8.5 Lpjml/HadGEM2, RCP8.5 Lpjml/HadGEM2, RCP8.5 WaterGap/HadGEM2, RCP8.5
; . o g . -
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Water:

Water:
WaterGap/HadGEM2, RCP2.6

. Crops: Crops:
Gepic/HadGEM2, RCP2.6 Lpjml/HadGEM2, RCP2.6
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Fuente: The Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Project (ISIMIP), https://esg.pik-potsdam.de/projects/isimip/ https://www.isimip.org/
Climate data https://www.isimip.org/gettingstarted/input-data-bias-adjustment/
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Metodologia: Modelo gravitacional de migracion modificado

= Supuestos:

=  Seleccién espacial informada por la
accesibilidad;

= Aglomeracion de la poblaciéon como proxy
de las caracteristicas socioecondmicas de
los lugares “atractivos”;

= Cambio ambiental/sectorial afectaria la
atraccion relativa de los lugares.

Population Distance
Parameter Parameter

n

:': Potential ¢ L

Base-Year
- . Historic Populstion
Distribution - P
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* The counterfactual

V. =

b

Véase también: Jones and O’Neill 2016.

Spatial Mask

population projection
simply scales the
population distribution in
2010 to country-level
population totals
appropriate to each SSP.

Subiract from Scaled
Population Projection or the
Counterfactual*

Subtract from SS5P-only
Projecied Population
Distribution® =

= Climate + Othar
Internal Migrants

= Climate Migrants

** The SSP-only population projection
represents the population projection
without climate impacts (i.e,, based only
on the development trajectories
embodied in the SSPs).

Rigaud et al. 2018:64, 219
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Resultados generales para America Latina, a 2050

Pessimistic (ref.)

Scenario

More inclusive

More climate-friendly

development
Ayerage n.umber of internal 10.6 million 10.5 million 5.8 million
climate migrants by 2050
. _ 4.3 million 4.9 million 2.2 million
Minimum and Maximum . o o
17.1 million 16.2 million 9.4 million
Internal climate migrant
erna ate g ants as 1.61% 1.50% 0.88%
percent of population
o , 0.65% 0.70% 0.33%
Minimum and Maximum
2.56% 2.31% 1.42%

Source: Rigaud et al. 2018:108-111
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Resultados seleccionados: Paraguay

Pessimistic (Reference) More Inclusive Development More Climate-Friendly
(RCP8.5/SSP4) (RCP8.5/SSP2) (RCP2.6/SSP4)

250
200
150

100
. /

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

Number of migrants (thousands)

Climate migrants as a percentage of the total population

Year 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

% 0.53 0.7 1.06 1.29 044 054 0.77 0.9 035 054 0.69 0.83

Pessimistic/ More inclusive More climate- In-Migration ) o
I High certainty in high levels of climate in-migration
Reference development friendly [0 Moderate certainty in high levels of climate in-migration

Out-Migrati

Number of internal climate migrants by 2050 (thousand) 151.9 94.3 98.2 -u Hig;mg;;t:?nty in high levels of climate out-migration
I Moderate certainty in high levels of climate out-migration

5th (left) and 95th (right) percentile (thousand) 83.3 220.5 54.7 133.9 43.0 153.4 * National capital

Internal climate migrants as percent of population 1.3% 0.9% 0.8%

5th (left) and 95th (right) percentile 0.7% 1.9% 0.5% 1.3% 0.4% 1.3%

Source: Groundswell | Project
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Migracion climatica y ciudades en America Central

= Version modificada del modelo usado en Groundswell:

* mayor resolucion: 1-km

= Combinacién de 3 SSPs (1, 5, 3) y 3 RCPs (2.6, 4.5, 8.5), con 5 escenarios: optimista;
pesimista; menos emisiones; mas desarrollo; moderado

T e
T

Optimista

Moderado Mas desarrollo

* Inclusién de migracidn internacional a través de SSP3, un mundo dividido con
restricciones a movimientos transfronterizos;

= Mas variables para aumentar las caracteristicas locales incluidas en el modelo
gravitacional

= Impactos del cambio climatico: se agrega productividad ecosistémica a recursos hidricos
y rendimiento de los cultivos.

= Resultados agregados para nucleos urbanos (urban centers) identificados a través de la base de
datos Grado de Urbanizacion (Degree of urbanization) del Joint Research Center-European
Union, https://ghsl.jrc.ec.europa.eu/degurba.php)

 Population size
fPopulation density
Grld contlgwty

Settlement types

m URBAN CENTRE

m DENSE URBAN CLUSTER
m SEMI-DENSE URBAN CLUSTER
El SUBURBAN GRID CELL
LBl RURAL CLUSTER
LOVY DENSITY RURAL GRID CELL

I:l VERY LOW DENSITY GRID CELL
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https://ghsl.jrc.ec.europa.eu/degurba.php

Migracion climatica y ciudades (cont.)

Migrantes climaticos para la region, por grado de urbanizacion, 2050

= Los escenarios Pesimistay
Menos Emisiones —los 10
cuales incluyen
restricciones a la
migracion internacional
(SSP3)—muestran los
niveles mas altos de

u

Number of migrants (millions)

o —mim —— — — —— — —
inmigracién a ciudades o EOe N
regionales (a 2050) I l
= Ciudades como valvula de e ter UrbanCluser e e T Doy,
Seg u ri d a d ? - Optimistic Climate-Friendly - Moderate - Pessimistic - Development-Friendly

Fuentes: de Sherbinin et al. 2021: 66; JRC. Degree of urbanization https://ghsl.jrc.ec.europa.eu/degurba.php
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https://ghsl.jrc.ec.europa.eu/degurba.php

Escenarios de expansion urbana a 2050

Diferencia en densidad de poblacion entre escenarios futuros con (SSP + RCP) y sin (sdlo SSP) impacto del
cambio climatico, en 2050

RCP4.5/SSP3 RCP4.5/SSP5 RCP2.6/SSP1 RCP4.5/SSP3 RCP4.5/SSP5 RCP2.6/SSP1

p- .
ey 2 v
VIéxie J.
7 . {/
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Sobre una aproximacion a la migracion climatica basada en

modelos
Caracteristicas Limitaciones y aspectos positivos
* Intencionalmente no se incluyen * Limitaciones:
medidas de adaptacion, tales como * Los modelos pueden ser considerados
variedades mejoradas, irrigacion, deterministas;
tecnologias ahorradoras de agua, o + Riesgo de sobre-simplificacion

defensas costera S, para ampliar la conversacion

, * Aspectos Positivos:
* No se incluyen muchos de los factores .
e Basados en los impactos sobre sectores

politicos y econdmicos (acceso a la , .
t trabai i relevantes en vez/ademas de variables
ierra, recursos, trabajo, etc.) que climaticas:

motivan y/o empujan la migracion. o o
* Flexibilidad en términos de escala y data

inputs, como se puede ver en el modelo
recreado para México y América Central.
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Comentarios finales

= En ningun caso los factores climaticos seran los
determinantes predominantes de la movilidad
humana;

= La migracion climatica interna puede ser una realidad,
pero no tiene que ser una crisis

= La migracion puede ser una estrategia adecuada de
adaptacion al cambio climatico si se gestiona con
cuidado y se respalda con politicas de desarrollo
apropiadas e inversiones especificas

= Entender la migracidon es también entender porque la
poblacién no quiere migrar

= Las ciudades de la regidon necesitan estar preparadas —
en términos de infraestructura y servicios— para
recibir mas y nuevos migrantes.

= Mejores modelos: trabajar en incorporar mejor la

dimensidn subjetiva, para balancear enfoques top-
down gue no incluyen la interpretacion de contextos

sociales y culturales.
= En general, hay una falta de participacion de grupos de
interesados en la construccion de los modelos y el
manejo de informacion.
= Para el informe Groundswell se realizaron talleres en
paises seleccionados para presentar los resultados y
obtener la opinion de diversos interesados.

Intersectorialidad: llevar la cuestién de los impactos
potenciales del cambio climatico en la distribucién de
la poblacidn a la atencidn de los responsables de
politicas nacionales y locales, de modo de contribuir a
un mejor entendimiento de la relacidon entre
movilidad y adaptacion en el marco del cambio
climatico.
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