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AVANT-PROPOS

La Division de la population, au Département des af-
faires économiques et sociales internationales des Nations
Unies, s’occupe depuis plus de 30 ans de la mesure des
phénomeénes démographiques. Son programme de re-
cherche a été congu pour améliorer la collecte, I’analyse et
la compréhension des données concernant les tendances et
politiques démographiques, et ses études analytiques sur la
mortalité, la fécondité, 1’urbanisation et la composition de
la population ont largement servi tant aux gouvernements
qu’aux hommes de science.

La Division a publié une série de manuels techniques,
ol sont exposées des méthodes d’analyse, ainsi que des
estimations et projections démographiques nécessaires aux
politiques économiques et sociales. Ces manuels traitent
des méthodes d’estimation de la population globale aux
dates les plus récentes, avec évaluation qualitative des
données de base pour les estimations démographiques,
projection de la population par sexe et par dge, estimation
des mesures démographiques de base tirées de données in-
complétes, projection de la population économiquement
active, mesure des migrations internes et projection des
ménages et des familles. Les deux plus récents de ces
manuels sont le huitiéeme et le neuviéme, intitulés, respec-
tivement, Méthodes de projection des populations ur-
baine et rurale’ et Méthodologie des mesures de I effet
exercé sur la fécondité par les programmes de planification
de la famille®.

Au cours des années 60, maints gouvernements ont pris
de plus en plus conscience des conséquences qu’un
mouvement démographique sans précédent entrainait pour
le développement économique et social et ont commencé
a envisager des mesures destinées 2 modérer la croissance
de la population. Toutefois, on manquait de données
démographiques appropriées, notamment dans les pays en
développement. Constatant qu’un large écart séparait les
renseignements quantitatifs sur les populations, d’une
part, le volume et la qualité des données effectivement dis-
ponibles, d’autre part, la Commission de la population,
lors de sa douzieme session en 1963, a recommandé de
préparer un manuel sur les méthodes d’estimation des me-
sures démographiques fondamentales a partir de données
incomplétes, tant était évident le besoin d’un manuel qui
permettrait au démographe et au statisticien de tirer le
maximum de renseignements fiables des données fournies
par un recensement ou une enquéte démographique. A la
demande des Nations Unies, Ansley J. Coale et Paul De-
meny, assistés de R. D. Esten, Erna Harm et S. B. Mu-
Kherjee, ont préparé le Manuel IV: Méthodes permettant
d estimer les mesures démographiques fondamentales a
partir de données incomplétes’, publi€ en 1967. Les

F.74 XIIL.3.
F.78 . XHI.8.
F.67.XIII.2.

' Publication des Nations Unies, numéro de vente :
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démographes et statisticiens du monde entier en ont
bientdt reconnu I’importance et 1'utilité. Ce manuel a été
réimprimé en 1969 et en 1978 pour répondre a de nom-
breuses demandes. ‘

Depuis sa publication, nombre de nouvelles techniques
d’estimation des niveaux et tendances de la fécondité et de
la mortalité ont été mises au point et bien des méthodes
précédentes ont été perfectionnées. A sa dix-neuvieme ses-
sion, en 1977, la Commission de la population a recom-
mandé de réviser ce manuel compte tenu des progrés
réalisés sur le plan des méthodes et de 1'évolution de la
situation démographique au cours des derni¢res années*.
Comme cette révision était déja en cours au titre d’un pro-
jet lancé par le Comité de la population et de la
démographie de I’Institut des sciences du comportement et
de la société du Conseil national de la recherche,
Académie nationale des sciences des Etats-Unis d’ Amérique,
on a décidé qu’on suivrait au mieux les recommandations
de la Commission de la population par 1’élaboration con-
jointe du présent manuel.

Le Comité de la population et de la démographie a été
créé en avril 1977 sous I’égide de DI'Institut des sciences
du comportement et de la société du Conseil national de la
recherche. Financé par I’Agence du développement inter-
national aux Etats-Unis, le Comité a entrepris trois
grandes tiches : a) évaluer la documentation disponible et
préparer des estimations des niveaux et tendances de la
fécondit¢ et de la mortalité dans certains pays en
développement; b) améliorer les techniques d’estimation
de la fécondité et de la mortalité quand on ne dispose que
de données incomplétes ou impropres (y compris tech-
niques de collecte des données); et ¢) évaluer les facteurs
dont dépendent les mouvements des taux de natalité dans
les pays en développement.

Pour exécuter sa premiere tiche, le Comité s’est consa-
cré a une appréciation soigneuse, par comparaison interne
et externe, et a une analyse approfondie, par application
des plus stires méthodes connues, de toutes les sources de
données disponibles. Chacune de ses études par pays a
donc consisté a appliquer une série de méthodes & un cer-
tain nombre d’ensembles de données. De la ont été tirées
les meilleures estimations des niveaux et des récentes
tendances en fonction de leur concordance et de leur plau-
sibilité, ainsi que de la robustesse des méthodes permet-
tant de les obtenir. Plusieurs rapports ont été publiés sur
les niveaux et les tendances de la fécondité et de la mor-
talité¢ dans les pays donnés®.

La deuxiéme tiche du Comité, a savoir perfectionner la
méthodologie, est apparue comme le résultat connexe de

4 Documents officiels du Conseil économique et social, soixante-
deuxiéme session, Supplément n° 4, par. 186.

$ Disponibles a la National Academy Press, 2101 Constitution Avenue,
N. W., Washington, D. C., 20418, United States of America.



la premiére. L’application de méthodes déterminées a
de nombreux ensembles différents de données provenant
de plusieurs pays et se rapportant a des périodes variées
devait inévitablement fournir de précieux renseignements
sur 'utilisation pratique de ces méthodes. Certains ensem-
bles de données pouvaient aussi exiger la mise au point
d’une méthodologie nouvelle ou le perfectionnement des
techniques existantes.

Le présent Manuel X tire son origine de la premiére
tache du Comité, mais il s’est grossi de la présentation des
développements méthodologiques résultant du travail que
le Comité a consacré a sa deuxiéme tiche. Alors que ce
comité envisageait de constituer des groupes pour préparer
les études par pays, il a constaté qu’une bonne partie de
I’intéressant travail méthodologique réalisé¢ au cours de la
décennie précédente se trouvait dispersée dans des publi-
cations techniques, parfois difficiles a obtenir. Pour faci-
liter le travail d’estimation de ces groupes, il a donc
décidé qu’il serait bon d’avoir un manue] traitant des
méthodes analytiques les plus récentes. A mesure que sa
tiche avangait, plusieurs méthodes nouvelles étaient
élaborées, tandis qu’un certain nombre des méthodes exis-
tantes faisaient 1’objet de perfectionnement. Etant donné
I’ceuvre des Nations Unies dans ce domaine, on a décidé
que le présent Manuel ne se bornerait pas a offrir un sim-
ple outil de préparation des études par pays, mais pren-
drait la forme d’un manuel d’estimation démographique
complet et & jour, qui serait élaboré avec le concours de la
Division de la population au Département des affaires
économiques et sociales internationales du Secrétariat des
Nations Unies.

Le projet qui a abouti au présent rapport a été approuvé par
le Conseil d’administration du Conseil national de la re-
cherche, dont les membres viennent des conseils de
I’Académie nationale des sciences, de 1’Académie natio-
nale des techniques et de I'Institut de médecine. Les
membres du Comité chargés du rapport ont été choisis
pour leurs compétences particulieres et de fagon a réaliser
un équilibre approprié. Le rapport a été revu par un groupe
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ne comprenant aucun de ses auteurs, selon des regles ap-
prouvées par un comité formé des membres des Académies
et de P'Institut susmentionnés.

L’Organisation des Nations Unies souhaite remercier
Kenneth Hill et Hania Zlotnik, membres du personnel du
Comité, ainsi que James Trussell, du Bureau de recherche
démographique 2 I’Université de Princeton, qui ont écrit
le présent Manuel. Hania Zlotnik a également dressé les
programmes d’ordinateur destinés & appliquer certaines
des techniques qui sont décrites. Ces programmes figurent
dans un autre volume intitulé Computer Programs for De-
mographic Estimation: A User’s Guide®.

L’Organisation des Nations Unies souhaite aussi remer-
cier les membres du Comité de la population et de la
démographie pour leur contribution a cette importante
étude : Ansley J. Coale (président), Bureau de recherche
démographique, Université de Princeton; William Brass,
Centre d’études démographiques, London School of Hy-
giene and Tropical Medicine; Lee-Jay Cho, Institut
démographique Est-Ouest, East-West Center, Honolulu;
Ronald Freedman, Centre d’études démographiques,
Université du Michigan; Nathan Keyfitz, Département de
sociologie, Université de Harvard; Leslie Kish, Institut de
recherche sociale, Université du Michigan; W. Parker
Mauldin, Division de la population, Fondation Rockefel-
ler; Jane Menken, Bureau de recherche démographique,
Université de Princeton; Samuel Preston, Centre d’études
démographiques, Universit¢ de Pennsylvanie; William
Seltzer, Bureau de statistique des Nations Unies; Conrad
Taeuber, Institut Kennedy, Centre de recherche dé-
mographique, Université de Georgetown; Etienne van de
Walle, Centre d’études démographiques, Université de
Pennsylvanie; Robert J. Lapham, directeur d’études.

Que soit remercié aussi le Fonds des Nations Unies
pour les activités en matiére de population, dont la parti-
cipation financiére a permis de publier le présent Manuel.

Report No. 11 of the Committee on Population and Demography; dis-
ponible a la National Academy Press.



TABLE DES MATIERES

AVANE-PIOPOS « « . ot o ettt et e e e a e et
Notes eXpliCativVes . ... ..o oit i

Introduction

A.—Origines et portée du présent Manuel .. ........ ... ... .. ...,
B.—Définition des techniques indirectes d’estimation démographique .........
C.—Nécessité de ’estimation indirecte . . .......... ... ... . ... ... ...
D.—Evolution de I’estimation indirecte et contenu du Manuel . ..............
E.—Emploidu Manuel .. ... ... .. .. .. .. . . i
F.— Définitions €t CONVENLIONS . . . ...ttt ittt ittt

Chapitres

I.—Modeles démographiques . ... ......... ..ottt
A —GEnéralités . . ... ... e
B.— Modeles de mortalité : tables types de mortalité .. .................

Tables types de mortalité des Nations Unies . ..................
Tables régionales types de mortalité de Coale et Demeny ........
Tables types de mortalité : le systtme Ledermann ..............
Le systeme logitde Brass . ......... ... .. ... ... il
Tables types de mortalité établies par les Nations Unies pour les pays
endéveloppement .. ........ .. ... ...

R

C.—Populations stables types ......... ...
D.—Modeles de nuptialité .. ..... .. ... .. ... ...
E.—Modeles de fécondité . ........ .. ... . ... i

1. Modele Coale-Trussell ......... ... .. ..
2. Modé&le gompertziende Brass .. ............. i

II.— Estimation de la fécondité a partir de renseignements sur les enfants nés
VIVANES .ttt et et e e e e s
A.—Fondement des méthodes .. .......... ... ... ... ... ... ...

1. Nature des renseignements sur les enfants nés vivants .. .........
2. Erreurs typiques entachant les données sur les enfants nés vivants . .
3. Disposition du présent chapitre . .. ........ ... ... ... ...

B.— Méthodes du type Brass, fondées sur la comparaison des taux de fécondité

par période et des parités moyennes déclarées .. ............. .. ...
1. Description générale de cesméthodes . .. .....................
2. Meéthode du quotient P/F fondée sur des données concernant toutes
IE€S MAISSANCES . . o v vt e et et et i
a) Base et principe de laméthode .. .......... ... ... .. ...
b) Données reqUiSes . . .. ..ot ittt
¢) Procédédecalcul ........ .. ... ... ...
d)y Exemple détaillé ........... ... ... ... ... ..
3. Comparaison de la fécondité selon les premiéres naissances et de la
proportion déclarée desmeres . . ............ ...
a) Base et principe de laméthode ... ........... e
b) Données requiSes . . . .. ..ttt e
¢) Procédédecalcul ......... ... . ... i
d) Exemple détaillé .. ....... ... .. .. ... i
4, Comparaison des taux de fécondité pour la période avec les parités
moyennes d’une cohorte hypothétique .......................
a) Base et principe de laméthode .. ........... ... ... ...,
b) Données reqUisSes . ..« o .v ittt e
¢) Procédédecalcul ........ ... . ...
d) Exemple détaillé . ......... ... ... . i



Chapitres

5. Comparaison de la moyenne des naissances enregistrées pour une co-

horte féminine avec sa parité moyenne déclarée ................

a) Base et principe de laméthode .. .......................

b) Donnéesrequises ........... ...,

¢) Procédédecalcul .......... ... .. ... . . . ... ..

d) Exemple détaillé ... ... .. .. ... ... ... . L,

6. Comparaison par cohorte de la fécondité enregistrée entre deux re-
censements et de I'accroissement de parité .. ..................

a) Base et principe de laméthode . .............. .. ... ....

b) Données requises . . ............ .t

¢) Procédédecalcul .......... ... ... . . ..

dy Exemple détaillé ........... ... . ... .. ... .. ...
C.—Estimation de la fécondité par dge a partir de I’augmentation des parités
de cohorte entre deux enquétes .. .......... ... ... ... ... ..

1. Baseetprincipedelaméthode .............................

2. Estimation de la fécondité par I’augmentation des parités de cohorte

entre deux enquétes . ......... ... ..o

a) Donnéesrequises ........... ... ... ... .. ...

b) Procédédecalcul ........ ... .. .. . . ...

¢) Exemplesdétaillés .. ...... ... ... ... ... ... ... .....

D.— Estimation de la fécondité a partir de renseignements sur les enfants nés
vivants classés par durée du mariage . ............ ... ... .. .. ....

1. Base et principe des méthodes . ... ...... ... ... .. .. ... ....

2. Estimation du niveau de fécondité naturelle d’apres la parité déclarée

par durée du mariage . ......... ... ... ..l

a) Donnéesrequises . ...............iiii e

b) Procédédecalcul ......... ... ... ... ... .. ... ...

¢) Exemple détaillé .......... ... .. .. ... .. .. ... ..

3. Comparaison des taux de fécondité par durée et période avec les pari-

tés moyennes par groupe de durée . .. ............ .. ... ... ...

a) Donnéesrequises .............iiiiiiiii e

b) Procédédecalcul .......... ... .. ... ... ...

¢) Exemple détaillé ............ . ... .. ... .. ...

III.— Estimation de la mortalité¢ juvénile & partir de renseignements sur les enfants
nés vivants et SUTVIVANES . . .. .. ... it i e e
A.—Fondement des méthodes .. .......... ... ... ... . ... ... ...,
1. Emploi des données sur la survie desenfants . . ................

2. Disposition du présent chapitre . .......... .. ... .. L oL

B.— Estimation des taux de mortalité juvénile avec des données classées par
A - i

1. Données requiSes . ...........ouiniriiniiinniaenenenen..

2. Procédédecalcul ......... ... . ..

3. Exempledétaillé . ...... ... ... . .. ... .

4. Observations sur 'exemple détaillé .........................

C.— Estimation de la mortalité juvénile avec des données classées par durée
dumariage . . ...

I. Données requises . ............. .ttt

2. Procédé decalcul ........ .. ... ... ... ..

3. Exempledétaillé . ... ... ... ... ... ... . .. . . . . ...

4. Observations sur 'exemple détaillé .........................
D.—Estimation de la mortalité juvénile intercensitaire avec des données sur
une cohorte intercensitaire hypothétique . .. ....... ... ... ... ... ...

1. Données requiSes . . ... .........ouiuiiiit i,

2. Procédé decalcul ......... ... .. . .

3. Exemple détaillé . ... ....... ... ... ... . ... i

4. Observations sur I’exemple détaillé . ........................

E.— Estimation de la mortalité juvénile connaissant la fécondité effective de
cohortes réelles . ...... ... .. ... L.

1. Baseetprincipedelaméthode .............................

vi

Pages

46
46
47
47
49

56
56
56
56
57

59

60
60
60
61



Chapitres Pages

2. Données requises . ... ... 91
3. Procédédecalcul ......... ... . . i 91
4. Exemples détaillés ......... ... ... ... .. ...l 94
a) Thailande, 1970-1975 .. ... .. . i 94
b) Brésil, 1960-1970 ... ... ... 95
IV.—Estimation des probabilités de survie adulte a partir de renseignements sur
Porphelinage et le VEUVAgE . . .. .. .. ...t 98
A.—Fondement des méthodes . .......... ... ... ... .. ... . ., 98
1. Nature et emploi des données indirectes sur la mortalité adulte . ... 98
2. Disposition du présent chapitre . ... ...... ... ... .. ... .. 99
B.— Estimation de la survie adulte conditionnelle . . .................... 101
1. Caracteres générauX . .............uiuinuirinineanannaaas 101
2. Estimation de la survie adulte par la proportion des non-orphelins .. 101
a) Baseetprincipede laméthode ......................... 101
b) Méthodede Brass . .......... ... ... i, 102
i) Données requises ............ ... 102
i) Procédé decalcul .......... ... ... ... . 102
iti) Exemple détaillé ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... 105
¢) Méthode de I’équation ajustée par régression .............. 107
i) Données requises . ... .........iiiiiiiiiia 107
i) Procédé decalcul ........... ... ... ... L 108
i) Exemple détaillé .............. ... ... ... .. ... 108
d) Utilisation de données provenant de deux enquétes . ......... 109
i) Données requises . ... ........ouiiiiiniiiinn 109
i) Procédé decalcul ............ ... ... ... .. 110
iii) Exemple détaillé .............. .. ... ... ... 110
3. Estimation de la survie aduite par la proportion du veuvage . ... ... 111
a) Baseetprincipedelaméthode ......................... 111
b) Données sur le veuvage classées pardge .................. 112
i) Données requises ..................iiiiiiiians 112
it) Procédé decalcul .......... ... .. ... ... . ... 112
iii) Exemple détaillé ................................ 113
¢) Données sur le veuvage classées par durée du premier mariage . . . 115
i) Données requises ................otiiiiiiiaae.n. 115
i) Procédé decalcul ....... ... ... ... .. .. 115
iii) Exemple détaillé ............. ... .. ... ... 116
d) Emploi de données sur le veuvage provenant de deux enquétes . . . 118
C.— Estimation de la survie de la naissance a2 I'dge adulte . ... ........... 118
1. Caracteres généraux des méthodes . ......................... 118
2. Estimation de la survie des femmes de la naissance a 1’dge adulte par
les proportions de ceux dont la mére survit ......... ... ... ..., 119
a) Baseetprincipede laméthode ................... .. ... 119
D) DoOnNEES TEQUISES . . . o oot it e i 120
¢) Procédédecalcul ..... ... .. ... .. ... 120
d) Exemple détaillé ...... ... ... ... .. ... .. 121
3. Estimation de la survie de la naissance aux éges adultes par les pro-
portions des non-veufs et non-veuves ................. ..o 122
a) Base et principe de laméthode .. ....... ... ... 122
b) Données sur le veuvage classées par 4ge .. ................ 123
i) Données requises . ........... ... 123
ii) Procédé decalcul ........... ... ... .. ... 124
iii) Exemple détaillé .......... ... .. ... ... 125
¢) Données sur le veuvage classées par durée du mariage . . ... .. 126
) Données requises . ...........ouuiiiiinornanennn 127
ii) Procédé decalcul ....... ... ... ...l 128
iii) Exemple détaillé ... .......... ... .. .. 128
V.— Estimation de la mortalité adulte & partir de renseignements sur la répartition
des dBCES Par AE . . ..ot 130
A.—Fondement des méthodes ... ....... ... ... i 130

vii



Chapitres

Pages

1. Utilisation des renseignements sur la répartition des déces par 4ge et

PAr SEXE . ... 130
2. Disposition du chapitre . ........... ... ... ... ... L. 130
B.—Meéthode de Preston et Coale .................................. 131
1. Baseetprincipede laméthode ............................. 131
2. Données TeqUISES .. ..........iiiiiii 134
3. Procédédecalcul ......... . . ... .. .. 135
4. Premierexempledétaillé . .. .............. ... .. ... ........ 137
5. Deuxiéme exemple détaillé ................................ 139
C.— Meéthode de Brass ou de la balance de I’accroissement démographique . . 142
1. Base et principede laméthode . ......................... ... 142
2. Données requises . ....... ... 144
3. Procédédecalcul ...... ... . ... 144
4. Premierexempledétaillé . .. ....... ... ... ... ... .. ... . ... 146
5. Deuxiéme exemple détaillé ... ............ ... .. ... ... .. 149
VI1.—Etablissement d’une table lissée de mortalité a partir d’un ensemble de proba-
bilités de survie . ... ... .. 151
A.—Fondement des méthodes ... ................ . ... ... ..., .. .. 151
1. Nécessité de lisser et de compléter les ensembles de probabilités de
SUTVIE ... 151
2. Disposition du chapitre . ............. ... ... . 151
B. ——Llssage et interpolation d’un ensemble incomplet de probabilités de
SUTVIE . .. 152
1. Baseetprincipedelaméthode ........................... .. 152
2. Données requiSes . ................i 152
3. Procédédecaleul ............ .. ... . . . 153
4. Exempledétaillé ........... . ... .. ... . . . .. ... .. 153
C.— Rattachement des probabilités de survie des enfants aux probabilités con-
ditionnelles de survie des adultes . ...................... .. .. .. .. 155
1. Baseetprincipede laméthode ............................ . 155
2. Meéthode de rattachement fondée sur le systéme logit de table de
mortalit€ . ... 156
a) Donnéesrequises ............... ... ... .. ... . ... ... 156
by Procédédecalcul .......... ... .. .. .. . . ... .. 156
¢) Exemple détaillé ............ ... ... ... .. .. ... . ... .. 157
d) Observations sur I'exemple détaillé .. ............... . .. .. 159
3. Utilisation des tables types de mortalité Coale-Demeny . . . . ...... 159
VII. — Estimation de la fécondité et de la mortalité au moyen de compositions stables
types PAr AZE . . 161
A.—Fondement des méthodes . ................. ... ... . ... . .. .. .. 161
1. Introduction générale a 'utilisation de la méthode des populations
stables types a des fins d’estimation . ................. ... .. .. 161
2. Disposition du chapitre .. ................... ... P 162
B.—Evaluation des compositions par age . ......................... .. 163
1. Baseetprincipede laméthode ........................... .. 163
2. Données requises . ........... ... 166
3. Procédédecalcul ............. ... ... ... 166
4. Exemple détaillé .. ....... .. ... . .. .. . . ... ... ... 167
5. Structures typiques des estimations des taux de natalité ....... ... 168
C.—Estimation de la fécondité a partir de la proportxon de personnes dgées de
moins de 15 ans et de la probabilité de survie jusqu’a I’age de 5 ans . .. 173
1. Baseetprincipede laméthode ...................... ... .. .. 173
2. Données requiSes . ... ...... .. 174
3. Procédédecalcul ......... ... ... ... 174
4. Exempledétaillé .. ....... ... ... ... ... ... 176
5. Observations sur I’exemple détaillé ...................... ... 178

D.— Estimation de I’espérance de vie a 1’Age de 5 ans et du taux de mortalité
au-dela de 5 ans, a partir de la proportion de personnes dgées de moins
de 15 ans et du taux d’accroissement . .. ......................... 179
1. Baseetprincipede laméthode .......................... ... 179

viii



Chapitres Pages
2. Données TeqUises .. ...t 180
3. Procédédecalcul ............ . ... 181
4. Exempledétaillé ........ ... ... ... ... .. ... . ... ... ..., 181
5. Observations sur I'exemple détaillé ......................... 185
VIII. — Estimation de la fécondité par les méthodes de la projection rétrospective . . .. 186
A.—Fondement des méthodes .. ........... ... i, 186
1. Signification de la projection rétrospective . ................... 186
2. Dispositionduchapitre . ....... ... .. ... ... 186
B.—Estimation des taux de natalité par la projection rétrospective de la po-
pulation 4gée de moins de 10 ans .............................. 186
1. Baseetprincipedelaméthode ............................. 186
2. Données requisSes . ... ....... .. 188
3. Procédédecalcul ......... ... ... ... ... ... 188
4. Exempledétaillé . ....... ... ... .. ... .. ... ... 189
C.— Méthode mére-progéniture d’estimation de la fécondité .............. 191
1. Baseetprincipedelaméthode ............................. 191
2. Données reqUiSEs . ... ... .uuurriit e 193
3. Procédédecalcul ....... .. ... ... . . 193
4, Exemple détaillé .. ... .. ... ... ... . ... . 196
IX.— Estimation de la mortalité adulte au moyen des répartitions par dge données par
les recensements successifs . . ... ... .. L L L 206
A.—Fondement des méthodes . ................. ... ... .. ... ...... 206
1. Emploi d’une séquence de répartitions par 4dge de la population . . .. 206
2. Dispositionduchapitre . ........ ... ... ... ... .. 206
B.—Estimation de la mortalit¢ 2 partir des probabilités intercensitaires de
SUIVIC .« . ottt ettt e 208
1. Base et principe des méthodes .. ........................... 208
2. Coefficients intercensitaires de survie pour les cohortes d’age quin-
quennales, lissés au moyen des tables de mortalité Coale-Demeny . . 208
a) Donnéesrequises ............. ... i, 208
by Procédédecalcul ........... ... ... ... ... ... . ... 208
c) Premier exemple détaillé : Panama, 1960-1970 ............. 210
d) Deuxiéme exemple détaillé : Colombie, 1951-1964 ... ....... 212
3. Coefficients intercensitaires de survie pour des cohortes d’age quin-
quennales, lissés au moyen du systéme logit ... ............... 216
a) Donnéesrequises ... ........ ... i 216
by Procédédecalcul ............. ... ... .. ... ... ... 216
¢) Premier exemple détaillé : Panama, 1960-1970 ............. 216
d) Deuxi¢me exemple détaillé : Colombie, 1951-1964 .......... 219
4. Estimation de la mortalité intercensitaire par projection et utilisation
de la méthode cumulative . . ........ .. ... ... ... .. ... 221
a) Caractéristiques générales de laméthode . ................. 221
b) Données requises . .. ...t 222
¢) Procédédecalcul ........... .. ... ... .. ... ... 222
d) Exemple détaill€ : Panama, 1960-1970 ................... 222
C.— Survie intercensitaire complétée de renseignements relatifs a la structure
paragedelamortalit€é .......... .. ... .. ... .. ... i, 225
1. Baseetprincipedelaméthode ...................... ... ... 225
2. Données requises . ... .........iit it e 226
3. Procédédecalcul ....... ... ... 226
4. Exemple détaillé ......... ... ... . ... 228
D.— Estimation d’une table de mortalité¢ postjuvénile a partir d’une répartition
par dge de la population et des taux intercensitaires d’accroissement . . .. 232
1. Baseetprincipedelaméthode ............................. 232
2. Données requises . ............ciiii i 233
3. Procédédecalcul ....... ... ... .. ... 233
4. Exemple détaillé : Panama, 1960-1970 . .. .................... 234

ix



ANNEXES

Annexes Pages
I.— Age moyen au premier Mariage . . ..............uuuneunernennnnann.. 241
II.— Méthode El-Badry de correction des données relatives aux enfants nés vivants ... 246
II.—L’4ge moyen de procréation .. .......... ... ... 0iuiutnininnannennn.. 253
IV.—L’interpolation lin€aire ......... ... ... ... ... ... ... ... 256
V.—Lissage d’une composition par g€ .. .. ...ttt 258

VI.— Coefficients de survie des adultes selon les tables types de mortalité Coale-
Demeny, utilisés conjointement avec les estimations de la mortalité adulte a
partir de I'orphelinage . .. ... ... .. ... 268
VII.— Coefficients de survie des adultes selon les tables types de mortalité Coale-
Demeny, utilisés conjointement avec les estimations de la mortalité adulte a
partir du VeUVAgE .. ... ... 274
VIII.— Valeurs de la probabilité de survie a la naissance, selon les tables types de mor-
talit¢ Coale-Demeny, pour la population féminine, la population masculine et
I’ensemble de la population ............ ... ... ... ... .. ... .. ... 278
IX.— Probabilités de survie entre 0 et 15 ans d’4ge, pour 1’ensemble des deux sexes,
selon les tables types de mortalité Coale-Demeny construites 4 partir de

différents rapports numériques des sexes & la naissance .................. 290

X.— Probabilités de survie sur cinq et dix ans selon les tables types de mortalité
Coale-Demeny ........ ... .. e 302

XI.— Valeurs de la fonction logit par années d’4ge pour les tables types de mortalité
Coale-Demeny, population féminine, niveau 16 ........................ 318
XIL—GloSsaire . . . ..ottt e e e 322

Liste des tableaux

Tableaux Pages
1. Guide schématique du Manuel X ... ........ ... .. ... ... . . ... 6
2. Valeurs du logit pour la table fondée sur la norme générale de Brass ... .... 19

3. Schéma type de fécondité naturelle et écarts relativement a cette fécondité, par

groupe d’age, selon le modele de Coale et Trussell . .................... 24
4. Valeurs de la transformation v d'une courbe type de fécondité m (F(x) ) .... 26
5. Guide schématique des matieres du chapitre II . . ...................... 30
6. Correspondance entre les indices et les groupes d’age .. ................. 32

7. Coefficients servant a I’interpolation entre taux de fécondité cumulée pour es-
timer les équivalents de parité .. ........ .. ... ... Ll 34

8. Coefficients servant a calculer les facteurs de pondération applicables aux taux
de fécondité, pour passer des groupes d’dge décalés de six mois aux groupes
habituels . . . ........... ... .. ... ... e e 35

9. Enfants nés vivants, dont naissances au cours de 1’'année précédente, par
groupe d’4ge de la mere, Bangladesh, 1974 ........ ... .. ... ... .. ... 36

10. Parités moyennes, taux de fécondité¢ par période et fécondité cumulée, par
groupe d’age de la mére, Bangladesh, 1974 ......... ... ... . ... .. ... 36

11. Parités moyennes, équivalents estimatifs et quotients P/F, Bangladesh, 1974 . 36
12. Taux de fécondité déclarée pour la période, taux de fécondité pour les groupes

d’age habituels, taux de fécondité corrigés et nombre estimé des naissances,
Bangladesh, 1974 . .. ... ... ... . 37



Tableaux

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Nombre de femmes, nombre de méres et nombre de premitres naissances au
cours des douze mois précédant 1’enquéte, par groupe d’age, Bangladesh,
1074 . e e e

Proportion des meres, taux et courbe cumulée de fécondité pour les premieres
naissances, par groupe d’dge, Bangladesh, 1974 .......................

Proportions déclarées et proportions équivalentes des meres, par groupe d’age,
et quotients, P/F,, Bangladesh, 1974 ... ... ..... ... ... ... ... ... ...

Population féminine, enfants nés vivants et naissances enregistrées, par groupe
d’age des femmes, Thailande, 1960 et 1970 ..........................

Parités moyennes déclarées en 1960 et 1970 et parités de la cohorte intercen-
sitaire hypothétique, par groupe d’4dge, Thailande ... ...................

Taux de fécondité par 4ge en 1960 et 1970 et taux moyens pour la période, en
Thailande . . ... .. o e e

Courbe de fécondité cumulée, équivalents de parité, parités d’une cohorte hy-
pothétique, quotients P/F et taux corrigés de fécondité intercensitaire,
Thailande, 1960-1970 ... ... .. it e

Facteurs de séparation applicables aux taux de fécondité par ige et par
CONOItE . . . .. e e

Naissances enregistrées par groupe quinquennal d’4ge de la mére, Thailande,
1950-1960 . ..o\t e

Population totale et population féminine agées de 15 4 34 ans, par groupe
d’4age, dénombrées lors des recensements de 1947, 1960 et 1970, enfants nés
vivants en 1970 et population corrigée en 1970, Thailande ...............

Taux de croissance de la population féminine, par dge, 1947-1960 et 1960-
1970, aprés correction, Thailande ........... ... ... ... ool

Estimation de la population féminine au milieu de ’année, par groupe d’ége,
Thailande, 1950-1969 . ... ... ... it i

Taux de fécondité par 4ge, calculés a partir des naissances enregistrées et d’une
interpolation de la population féminine au milieu de I’année, Thailande, 1950-
1069 . ot

Calcul des équivalents de parité pour diverses cohortes féminines par nais-
sance, Thailande, 1950-1969 ... ... ... .. .. . i

Apports 2 la fécondité des cohortes par groupe d’4ge et période quinquennale,
Thailande, 1950-1969 ... ... ... ..ot

Estimation de la complétude de 1’enregistrement des naissances, Thailande,
196D . e e e e e e e

Parités moyennes déclarées, 1960 et 1970, et accroissements de parité par co-
horte pendant la période intercensitaire, Thailande .. ....................

Apports de la fécondité par période 2 la fécondité intercensitaire d’une cohorte

par période quinquennale et accroissement intercensitaire estimatif de cette
fécondité, Thailande, 1960-1969 ... ... ... ..

xi

Pages

40

40

41

45

46

51

51

52

53

55

56

57



Tableaux

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Estimation de la complétude de I’enregistrement des naissances, Thailande,
1960-1969 . . ...

Population féminine et enfants nés vivants, par groupe d’age, Thailande, 1960,
1970 et 1975 . o e e

Parités moyennes pour 1960 et 1970, accroissements de parité par cohorte et
parités moyennes pour la cohorte hypothétique intercensitaire, Thailande . . ..

Parités moyennes pour la cohorte hypothétique, fécondité cumulée et taux de
fécondité par age, Thailande, 1969-1970 ... ......... ... ... .. ........

Parités moyennes pour 1970 et 1975, accroissements de parité par cohorte et
parités moyennes d’une cohorte hypothétique, Thailande . ................

Parités moyennes de cohortes hypothétiques, fécondité cumulée et taux de
fécondité par age, Thailande, 1970-1975 ... ... ... .. .. ... ... .......

Parités escomptées pour certaines valeurs de 1’dge le plus précoce ot un
nombre notable de femmes se marient et de ’dge moyen des femmes au
premier mariage quand la fécondité matrimoniale effective est celle du
tableau 38 ... . ..

Taux de fécondité matrimoniale par 4ge, pour une fécondité naturelle conforme
alamorme . ... ... ..

Enfants nés vivants et femmes non célibataires, par durée écoulée depuis leur
premier mariage, Egypte, 1976 ........ .. ... ... .. .. ... .. .. ...

Nombre total des femmes et des célibataires, par groupe d’age, Egypte, 1976

Parités moyennes déclarées et escomptées, par durée du mariage, Egypte,
1976

Calcul des parités moyennes escomptées par durée du mariage, Egypte, 1976

Fécondité matrimoniale corrigée et estimation des taux de fécondité par age et
du nombre des naissances, Egypte, 1976 . ... ........ ... ... ... .. ......

Femmes non célibataires, enfants nés vivants et naissances au cours de 1’année
précédant I’enquéte, classés d’apres le temps écoulé depuis le premier mariage,
1976 .

Courbe de fécondité cumulée, équivalents de parité et quotients des parités
moyennes par les équivalents de parité, classés d’apres le temps écoulé depuis
le premier mariage, 1976 ... ... ... . ... ..

Guide schématique des matiéres du chapitre IIT .. .. ....................

Coefficients d’estimation des multiplicateurs de la mortalité juvénile, selon la
variante de Trussell, avec des données classées par dge de lamére .. .......

Coefficients d’estimation de la période de référence r(x) a laquelle se rapportent
les valeurs de g(x) estimées a partir de données classées par 4ge ...........

Enfants nés vivants et enfants survivants par sexe et par ige de la meére,
Panama, 1976 ... ... ... e

Parité¢ individuelle moyenne, par sexe de I’enfant et 4ge de la mére, Panama,
1976 .

Pages

58

62

62

63

65

67

68

68

69

69

69

69

71

72

76

77

78

79



Tableaux

51.

52.

53

54.

55.

56.

57.

58.

59.

61.

62.

63.

65.

67.

68.
69.

70.

Proportion des enfants décédés, par sexe de I'enfant et 4ge de la meére,
Panama, 1976

Multiplicateurs de Trussell pour I'estimation de la mortalité juvénile, type
Ouest, Panama, 1976 .. ...... .. ... ... . .
Estimation de la probabilité de décés et de survie, par sexe, d’aprés les

données sur la survie des enfants classées par ige de la mere, type Ouest,
Panama, 1976 .. ... ... e

Estimation des périodes de référence auxquelles se rapportent les probabilités
de déces, type Ouest, Panama, 1976 ......... ... ... ... ... .. .. .....
Niveaux de mortalité des tables types Ouest concordant avec les estimations de
mortalité juvénile g(x), Panama, 1976 ... ... ... ......................

Coefficients d’estimation des multiplicateurs de la mortalité juvénile, selon la
variante de Trussell, avec des données classées par durée du mariage . ... ...
Coefficients d’estimation de la période de référence #(x) a laquelle se rapportent
les valeurs estimatives de g(x) avec des données classées par duréde du
MATIAZE . . o ettt e e

Enfants nés vivants et enfants survivants, par sexe de 'enfant et durée du ma-
riage de la mére, Panama, 1976 ... ....... ... ... . ... ..

Parités moyennes par sexe de I’enfant et durée du mariage de la mére, Panama,
1976 . . . e

Proportion des enfants décédés par sexe de I’enfant et durée du mariage de la
meére, Panama, 1976 .. ... . . . ...

Multiplicateurs applicables a la proportion des enfants décédés classés par
durée du mariage, selon le type de mortalité Ouest, Panama, 1976 .........

Estimation des probabilités de déces et de survie, par sexe, avec des données

sur la survie juvénile classées par durée du mariage, type Ouest, Panama,
1976 .

Estimations de la période de référence #(x) a laquelle se rapportent les proba-
bilités estimatives de déces, type Ouest, Panama, 1976 ... ... ............

Niveaux de mortalité des tables types Ouest qui concordent avec les estima-
tions de la mortalité des enfants classés par durée du mariage, Panama, 1976 .

Nombre de femmes, enfants nés vivants et enfants décédés, par groupe d’age,
Thailande, 1970 et 1975 ... ... ... .. .

Nombre moyen, par femme, d’enfants nés vivants et d’enfants décédés, par
groupe d’age de la mere, Thailande, 1970 et 1975 .. ....... ... .. ... ....

Nombre moyen, par dge de la meére, d’enfants nés vivants et d’enfants décédés
d’une cohorte intercensitaire hypothétique, Thailande, 1970-1975 .. ... .. ...

Estimation de la mortalité¢ juvénile, Thailande, période 1970-1975 .........
Estimation de la mortalité juvénile, Thailande, 1975 ....................
Coefficients servant 3 estimer les multiplicateurs k(i), d’apres la fécondité ef-

fective de cohortes réelles, avec des données classées par dge de la meére et un
intervalle intercensitaire de cingans .. .......... ... ... . oo

Pages

79

80

80

81

81

&3

84

84

85

85

85

86

86

88

88

89




Tableaux

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

Coefficients servant a estimer les multiplicateurs (i), d’aprés la fécondité ef-
fective de cohortes réelles, avec des données classées par dge de la mére et un
intervalle intercensitaire de dix ans .............. ... .. ... ... ..., ..

Coefficients servant a estimer les multiplicateurs k(i), d’aprés la fécondité ef-
fective de cohortes réelles, avec des données classées par durée du mariage et
un intervalle intercensitaire de cingans ....................... . ......

Coefficients servant a estimer les multiplicateurs (i), d’aprés la fécondité ef-
fective de cohortes réelles, avec des données classées par durée du mariage et
un intervalle intercensitaire de dix ans ............. ... ... ... ...

Coefficients requis pour estimer la période de référence #2(x), d’aprés la
fécondité effective de cohortes réelles, avec des données classées par age et un
intervalle intercensitaire decinqans .. .......... .. ... .. .. . ..

Coefficients requis pour estimer la période de référence #(x), d’aprés la
fécondité effective de cohortes réelles, avec des données classées par 4ge et un
intervalle intercensitaire de dix ans .. ............. ... ... ...

Coefficients requis pour estimer la période de référence #2(x), d’aprés la
fécondité effective de cohortes réelles, avec des données classées par durée du
mariage et un intervalle intercensitaire de cinq ans .. ...................

Coefficients requis pour estimer la période de référence #(x), d’aprés la
fécondité effective de cohortes réelles, avec des données classées par durée du
mariage et un intervalle intercensitaire de dix ans ......................
Estimation de la mortalité juvénile & partir de données de 1975, compte tenu
de la fécondité effective des cohortes en Thailande

Données sur les enfants nés vivants et survivants, Brésil, 1960 et 1970

Estimation de la mortalité juvénile avec des multiplicateurs fondés sur le type
de mortalité Ouest, Brésil, 1960 .. ........ ... . ... .. .. ... ... ...,

Estimation de la mortalité juvénile avec des multiplicateurs fondés sur le type
de mortalité Ouest, Brésil, 1970 ... ..... .. ... .. ... ... ... ...

Estimation de la mortalité juvénile pour la période intercensitaire 1960-1970,
les données de 1960 sur les enfants nés vivants étant corrigées pour exclure les
mort-nés, Brésil . .. ........ .. . . e

Estimation intercensitaire de la mortalité juvénile, Brésil, 1960-1970

Estimation de la mortalité juvénile fondée sur la fécondité effective de cohortes
réelles, Brésil, 1970 . ... ... . e

Guide schématique des matiéres du chapitre IV .. ......................

Facteurs de pondération W(n) pour convertir les proportions des enquétés dont
la mére survit en probabilités de survie pour les femmes . . . ............ ..

Facteurs de pondération W(n) pour convertir les proportions des enquétés dont
le pére survit en probabilités de survie pour les hommes .. ...............

Valeurs de la fonction normative servant a calculer la période dans I’estimation
indirecte de lasurvieadulte . ...... ... ... .. ... ... il

Données sur les orphelins de mére et proportions des enquétés dont la mére vit
encore, Bolivie, 1975 .. .. ... ... .

Pages

92

93

93

93

94

94

94

95

96

96

96

97

97

97

99

104

104

105



Tableaux

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

Enfants nés durant les 12 mois précédant 1’enquéte, par age de la mére lors de
Penquéte, Bolivie, 1975 .. ... ...
Estimation de la survie féminine adulte par la proportion des enquétés dont la
mere vit toujours, selon la méthode de Brass, Bolivie, 1975 ... ...........
Estimation des périodes de référence pour les estimations de survie tirées de
données sur les orphelins de mére, Bolivie, 1975 .. ....................
Coefficients d’estimation des probabilités de survie des femmes a partir de
25 ans par la proportion des enquétés dont la meére survit . ...............

Calcul des probabilités de survie féminine & partir de 25 ans par les proportions
des enquétés dont la mere survit et la méthode de régression, Bolivie, 1975 . .

Estimation de la période de référence pour les probabilités de survie tirées de
données sur les orphelins de mere par la méthode de régression, Bolivie,
175 . e

Calcul des proportions des non-orphelins pour une cohorte intercensitaire hy-
pothétique : exemple fictif . ........ ... .. ... ... ... il

Coefficients d’estimation des probabilités conditionnelles de survie masculine
a partir de données sur le veuvage des déclarantes .. ....................

Coefficients d’estimation des probabilités conditionnelles de survie féminine a
partir de données sur le veuvage des déclarants .. ......................

Femmes non célibataires et nombre de femmes dont le premier mari était
décédé lors de I’entretien, par groupe d’age, Bolivie, 1975 ...............

Estimation des probabilités de survie des hommes par des renseignements sur
la survie du premier mari, Bolivie, 1975 ........... ... ... .. ... .. ...

Estimation de la période de référence pour les probabilités de survie des

hommes tirées de renseignements sur la survie du premier mari, Bolivie,
197 . e e e

Coefficients d’estimation des probabilités conditionnelles de survie des
hommes, d’apreés la proportion des déclarantes veuves classées par durée du
MAMAZE . . oo vttt e e et et e e e

Coefficients d’estimation des probabilités conditionnelles de survie des
femmes, d’aprés la proportion des déclarants veufs classés par durée du
MATIAZE . . o oot ettt et e e e

Données fournies par les hommes sur la survie de leur premiére épouse,
Panama, 1976 .. ... . i e e e e

Estimation des probabilités de survie adulte des femmes, d’aprés les données
fournies par les hommes sur la survie de leur premitre épouse, par durée du
mariage, Panama, 1976 ........ ... . ... .

Estimation des périodes de référence pour les probabilités de survie des
femmes tirées de données sur les veufs, Panama, 1976 ..................

Coefficients d’estimation des probabilités de survie des femmes depuis la nais-
sance d’aprés les proportions des déclarants dont la mére survit . ..........

Quotients types a appliquer pour estimer les probabilités de survie depuis la
naissance, d’aprés des données sur les orphelins de mére, selon les modéles de
Coale-DEMENY . .. .. cvt it

Pages

105

106

107

108

109

109

110

113

113

113

114

115

116

116

117

118

118

120



Tableaux

109.

110.

111.

12.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

Filles nées vivantes et survivantes selon I’enquéte démographique nationale,
Bolivie, 1975 . ..

Estimation de la mortalité des filles, Bolivie, 1975 ... ..................

Estimation des probabilités de survie des femmes depuis la naissance, d’aprés
les orphelins classés par age de ’enquété, Bolivie, 1975 .................

Coefficients d’estimation de la survie des hommes depuis la naissance par les
proportions des femmes dont survit le premier mari, classées par 4ge . ......

Coefficients d’estimation de la survie des femmes depuis la naissance par les
proportions des hommes dont survit la premiere épouse, classés par age . . . ..

Valeurs du quotient type RSW (relation entre mortalité juvénile et adulte) ser-
vant & estimer les probabilités de survie depuis la naissance d’aprés des
données sur le veuvage, modeles de Coale-Demeny ....................
Données sur les veufs fournies par I’Enquéte démographique nationale, Boli-
vie, 1975 L

Estimation des périodes de référence pour les probabilités conditionnelles de
survie des femmes, Bolivie, 1975 .. ... ... .. . ..
Estimation de la survie des femmes depuis la naissance par les données sur les
veufs, Bolivie, 1975 .. ... . . .
Coefficients d’estimation de la survie des hommes depuis la naissance d’aprés
la proportion des femmes dont survit le premier mari, classées par durée du
Premier MAMage . ... .. ... ... ...ttt

Coefficients d’estimation de la survie des femmes depuis la naissance d’aprés
les proportions des hommes dont survit la premiére épouse, classés par durée
du premier mariage ... ... ...
Estimation des probabilités de survie des femmes depuis la naissance, par des

données sur le veuvage des déclarants, classées par durée du mariage, Panama,
1976 .

Niveaux de mortalité¢ type Ouest qu’impliquent les estimations de mortalité
juvénile tirées de données classées par durée du mariage, Panama, 1976 . . ..

Guide schématique duchapitre V . . ....... ... ... ... ... ... ... .. ...
Coefficients pour I’estimation du facteur d’age applicable a I'intervalle ouvert,
z(A), & partir du rapport des déces a 45 ans et plus aux décés i 10 ans et plus
et du taux d’accroissement de la population

Population et mortalité par ige, sexe féminin, El Salvador, 1961 ..........

Taux intercensitaires d’accroissement de la population féminine, El Salvador,
1950-1971 ..o

Nombre des déces déclarés, population estimative a différents dges et rapports
de la population estimative a la population dénombrée, sexe féminin, El Sal-
vador, 1961 . . . ..

Répartition par age de la population masculine, taux moyens de mortalité et
nombre de décés, par groupe d’dge, calculés sur cette base, Etat d’Andra Pra-
desh, Inde, 1970 et 1971 . ... . ... . ... . e,

Pages

121

121

121

124

124

124

125

125

126

127

127

128

129

131

137

138

138

139



Tableaux

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134,

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144,
145.

Nombre de décés déclarés, population estimative a différents dges et rapports
de la population estimative 2 la population dénombrée, sexe masculin, Etat
d’Andra Pradesh, Inde, 1970-1971 .. ........ ... ... ... ... . .. . . . ... .
Données requises pour estimer la complétude de I’enregistrement des déces,
population féminine adulte, El Salvador, 1961 ........................

Taux partiels de mortalité et de natalité, population féminine, El Salvador,
1961

Ajustement d’une ligne droite par la méthode des moyennes de groupe, popu-
lation féminine, El Salvador, 1961 .. ............. .. ... . . . . 0. . ...

Estimation d’un facteur d’ajustement, K, par l'utilisation de moyennes com-
pensées, population féminine, El Salvador, 1961 ... ....................

Effectif de la population a différents ages, nombre des décés déclarés et taux
partiels de natalité et de mortalité, population masculine, Andra Pradesh, Inde,
1970-1971 .

Guide schématique du chapitre VI . .......................... e

Probabilités de survie des enfants de sexe féminin, estimées avec les coeffi-
cients de Trussell, les données étant classées par 4ge et en fonction de la durée
du mariage de la mére, Panama, 1976 ... ................. ..o,

Probabilités de survie de la population féminine, estimées a partir des données
relatives a I’état de veuvage des enquétés de sexe masculin classées en fonction
de la durée du mariage, Panama, 1976 ..............................

Transformation logit des probabilités estimatives de survie et des probabilités
de survie selon la table normative, Panama, 1976 ... ...................

Estimations des probabilités lissées de survie d’une table de mortalité, obtenues
par différentes méthodes de lissage et de rattachement, population féminine,
Panama, 1976 .. .. ... .. ... . .

Probabilités conditionnelles estimatives de survie, /(x), parmi la population
féminine, et niveaux correspondants de mortalité dans le groupe Ouest de ta-
bles types de mortalité, Panama, 1976 ... ......... ... ... ... . . .. ... ..

Processus d’itération servant a estimer les paramétres « et 8 qui définissent une
table de mortalité pour la population féminine dans le systeme logit engendré
par la table normative générale, Panama, 1976 ... ........... ... ... .. ..

Estimation du taux moyen de natalité pendant la période de 15 ans qui précede
I’énumération, a partir de la proportion de personnes dgées de moins de 15 ans
dans la population, C(15), de la probabilité de survie jusqu’a 1’age de 5 ans,
I(5), et du taux constant d’accroissement naturel, r, pour certaines populations
non stables

Guide schématique du chapitre VII ......... ... ... ... ... ... ... .. PR

Composition par age et estimations ajustées des taux de natalité, population
masculine, Brésil, 1960 . ......... ... ... .. .. . ...

Population d’age inférieur a 1'4ge exact x, N(x-), par sexe, Brésil, 1960 . . . . .

Détermination de la population stable caractérisée par la proportion observée
de personnes dgées de moins de 15 ans au niveau 13,16, Brésil, 1960

Xvil

Pages

141

146

147

147

148

149

151

153

153

154

155

157

158

163

164

167

176



Tableaux

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.
153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

Estimation du taux brut de reproduction (TBR) par interpolation entre les
populations féminines stables types du groupe Sud, Brésil, 1960 ..........

Taux de mortalité au-dela de 5 ans et espérance de vie a 5 ans dans différentes
populations stables types avec une proportion de personnes de moins de
15 ans, C(15), de 0,4195 et un taux d’accroissement, r, de 0,025 .........

Population totale de la Colombie dénombrée a I'occasion des divers
TECENSEIMENES . . . . oo it v e et e et et et e e e e i e e

Population classée par groupe d’age et par sexe, Colombie, 1951 ..........

Proportion cumulée de la population agée de moins de x ans pour 1'un et I’autre
sexe et taux de natalité correspondants dans des populations stables ajustées,
groupe Ouest, population féminine, niveau de mortalité 13, Colombie, 1951 .

Détermination de population féminine stable, du groupe Ouest, compatible
avec une population caractérisée par une proportion de personnes de moins de
15 ans, C(15), de 0,4256 et un taux d’accroissement, r, de 0,0219, Colombie,
1050 ot

Nombre de baptémes, par sexe et par année, Colombie, 1950-1952 ........
Guide schématique du chapitre VIIT . .......... ... .. ... ... ... ... ...

Valeurs des années-personne vécues de 1’dge exact x & 'dge x + 5 par une
population stationnaire, tables types de mortalité, groupe Sud .............

Estimation du nombre des naissances par la projection rétrospective, Brésil,
1960 . . ot e

Effectif total de la population aux dates des recensements et taux intercensi-
taires d’accroissement, par sexe, Brésil .. ........ .. ... ... ool

Taux de natalité, par sexe, estimés par la méthode de la projection
rétrospective, Brésil, 1960 .. ... ... ... i

Taux de natalité dans I’ensemble de la population, estimée par la méthode de
la projection rétrospective, Brésil, 1960 ... ........ ... ... .ot

Valeurs des paramétres a et B qui déterminent les tables types de mortalité
juvénile Coale-Demeny dans le systéme logit engendré par le niveau 16 de la
population féminine dans le groupe correspondant .. .................. ..

Valeurs des paramétres a et B qui déterminent les tables types de mortalité
Coale-Demeny pour la population féminine adulte dans le systeme logit en-
gendré par le niveau 16 de la population féminine dans le groupe
COMespondant . . . ... ... .. i e

Données concernant le rapport mere-progéniture, les enfants étant classés par
année de leur age et par année d’4ge de la mére, Colombie, 1978 .........

Valeurs des facteurs d’expansion, K, utilisés pour corriger les données obte-
nues par la méthode mere-progéniture dans le cas des enfants dont la mere n’a
pas été identifiée, Colombie, 1978 ......... ... ... il

Estimations des probabilités de survie, I(x) et L, pour les enfants, groupe
Nord, Colombie, 1978 .. ... ... i

Coefficients pour 1’estimation des facteurs de séparation pour le groupe d’age
0-1, tables types de mortalité Coale-Demeny ......................v0e

Xviii

Pages

179

180

182

182

182

184
184

187

189

190

190

191

191

194

195

197

198

199



Tableaux

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

Pages

Estimations des probabilités de survie, /(x) et L , pour la population féminine
adulte, groupe Ouest, Colombie, 1978 ... ... ... .. ... ... ... 200

Nombre estimatif de naissances pendant des périodes d’un an, par année d’age
de la mere, Colombie, 1963/64-1977/78 .. ....... ... .o ... 201

Nombre estimatif de femmes pendant des périodes successives d’un an par

année d’age des femmes, Colombie, 1963/64-1977/78 . .................. 202
Taux annuels estimatifs de fécondité, par année d’age des femmes, Colombie,
1963/64-19TT/T8 . . . o 204
Taux annuels estimatifs de fécondité, par groupe d’age quinquennal, Colom-
bie, 1963/64-1977/78 . . . . . 205
Taux estimatifs triennaux de fécondité, calculés par groupe d’age quinquennal,
Colombie, 1964-1978 . . ... ... .. 205
Guide schématique du chapitre IX .. ... .. .. ... .. ... ... ........ 207

Coefficients utilisés pour estimer la répartition par dge d’une population sta-
tionnaire, (L , a partir de groupes d’age inhabituels . .................... 210

Population féminine en 1960, dénombrée et ajustée, population dénombrée en
1970, et coefficients de survie des cohortes, Panama . ................... 210

Détermination du niveau de mortalité correspondant a chaque coefficient de
survie des cohortes, Panama, 1960-1970 . ........ ... ... .. . . .. . ... .. 212

Construction d’une table de mortalité intercensitaire a partir des tables types de
mortalité Coale-Demeny, Panama, 1960-1970 ......................... 212

Population féminine classée par groupe d’age, 1951 et 1964; population
féminine aprés ajustement, 1964; coefficients de survie des cohortes,
Colombie . ...... ... ... . . 213

Estimation, par phases successives, du niveau de mortalité auquel correspond
chaque coefficient de survie dans les tables types du groupe Ouest, Colombie,
1951-1964 . . ... 214

Application d’un procédé de lissage fondé sur le systtme logit aux coefficients
de survie des cohortes pour la période 1960-1970, Panama .. ............. 218

Application aux coefficients de survie des cohortes d’un procédé de lissage
fondé sur le systtme logit de tables de mortalité, population féminine,
Colombie, 1951-1964 ... ... ... ... ... ... ... . ... .. 220

Projection sur 10 ans d’ure population féminine initiale en utilisant différents
niveaux de mortalité, Panama, 1960-1970 .. .. ........ ... ... ... ... .. 224

Facteurs de pondération utilisés pour obtenir une valeur approchée du nombre
des déces dans les cohortes pendant les intervalles de temps qui ne sont pas un
multiplede Sans ... ... ... L 227

Population féminine, 1960 et 1970; nombre de décés féminins enregistrés,
1960, 1965 et 1970, par groupe d’dge, Panama ........................ 228

Mortalité estimative par cohorte, population féminine, Panama, 1960-1970 .. 229
Xix



Tableaux

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192,

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.
202.

203.

Rapport de I’effectif initial a ’effectif final, N1/N2, et rapport du nombre des
déces a Peffectif final, D/N2, pour différents types de cohorte, Panama, 1960-
L9700 . e e e

Coefficients servant a estimer le taux d’accroissement équivalent au-dela de
'age A, pA, a partir du taux d’accroissement au-dela de I'age de 10 ans et du

rapport de effectif de la population 4gée de plus de 45 ans a celui de la
populationde plusde 10ans . ............ ... ... ... i,

Estimation de la mortalité intercensitaire dans la population féminine, a partir
des taux intercensitaires d’accroissement, Panama, 1960-1970 ............

Population classée par groupe d’dge et par sexe et selon la situation matrimo-
niale, Panama, 1976 ... ... .. ... .. ..

Proportions de célibataires, calculées sans tenir compte des personnes dont la
situation matrimoniale n’est pas connue, Panama, 1976 .................

Proportions de célibataires, calculées en supposant que les personnes dont la
situation matrimoniale n’est pas connue sont en réalité des non-célibataires,
Panama, 1976 ... ... . . e e e

Proportions de célibataires du sexe féminin, 1955 et 1960, et proportions esti-
matives de célibataires dans une cohorte hypothétique pendant la période
séparant deux enquétes, Japon . .......... ... . . i i

Proportions de célibataires du sexe féminin, 1966 et 1976, et proportions esti-
matives de célibataires dans une cohorte intercensitaire hypothétique, Tunisie

Population féminine classée en fonction des réponses a la question concernant
les enfants nés vivants;Pérou, 1972 .. ... ... ... .. . . .. ...

Ajustement d’une.droite par la méthode des moyennes de groupe, Pérou,
197 .

Proportions estimatives de femmes nullipares et effectif estimatif total de la
population féminine dont la parité est connue, Pérou, 1972 ...............

Population féminine classée selon les réponses données au sujet des enfants nés
vivants, Thailande, 1970 .. ... ... ... . . e

Proportions observées de.femmes nullipares et de femmes de parit¢ non
déclarée parmi les:non-célibataires, Thailande, 1970 . .................. .

N

Données ~corrigées calculées a partir des proportions observées parmi les
femmes non célibataires, Thailande, 1970 ... ......... ... .............

Données corrigées calculées a partir des proportions observées pour I’ensemble
des femmes et d’une hypothése erronée, Thailande, 1970 ................
Table type de fécondité naturelle chez les femmes mariées

Proportions de femmes classées selon la condition matrimoniale, nombre total
de femmes et nombre d’enfants nés en 1961 .. ........................

Calcul de I’Age moyen de procréation par la méthode directe . ............
Estimation de 1’4ge moyen de procréation, p, par laméthode 2 ............

Population masculine, par année d’age, Sri Lanka, 1975 .................

XX

Pages

230

234

235

241

242

243

244

245

247

248

249

250

251

251

252

254



Tableaux

204.

20s.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

214,

215.

216.

217.

218.

219.

220.

Ajustement, pour compenser ’effet des nombres attractifs, de la répartition par
age de la population masculine, Sri Lanka, 1975 .......................

Estimation d’une répartition par 4ge ajustée de la population masculine, par
I'utilisation des transformations-Y et I’emploi, comme norme, de la population
stable type du groupe Ouest, Sri Lanka, 1975 ... ... ... ... ... .......

Ajustement de deux énumérations successives de la population féminine au
moyen du taux de survie de la cohorte, Turquie, 1955 et 1960 ............

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de 1’dge de 25 ans,
1(N)/1(25), pour Panalyse fondée sur I’orphelinage maternel, modele Nord . .

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de 1’dge de 25 ans,
I(N)/1(25), pour I’analyse fondée sur I’orphelinage maternel, modeéle Sud . . .

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de 1’dge de 25 ans,
1(N)/1(25), pour I’analyse fondée sur 1’orphelinage maternel, modéle Est . . . .

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de 1’age de 25 ans,
I(N)/1(25), pour I’analyse fondée sur 1’orphelinage maternel, modele Ouest . .

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de I’age de 32,5
ans, I(N)/1(32.5), pour ’analyse fondée sur I’orphelinage paternel, modétle
NoOTd ... e

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin & partir de 1’dge de 32,5
ans, I(N)/1(32.5), pour I’analyse fondée sur I’orphelinage paternel, modéle
SUd . e

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de I’age de 32,5
ans, 1(N)/1(32.5), pour ’analyse fondée sur I’orphelinage paternel, modele
ESt o

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin 2 partir de 1’age de 32,5
ans, I(N)/1(32.5), pour I’analyse fondée sur 1’orphelinage paternel, modéle
L

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de 1’dge de 37,5
ans, I(N)/1(37.5), pour 'analyse fondée sur 1’orphelinage paternel, modele
Nord ..o

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de 1’age de 37,5
ans, I(N)/1(37.5), pour I’analyse fondée sur I’orphelinage paternel, modéle
Sud .

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin & partir de 1’dge de 37,5
ans, I(N)/1(37.5), pour I’analyse fondée sur I’orphelinage paternel, modeéle
Bt o e

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de 1’4ge de 37,5
ans, 1(N)/1(37.5), pour I’analyse fondée sur ’orphelinage paternel, modéle
Ouest . ..

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de 1’dge de 20 ans,
1(N)/1(20), pour I’analyse fondée sur la survie de la premiére épouse, modeéle
Nord ... e e e

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de 1’Age de 20 ans,
1(N)/1(20), pour I’analyse fondée sur la survie de la premiére épouse, modéle
Sud .. e,

Pages

261

262

266

268

268

269

269

270

270

271

271

272

272

273

273

274



Tableaux

221.

222,

223.

224.

225.

226.

2217.

228.

229.

230.
231.

232.

233.
234,

235.

236.

237.

238.

239.

240.

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de ’4ge de 20 ans,
1(N)/1(20), pour I’analyse fondée sur la survie de la premiere épouse, modele
Bt e

Probabilités de survie des adultes du sexe féminin a partir de I’dge de 20 ans,
1(N)/1(20), pour I’analyse fondée sur la survie de la premiére épouse, modele
OUESt . oo

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de 1’age de 20 ans,

1(N)/1(20), pour l’analyse fondée sur la survie du premier époux, modéle
Nord

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de 1’age de 20 ans,
1(N)/1(20), pour I’analyse fondée sur la survie du premier époux, modele Sud

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin & partir de 1’dge de 20 ans,
I(N)/1(20), pour I’analyse foridée sur la survie du premier époux, modeéle Est

Probabilités de survie des adultes du sexe masculin a partir de 1’4ge de 20 ans,
I(N)/1(20), pour I’analyse fondée sur la survie du premier époux, modéle
St . .. e e
Probabilité de survie a la naissance, /(x), population féminine, modéle Nord .

Probabilité de survie a la naissance, /(x), population masculine, modéle Nord

Probabilité de survie & la naissance, /(x), ensemble de la population, modele
Nord ...

Probabilité de survie a la naissance, /(x), population féminine, modele Sud . .
Probabilité de survie a la naissance, /(x), population masculine, modele Sud

Probabilité de survie a la naissance, I(x), ensemble de la population, modele
SUd ..

Probabilité de survie a la naissance, /(x), population féminine, modele Est . .
Probabilité de survie a la naissance, /(x), population masculine, modéle Est .

Probabilité de survie a la naissance, I(x), ensemble de la population, modele
Y

Probabilité de survie a la naissance, /(x), population féminine, modéle Quest

Probabilité de survie a la naissance, I(x), population masculine, modele
L 11 1 O

Probabilité de survie a la naissance, /(x), ensemble de la population, modéle
L8 11 T

Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Nord: rapport numérique des sexes a la naissance de
L0 e

Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Nord: rapport numérique des sexes a la naissance de
4

Pages

275

275

276

276

2717

277

278

279

280
281

282

283
284

285

286

287

288

289

290



Tableaux

241.

242.

243.

244,

245.

246.

247.

248.

249.

250.

251.

252.

253.

254.

255.

Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’age, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modéle Nord: rapport numérique des sexes 2 la naissance de
04
Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’age, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Nord: rapport numérique des sexes 2 la naissance de
L 0S
Probabilités de survie, 1(x), entre O et 15 ans d’dge, pour ’ensemble des deux

sexes, selon le modele Nord: rapport numérique des sexes a la naissance de
06 ..o

Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Nord: rapport numérique des sexes a la naissance de
07 o

Probabilités de survie; /(x), entre O et 15 ans d’Age, pour 1’ensemble des deux

sexes, selon le modele Sud: rapport numérique des sexes a la naissance de
L2

Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’age, pour ’ensemble des deux
sexes, selon le modéle Sud: rapport numérique des sexes a la naissance de
03 e,

Probabilités de survie, /(x), entre 0 et 1S ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modéle Sud: rapport numérique des sexes a la naissance de
1,04 e

Probabilités de survie, 1(x), entre 0 et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Sud: rapport numérique des sexes a la naissance de
U

Probabilités de survie, I(x), entre O et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux

sexes, selon le modéle Sud: rapport numérique des sexes a la naissance de
106 ..

Probabilités de survie, I(x), entre O et 15 ans d’age, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Sud: rapport numérique des sexes a la naissance de
07 o

Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’4ge, pour ’ensemble des deux
sexes, selon le modele Est: rapport numérique des sexes a la naissance de
L0

Probabilités de survie, 1(x), entre 0 et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Est: rapport numérique des sexes i la naissance de
1,03 i

Probabilité€s de survie, /(x), entre O et 15 ans d’age, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Est: rapport numérique des sexes i la naissance de
04

Probabilités de survie, 1(x), entre 0 et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modéle Est: rapport numérique des sexes a la naissance de
G

Probabilités de survie, 1(x), entre 0 et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Est: rapport numérique des sexes a la naissance de
06 .

Pages

291

291

292

292

293

293

294

294

295

295

296

296

297

297



Tableaux

256.

257.

258.

259.

260.

261.

262.

263.
264.
265.
266.
267.
268.
269.

270.

271.
272.
273.
274.
275.
276.
271.

278.

Probabilités de survie, I1(x), entre 0 et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Est: rapport numérique des sexes a la naissance de
LT o
Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’4ge, pou I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Ouest: rapport numérique des sexes a la naissance de
102
Probabilités de survie, 1(x), entre O et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Ouest: rapport numérique des sexes a la naissance de
03
Probabilités de survie, 1(x), entre 0 et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Ouest: rapport numérique des sexes a la naissance de
04
Probabilités de survie, /(x), entre O et 15 ans d’4ge, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Ouest: rapport numérique des sexes a la naissance de
L 0SS e
Probabilit€s de survie, /(x), entre O et 15 ans d’age, pour ’ensemble des deux
sexes, selon le modele Ouest: rapport numérique des sexes a la naissance de
L6 .
Probabilités de survie, /(x), entre 0 et 15 ans d’age, pour I’ensemble des deux
sexes, selon le modele Ouest: rapport numérique des sexes a la naissance de
07
Probabilités de survie sur cing ans, S, , ., population féminine, modéle Nord . . .
Probabilités de survie sur cinq ans, .S, , . population féminine, modéle Sud .
Probabilités de survie sur cing ans, S, ., population féminine, modéle Est . .
Probabilités de survie sur cinq ans, S, ., population féminine, modéle Ouest . .
Probabilités de survie sur cinq ans, S, , . population masculine, modéle Nord
Probabilités de survie sur cinq ans, S, ,,, population masculine, modéle Sud . . .

Probabilités de survie sur cinq ans, (S, ., population masculine, modele Est .

Probabilités de survie sur cinq ans, S, ., population masculine, modele
Ouest

Probabilités de survie sur dix ans, .S, , population féminine, modele Nord .
Probabilités de survie sur dix ans, S, .., population féminine, modele Sud .
Probabilités de survie sur dix ans, ,,S, . population féminine, modeéle Est . .
Probabilités de survie sur dix ans, S, .., population féminine, modéle Ouest
Probabilités de survie sur dix ans, S, ,,, population masculine, modele Nord
Probabilités de survie sur dix ans, S, .., population masculine, modele Sud

Probabilités de survie sur dix ans, S, ,,, population masculine, modele Est .

Probabilités de survie sur dix ans, ,S,,, , population masculine, modeéle
Ot .«

Pages

298

299

299

300

300

301

301
302
303
304
305
306
307

308

309
310
311
312
313
314
315

316

317



Tableaux

279.

280.

281.

282.

Figures
1.
2.

10.
1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Transformation logit du complément de la probabilité de survie, 1 - I(x),
modele Nord .......... ... .. ... . .. .
Transformation logit du complément de la probabilité de survie, 1 - / ),
modele Sud

Transformation logit du complément de la probabilité de survie, 1 - I(x),
modele Est .. ... ...

Transformation logit du complément de la probabilité de survie, 1 - I(x),
modele Ouest . ......... ... ... ... ..

Liste des figures

Ecarts relatifs des valeurs de g, (probabilité de déces) du type Nord au type
Ouest, femmes, niveau 9 ............... ... ..
Ecarts relatifs des valeurs de ,g, (probabilité de déces) du type Sud au type
Ouest, femmes, niveau 9 .. ... .. ... .. .. ...
Ecarts relatifs des valeurs de ,g, (probabilité de décés) du type Est au type
Ouest, femmes, niveau 9 .. ... ... ... .. .. .
Ecarts relatifs des valeurs de ,g, (probabilité de déces) des types Nord, Sud et
Est au type Ouest, femmes, niveau 9 . .......... ... ... . ... ... ... . ...
Tables de mortalité obtenues par le systéme logit, pour § = 1, avec la norme
générale de Brass .............. ... . ...
Tables de mortalité obtenues par le systéme logit, pour @ = 0, avec la norme
générale de Brass ...... ... .. .. . ... ...
Comparaison des schémas de mortalité des tables types des Nations Unies pour
les pays en développement avec le type Ouest des modeles Coale-Demeny . . .
Courbes de fécondité selon Coale et Trussell : combinaisons de mariages
précoces et de divers degrés de limitation de la fécondité; et de mariages tardifs
avec les mémes degrés de cette limitation .. ...........................
Courbes de fécondité données par le modéle gompertzien pour § = 1......
Courbes de fécondité données par le modele gompertzien pour o« = 0 ... . ...
Hlustration des effets des déviations par rapport aux hypothéses de base sur le
tracé du graphique représentatif des rapports de la population estimée a la
population dénombrée, N/N, dans des cas types . ...
Graphique des rapports de la population estimative a la population dénombrée,
sexe féminin, El Salvador, 1961 ... ... ... ... .. . . . .. ...
Graphique des rapports de la population estimative a la population dénombrée,
sexe masculin, Etat d’Andra Pradesh, Inde, 1970-1971 ... ............. ..
Représentation graphique des taux partiels de natalité N(x)/N(x +), en fonction
des taux partiels de mortalité, D(x+ )/N(x+), population féminine, El Salva-
dor, 1961, . . .
Représentation graphique des taux partiels de natalité, N(x)/N(x+), en fonction
des taux partiels de mortalité, D(x +)/N(x + ), population masculine, Andra Pra-
desh, Inde, 1970-1971 . ... ... ... .
Représentation graphique de la transformation logit des probabilités estimatives
de survie de la population féminine, /(x), en fonction de celles qu’indique la
table normative générale, Panama, 1976 . ... ........... . ... .. . . . ... ..
Comparaison des distributions par 4ge de différentes populations stables types,
groupe OUESL . . ... ..
Représentation graphique de la séquence des taux de natalité estimatifs, b(x),
d’aprés les populations masculines stables types, groupe Ouest, niveau 13,
Brésil, 1960 ... ... .. ...
Estimations des taux de natalité, b(x), obtenues a partir de la proportion de
Ieffectif total d’un 4ge inférieur a x, C(x), pour différentes populations
XXV

Pages

14

14

15

15

18

18

20

24

25

25

133

140

142

147

149

154

166

168



Figures

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

Séquences des estimations du taux de natalité, b(x), obtenues a partir de popu-
lations féminines stables types du groupe Ouest, niveau 13, Colombie, 1951 . 183
Représentation graphique de la transformation logit de la fonction estimative de
survie, I(x), par rapport  la fonction normative, groupe Ouest pour la popula-
tion féminine, niveau 18, Panama . .. .......... .. .. .. .. .. . ool 218
Représentation graphique de la transformation logit de la fonction estimative de
survie, /(x), par rapport a celle qui sert de norme, table type du groupe Ouest
pour la population féminine, niveau 15, Colombie .. .................... 221
Représentation graphique du rapport de 1’effectif initial a I’effectif final, N1/N2,
en fonction du nombre des décés a 'effectif final, D/N2, pour différents types
de COnOMte . . ... e 231
Estimation du niveau réel de non-réponse concernant les enfants nés vivants,
PErou, 1972 . .. e e
Estimation du niveau réel de non-réponse au sujet des enfants nés vivants,
Thailande, 1970 ... ... i e e e e 251
Représentation graphique de la transformation-Y des proportions de personnes
en dega de 1’age x dans la population observée, en fonction de la transforma-
tion-Y des proportions correspondantes dans la population type, Sri Lanka,
1975 o s 263
Comparaison des résultats de différentes techniques d’ajustement appliquée a
une répartition par age de la population masculine, Sri Lanka, 1975 ........

Notes explicatives

Les signes suivants ont été employés dans tous les tableaux de la présente publication :

Trois points (. . .) indiquent que les données ne sont pas disponibles ou que le détail n’en est pas indiqué.

Un tiret (—) indique que le montant est nul ou négligeable.

Un trait d’union laissé dans un tableau indique que la rubrique est sans objet dans le cas considéré.

Le signe moins (—) indique, sauf mention contraire, un déficit ou une diminution.

Un blanc () sépare les milliers et les millions.

Une barre oblique (/) indique une campagne agricole ou un exercice financier, par exemple 1974/1975.

Un trait d’union entre deux millésimes, par exemple 1973-1975, indique qu’il s’agit de la période entiére,

y compris la premitre et la derniére des années mentionnées.

Sauf indication contraire, le terme ‘*dollar’’ ($) s’entend du doliar des Etats-Unis d’ Amérique.

Les chiffres ayant été arrondis, 1a somme des montants détaillés ou des pourcentages ne correspond pas
nécessairement au total indiqué dans les tableaux.

Pour des raisons techniques, des points et non des virgules indiquent les décimales dans les tablrgix et
les formules du présent Manuel.

XXVi

Pages



B.—Modeles de mortalité : tables
types de mortalité

Une table de mortalité présente un tableau sommaire des
effets des taux de mortalité par Age sur une génération.
Les tout premiers modeles démographiques ont tenté de
présenter sous forme mathématique les variations de la
mortalité avec I’4dge et, en particulier, 1’accroissement du
risque de déces apres ’enfance. Les tentatives de descrip-
tion, par une fonction mathématique unique, de la morta-
lité pendant toute la durée d’une existence se sont heurtées
a des difficultés pour reproduire la forme caractéristique en
U ou en J des taux de mortalité par 4ge. Cette difficulté a
conduit a renouveler la conception des modéles de morta-
lité€ ou tables types de mortalité. Au lieu de tenter de le
rapporter a I’Age seul, on a rapporté le risque de déces
pour un 4ge donné aux risques observés a d’autres ages ou
aux risques observés dans d’autres populations d’ige ana-
logue. Les relations étudiées n’ont en général suggéré au-
cune interprétation théorique plausible des caractéristiques
du processus de la mortalité; aussi la plupart des tables
types de mortalité existant a ce jour se fondent-elles sur
des données empiriques. Quatre systémes au moins de ces
tables ont €t€ €laborés en limitant le choix a celles qu’on
estimait possible d’établir & partir d’un examen des risques
de mortalité calculés pour des populations réelles. Ces
systemes different par I’étendue d’expérience vécue qu’ils
embrassent, de sorte que 'un peut mieux convenir que
I’autre dans un cas particulier. Chacun est décrit en détail
ci-apres.

1. TABLES TYPES DE MORTALITE DES NATIONS UNIES

Le premier jeu de tables types de mortalité a été élaboré
par la Division de la population au Secrétariat des Nations
Unies au cours des années 50°. Cet ensemble, ultérieurement
publié aprés révision*, se fonde sur une collection de
158 tables de mortalité observées pour chaque sexe. On a
établi les tables types en supposant que la valeur de chaque
paramétre g, (probabilité de déces entre les ages x et
x + 5 dans la table de mortalité) est une fonction quadra-
tique de la valeur du précédent paramétre g, 4 savoir
sd, — 5 (sauf les deux premiers groupes d’4ge, a savoir ,q,
et ,4,, tous les autres sont quinquennaux). L hypothése re-
vient a dire qu’il suffit de connaitre un seul paramétre de
mortalité (,g, ou un ‘‘niveau’’ équivalent qui indexe les
valeurs de g, utilisées) pour dresser une table de morta-
lit€ compléte. Les tables types des Nations Unies sont
donc a un seul parametre.

Les coefficients des équations quadratiques qui rappor-
tent la valeur de chaque paramétre ,q, & son prédécesseur
n’étant pas connus a priori, il fallait les estimer i partir
des données observées. On y a procédé par une analyse de
régression portant sur les 158 tables disponibles pour
chaque sexe. Dés lors, le calcul des tables types était sim-
ple : choisir arbitrairement une valeur commode pour ,q,,
la porter dans I’équation exprimant la relation de g, 2 ,q,,
de fagon & obtenir une valeur de ,g, qui, 4 son tour, ser-

? Schémas de variation de la mortalité selon I'dge et le sexe : tables
types de mortalité pour les pays sous-développés (publication des Nations
Unies, numéro de vente : 55.XI11.9).

* Manuel Ill: Méthodes de projections démographiques par sexe et par
dge (publication des Nations Unies, numéro de vente : 56.XII1.3).
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virait & obtenir une valeur de ;q, par 1’équation donnant la
relation de ces deux derniers paramétres, et ainsi de suite.

Cette technique de calcul “‘en chaine’” présente des in-
convénients intrinséques, surtout si, comme c’est le cas,
les équations quadratiques qui relient chaque paramétre au
suivant ne sont pas exactes. Bien que la méthode de
régression utilisée pour ajuster les équations aux données
tienne quelque compte de la présence d’erreurs, elle sup-
pose que la répartition de ces erreurs est connue et que
leur moyenne est égale a zéro. La présence d’erreurs
systématiques dont la moyenne n’est pas nulle (distor-
sions) risque d’altérer les estimations fournies par ces
€quations, facheux effets trés susceptibles d’étre accrus
par le calcul en chaine, ol les erreurs entachant une esti-
mation ne font que contribuer & fausser davantage la
suivante.

De plus, les 158 tables servant de base de données a
partir desquelles les coefficients de régression des équations
ajustées ont €té estimés n’étaient pas toutes de méme qua-
lit€. Par ’emploi de nombreuses tables provenant de pays
en développement, des données présentant de multiples
défauts ont été incluses, et, faute de statistiques de mor-
talité pour de vastes étendues du monde, il n’était pas pos-
sible d’inclure des tables correspondantes dans la base de
données.

A cause de ces défauts et du fait qu’un systéme i pa-
rametre unique manque de la souplesse requise pour
rendre convenablement la variété des cas qui se rencon-
trent dans la réalité, les tables des Nations Unies ont
bientdt été remplacées par d’autres modeles qui, quoique
se fondant sur une démarche analogue, tentaient d’éviter
les pieges rencontrés par les créateurs de ce premier
systtme. Celui-ci n’en a pas moins démontré I’utilité des
tables types.

2. TABLES REGIONALES TYPES DE MORTALITE
DE COALE ET DEMENY

Ces tables® ont été publiées en 1966. Elles étaient tirées
d’un ensemble de 192 tables de mortalité par sexe enre-
gistrées pour des populations réelles. L’ensemble com-
prenait des tables pour plusieurs périodes (39 se rapportent
a la période d’avant 1900 et 69 a la période suivant la se-
conde guerre mondiale). Les populations occidentales y
prédominaient, avec un total de 176 tables pour I’Europe,
P Amérique du Nord, 1'Australie et la Nouvelle-Zélande.
Les 16 autres provenaient d’Afrique et d’Asie, a savoir
3 d’Israél, 6 du Japon, 3 de la province de Taiwan et 4 de
la population blanche d’Afrique du Sud. Ces 192 tables
avaient été choisies sur un ensemble initial de 326, dont
on avait exclu celles dont les schémas par 4ge s’écartaient
fortement de la normale. L’ensemble des 192 tables rete-
nues provenait de données des registres et du dénombrement
complet des populations correspondantes. La plupart se
rapportaient a des pays tout entiers, mais quelques-unes
correspondaient a des sous-régions, surtout quand elles
montraient des caractéres distinctifs qui persistaient avec
le temps.

* Ansley J. Coale et Paul Demeny, Regional Model Life Tables and
Stable Populations (Princeton, New Jersey, Princeton University Press,
1966).



Leur analyse préliminaire y faisait apparaitre quatre
schémas différents de mortalité. Leurs auteurs les ont ap-
pelés, respectivement, types Nord, Sud, Est et Ouest, a
cause de la prédominance dans chacun des pays européens
appartenant aux différentes régions : d’ol I'adjectif ‘‘ré-
gional’’ appliqué a I’ensemble.

Les pays sur les tables de mortalité desquels repose cha-
cun de ces schémas, ainsi que ses caracteres saillants, sont
étudiés ci-apres.

a) Type Est. Ce modele repose sur les tables provenant
surtout d’Autriche, d’Allemagne (avant 1900), de Ré-
publique fédérale d’Allemagne (aprés la seconde guerre
mondiale) et d’Italie du nord et du centre, avec certaines
de Tchécoslovaquie et de Pologne. Si ’on en compare le
schéma au ‘‘schéma normatif”’ (celui que présente la ma-
jorité des tables), leurs écarts a la norme forment une
courbe en U, signe de taux de mortalité relativement
élevés chez les petits enfants et les gens 4gés (plus de
50 ans). Au total, 31 tables ont servi a établir ce type.
L’espérance de vie y varie de 36,6 ans (Baviere, 1878) a
72,3 ans (Tchécoslovaquie, 1958).

b) Type Nord. Il repose sur des tables de mortalité ob-
servées pour I'Islande (1941-1950), la Norvege (1856-
1880 et 1946-1955) et la Suéde (1851-1890). Neuf tables
ont servi a calculer ce schéma de mortalité, caractérisé par
une mortalité infantile relativement faible, une mortalité
juvénile relativement forte et des taux pour les personnes
agées de plus de 50 ans descendant de plus en plus au-
dessous de la normale. Les populations auxquelles s’appli-
que ce schéma souffraient trés probablement de tuberculose
endémique (ce que suggerent les écarts positifs a la norme
pour les 4ges moyens, entre 10 et 40 ans). Donc, ce type
se recommande comme représentation adéquate de la mor-
talité dans les populations sujettes a cette maladie.
L’espérance de vie varie de 44,4 ans (Suéde, 1851-1860)
a 74,7 ans (Norvege, 1951-1955).

¢) Type Sud. Ce type se fonde sur des tables de morta-
lité¢ pour 'Espagne, le Portugal, I'ltalie, I'Italic méridionale
et la région de la Sicile, portant sur une période qui va de
1876 a 1957. L’espérance de vie y varie de 35,7 ans (Es-
pagne, 1900) 2 68,8 ans (Italie méridionale, 1954-1957).
Au total, 22 tables ont servi a établir ce type. Leur schéma
se caractérise par une mortalité qui, par rapport 4 la
norme, est forte pour les enfants de moins de 5 ans, faible
entre 40 et 60 ans et forte au-dela de 65 ans.

d) Type Ouest. Ce type se fonde sur les tables restantes,
¢’est-a-dire celles qui n’ont pas servi a établir d’autres en-
sembles régionaux. Leurs schémas de mortalité ne s’écartent
pas systématiquement de la norme qu’on obtient en
réunissant toutes les tables disponibles; et, a cet égard,
elles sont plus proches de la norme que celles sur les-
quelles se fondent les autres ensembles régionaux. De
plus, du fait que ce type provient des cas les plus nom-
breux et les plus variés, on estime qu’il représente le
schéma le plus général de mortalité. Pour cette raison, il
est souvent recommandé en premier lieu pour représenter
la mortalité dans les pays ou le manque de données
empéche d’en choisir un autre qui conviendrait mieux.
Fait intéressant, ce schéma de mortalité ressemble beau-
coup a celui des précédentes tables ‘de mortalit¢ des Na-
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tions Unies. L’espérance de vie y varie de 38,6 p. 100
(province de Taiwan, 1921) a 75,2 ans (Suede, 1959).

Les quatre schémas que présentent les tables de morta-
litt observées étant ainsi définis, on a calculé, par
régression selon les moindres carrés, les coefficients des
équations linéaires qui rattachent les valeurs de g, & e,
(espérance de vie a I’age de 10 ans) et ceux qui rattachent
les valeurs de log,, (,9,) & €,,. Avec ces équations, il était
facile de tirer, de toute valeur donnée de e,,, un jeu com-
plet de valeurs de g, et, partant, une table type de mor-
talit€. Le choix de I’équation (soit en ,g,, soit en
log,,(,4.)), utilisée pour chaque groupe d’age, s’est fait se-
lon quelques critéres simples®; pour I’essentiel, les types
tirés de ces équations ne dépendent, pour chaque région,
que d’un seul parametre, a savoir e,,. On a choisi pour les
femmes 24 valeurs de ce parametre de fagon qu’elles don-
nent des valeurs de ¢, allant de 20 a 70,5 ans, par échelon
de 2,5 ans.

Ces valeurs ont alors servi a estimer les valeurs corres-
pondantes de e,, pour les hommes, au moyen des morta-
lités différentielles selon le sexe que présentent les
données. De cette facon, on a obtenu, pour chaque niveau
de mortalité considéré, une paire de tables (une par sexe).
Pour simplifier, on a donné les numéros 1 et 24, respec-
tivement, a celles correspondant a des valeurs de 20 et 74
pour le paramétre e, pour les femmes. On trouvera ex-
pliquée dans les tables mémes la fagon dont on a calculé,
a partir des valeurs de g, les différentes fonctions qui for-
ment une table’.

Pour donner a I'usager une meilleure idée des relations
entre les quatre schémas différents de mortalité qu’expriment
ces modeles, les figures 1 4 4 représentent graphiquement
les écarts proportionnels entre, d’une part, les valeurs de
.4, pour les types Nord, Sud et Est et, d’autre part, celles
du type Ouest. Dans tous les cas, il s’agit des valeurs au
niveau féminin 9 (avec ¢, = 40 ans). La fonction tracée
dans les figures 1 4 4 s’écrit

Z)= [age /gl | 10

ol I’indice W désigne le type Ouest.

Comme le montre la figure 1, le type Nord se
caractérise par une mortalité infantile qui est un peu plus
faible que dans le type Ouest, par une mortalité juvénile
sensiblement plus forte (enfants de 1 2 10 ans) et par une
mortalité adulte (de 20 a 50 ans) qui, quoique moindre que
celle du type Ouest, dépasse celle des deux autres types
(figure 4). 11 y a également lieu de noter que ce type
présente la plus faible mortalité pour les gens agés (plus
de 65 ans).

Le type Sud (figure 2) présente chez les jeunes enfants
(de 0 a 5 ans) une mortalité plus forte que celle du type
Ouest, la plus faible mortalité adulte de tous les types (fi-
gure 4) et une mortalité assez forte au-dela de 65 ans.

Le type Est (figure 3) présente une mortalité infantile
relativement élevée, avec la plus faible de toutes les mor-

¢ Ibid.
7 Ibid.



Figure 1.—Ecarts relatifs des valeurs de g, (probabilité de déces)
du type Nord au type Ouest, femmes, niveau 9

Figure 2.—Ecarts relatifs des valeurs de g, (probabilit¢ de déces)
du type Sud au type Ouest, femmes, niveau 9
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talités juvéniles (figure 4) et une mortalité adulte qui se
situe entre celle des types Sud et Nord. Il se caractérise
aussi par la mortalité la plus élevée pour les gens agés
(plus de 65 ans).

On voit d’apres la figure 4 que la probabilité de décéder
a I’dge adulte (entre 20 et 50 ans) est la plus élevée selon
le type Ouest (bien que, quand la mortalité est treés basse,
la mortalité adulte soit plus forte dans le type Nord); et
seul le type Est est inférieur au type Ouest en ce qui con-
cerne la mortalité juvénile (probabilité de déces entre 3 et
10 ans).

A sa création, cet ensemble de tables types de mortalité
était probablement le modéle le plus général et Ie plus souple
dont on disposait et sa généralisation a contribué a en
montrer a la fois les forces et les faiblesses. La principale
de ces derniéres est que, bien qu’ils soient plus variés que
les autres jeux de tables, les schémas que représentent les
tables types régionales n’embrassent pas toute I’humanité.
Par exemple, Demeny et Shorter® ont constaté qu’aucun
des quatre schémas ne correspond au cas de la Turquie.
En général, comme les données sur lesquelles se fondent
les tables régionales ne comprennent que trés peu
d’exemples provenant de pays en développement, il se
peut que les schémas de mortalité qui caractérisent ces

8 Paul Demeny et Frederic C. Shorter, Estimating Turkish Mortality,
Fertility and Age Structure (Istanbul, Istanbul University, Statistics Insti-
tute, 1968).
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derniers pays différent de ceux que représentent les
modeles (voir 4 la sous-section B.5 I’étude des nouvelles
tables types des Nations Unies).

Toutefois, par leur long usage, les tables de Coale-
Demeny sont devenues un instrument nécessaire de
I’estimation indirecte, et on s’en est constamment servi
dans les exemples chiffrés que présente le Manuel.

Dans I’emploi de ces modéles, un probléme se pose tou-
jours : choisir le schéma de mortalité qui représente le
mieux celle du pays ou de la région étudiée. Comme on
I'a dit, ces tables comprennent quatre familles ou schémas.
Les principales différences qui les séparent sont bien con-
nues et, comme il dispose aussi des tables, 1’analyste doit
les approfondir. Certes, si on dispose d’estimations ac-
ceptables du schéma de mortalité pour un pays donné, on
peut, en le comparant a ceux des tables types, choisir le
meilleur. Mais, faute de renseignements fiables sur la
fréquence de mortalité par dge, I’analyste ne peut guére
que conjecturer le schéma le plus approprié.

Pour les cas ot on ne dispose d’aucun renseignement
supplémentaire, il est recommandé d’utiliser le type
Ouest, parce qu’il repose sur une base de données relative-
ment large. Les renseignements supplémentaires qui per-
mettraient un choix plus éclairé peuvent varier beaucoup
en genre et en qualité, allant, par exemple, d’estimations
de taux de mortalité par age tirés des registres d’état civil
a4 la connaissance de quelques faits assez généraux,
comme ’ampleur de I’allaitement au sein ou le nombre



Figure 3.—Ecarts relatifs des valeurs de g, (probabilité de déces)
du type Est au type OQuest, femmes, niveau 9
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probable des cas de tuberculose. Quand on dispose d’un
jeu de taux de mortalité observés par dge (de préférence
ajusté selon les méthodes décrites au chapitre V), on peut
choisir un schéma type de mortalité en comparant les va-
leurs observées du parametre jm, a celles qui correspon-
dent aux tables types de mortalité relevant des différents
schémas et dont les niveaux (c’est-a-dire I’espérance de
vie) correspondent a peu preés a ceux des taux observés. La
comparaison peut se faire en divisant les valeurs observées
de ;m, par celles du modele. Le quotient serait égal a
Punité pour un accord parfait entre les deux valeurs.
Donc, le schéma pour lequel les quotients sont en
moyenne les plus proches de 1 sera pris pour représenter la
mortalité observée. Un procédé un peu plus élaboré con-
sisterait & choisir le modele qui minimise la somme du
carré des écarts a ’unité des quotients précités.

Le choix d’un schéma approprié présente une impor-
tance particuliere si I’on doit tenter d’estimer indirecte-
ment la mortalité infantile et juvénile. De la description
que 1I’on a donnée des quatre schémas, il ressort qu’ils
different surtout par la mortalité lors des premieres années
et par le rapport entre les mortalités infantile et juvénile
(respectivement, g, et ,g,). Il s’ensuit que des estimations
tres différentes peuvent sortir des mémes données selon le
schéma choisi comme étant représentatif. De plus, en pa-
reil cas, il est trés difficile de trouver de bons critéres ex-
ternes qui permettraient un choix judicieux, surtout parce
que trés souvent les déces d’enfants en bas dge ne sont pas
déclarés. Dés lors, faute de domnées empiriques appro-
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Figure 4.—Ecarts relatifs des valeurs de g, (probabilité¢ de décés)
des types Nord, Sud et Est au type Ouest, femmes, niveau 9
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priées pour choisir une famille de tables types, on ne peut
que présenter les quelques principes généraux ci-apres
pour réduire les possibilités et aboutir a un choix acceptable.

a) Dans une population ot 1’allaiternent au sein est
répandu et ol on sévre relativement tard (a partir de
12 mois), on peut raisonnablement s’attendre que la mortalité
juvénile (,q,) soit relativement plus forte que l’infantile
(;9,), car Iallaitement au sein peut prévenir les déces dus
a la sous-alimentation et aux maladies contagieuses.
Sevré, en revanche, ’enfant en est moins protégé et il est
plus menacé. Dans ces cas, le type Nord représentera
probablement bien la mortalité juvénile. Pourtant, on ne
saurait déduire de ces observations que ce type représentera
convenablement aussi la mortalité pour d’autres groupes
d’age. Pour le savoir, il faut disposer de plus de ren-
seignements sur la mortalité adulte.

b) Aujourd’hui, dans quelques populations, une forte
proportion des femmes ont abandonné Pallaitement au
sein et, & peine nés, les nourrissons regoivent, souvent en
rations inappropriées, une alimentation lactée non stérilisée.
Quand ils sont ainsi nourris par des méres vivant dans des
conditions relativement malsaines, on observe de plus
nombreux cas de sous-alimentation et de maladies conta-
gieuses. Dans ces conditions, c’est un schéma de mortalité
analogue a celui du type Sud qui représentera bien la mor-
talité juvénile.



¢) Le sevrage précoce n’est pas toujours la seule cause
de sous-alimentation qui entraine un tel écart entre les taux
de mortalité infantile et juvénile. Dans certaines popula-
tions, 1’alimentation au sein est presque universelle, mais
les niveaux de nutrition sont bas et la mortalité aussi bien
infantile que juvénile est forte. Pour ces pays les moins
avancés, ce sont les types Sud ou Nord qui pourront le
mieux convenir.

d) Si I’on sait que la mortalité infantile est trés forte par
rapport a la mortalité juvénile du fait du tétanos néonatal
ou de quelque autre cause, le type Est représentera proba-
blement le mieux la mortalité effective a cet age.

e) Faute de données propres a déterminer le schéma qui
convient le miecux a un pays particulier, on peut choisir
celui qui sert pour un pays voisin dont les caractéristiques
culturelles et socio-économiques sont analogues.

f) Si ’on sait peu de chose de la population étudiée, le
type Ouest se recommande, simplement par son caractere
plus général.

De ces remarques, il ressort qu’on connait assez mal les
schémas de mortalité et qu'on a certes besoin de meilleurs
renseignements sur la mortalité effective parmi les popu-
lations des pays en développement pour estimer la perti-
nence des modeles dont on dispose.

3. TABLES TYPES DE MORTALITE :

LE SYSTEME LEDERMANN

Ledermann et Breas® ont appliqué I’analyse factorielle
a la détermination des variables ou facteurs principaux qui
expliquent la variation constatée dans un jeu de 154 ta-
bles de mortalité observées. Cette base de données est
quasi identique a celle qui a servi aux premiéres tables des
Nations Unies (voir sous-section B.1) et présente donc les
mémes avantages et inconvénients.

Ils ont trouvé que cinq facteurs expliquaient I’essentiel
de cette variabilité. Le premier et le plus important tient
au niveau général de mortalité; le deuxiéme se rapporte a
la relation entre mortalité juvénile et mortalité adulte; le
troisiéme se rattache au schéma de mortalité a des 4ges
plus avancés et le quatrieme au schéma de mortalité au-
dessous de 5 ans; enfin, le cinquieéme traduit la différence
entre mortalité masculine et féminine de 5 & 70 ans.

Ultérieurement, Ledermann!® a élaboré une série de
tables types de mortalité a un et a deux paramétres,
fondées sur une analyse de régression des 154 tables de
mortalité observées précitées. Les tables types ont été ob-
tenues en estimant les probabilités de décés entre les dges
x et x+5, c’est-a-dire le paramétre ,, pour les hommes
et les femmes et les deux sexes réunis, par des équations
de régression logarithmiques du type :

Insg, = a¢(x)+ai(x) InQ (B.1)
pour les modeles a un parameétre, et
Insgx = bo(x)+b1(x) InQ; +by(x)InQ,  (B.2)

? Sully Ledermann et Jean Breas, ‘‘Les dimensions de la mortalité”’,
Population (Paris), vol. 14, n° 4 (octobre-décembre 1959), p. 637 a 682.

19°Sully Ledermann, Nouvelles tables types de mortatité, Travaux et
Documents, Cahier n° 53 (Paris, Institut national d’études
démographiques, 1969).
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pour les modeles & deux paramétres ol Q, Q, et O, sont
les variables indépendantes utilisées dans chaque cas et
a(x) et b{x) représentent les coefficients estimatifs de
régression pour les groupes d’dge x 4 x + 5.

Les modeles de Ledermann forment un systéme souple.
Alors que les premiers modeles des Nations Unies et les
quatre modeles de régression de Coale-Demeny se fondent
sur une seule variable indépendante (,g, et e,,, respective-
ment), Ledermann a estimé différents jeux de coefficients
de régression pour ses équations (B.1) et (B.2), chacun
fondé sur une différente variable ou paire de variables
indépendantes. Pour les modeles & un seul parameétre, il a
utilisé sept variables indépendantes, a savoir : e;, 4o, 5o
150> 209300 209as €t Mso, (taux moyen de mortalité pour les
dges a partir de 50 ans). Les modeles a deux parametres
ont été obtenus au moyen des paires suivantes de variables
indépendantes : g, €t xqus; 1590 St 209305 €t 15do €t Msp -
Chaque parameétre se rapporte aux deux sexes, sauf le pa-
ramétre ,,q,,, qui ne se rapporte qu’aux femmes. L’emploi
de différentes variables indépendantes pour construire cha-
que ensemble de tables types permet a 1'utilisateur d’éviter
plus aisément la distorsion qu’entraine la définition d’une
table type par une valeur observée qui n’est pas la variable
indépendante utilisée pour construire cette table. Par
exemple, cette distorsion apparait dans le systéme Coale-
Demeny, quand une table type est définie par la valeur ob-
servée de [,, au lieu de celle de ¢,,. Toutefois, bien que
le systtéme Ledermann, en proposant 1’adoption de valeurs
plus nombreuses, minimise le risque de distorsion dans la
définition d’un modele appropri€, en pratique la plupart de
ces valeurs ne s’estiment pas aisément avec une bonne
précision pour les pays en développement, de sorte qu'on
ne saurait éviter d’introduire quelque distorsion.

Les modéles de Ledermann présentent aussi une carac-
téristique qu’on ne trouve pas dans les autres. Ils four-
nissent non seulement les valeurs estimatives des proba-
bilités de déces, mais encore une mesure de la dispersion
des valeurs observées autour des valeurs estimatives (2 o,
olt o, désigne 'erreur type des valeurs du parameétre .q,
estimée par une équation de régression). Manifestement,
cette mesure ne s’applique qu’aux tables a partir des-
quelles sont calculés les coefficients de régression et qui
n’embrassent pas nécessairement toutes les situations pos-
sibles. Néanmoins, les mesures de dispersion ainsi ob-
tenues indiquent 1’ampleur possible des divergences entre
valeurs estimatives et valeurs réelles.

En outre, les tables de Ledermann traduisent les
différences entre sexes dans les schémas de mortalité par
age et la facon dont ces différences varient en fonction du
niveau global de mortalité observé dans les tables. Ainsi,
par exemple, dans une situation de forte mortalité, les ef-
fets de la mortalité maternelle se traduisent par un exces
marqué de la mortalité des femmes au début de leur
période de procréation, qu’on ne trouve pas dans les tables
du méme modéle correspondant 4 de moindres niveaux de
mortalité.

Cette caractéristique risque pourtant de causer quelque
inconvénient, car, bien que des coefficients de régression
soient donnés pours calculer des tables séparées par sexe,
les variables indépendantes utilisées se rapportent, avec
une seule exception, a des parametres tirés de données



pour les deux sexes réunis. Donc, l'usager est forcé
d’accepter les relations du modéle entre mortalité mascu-
line et féminine, qui peuvent ne pas toujours convenir. Par
exemple, il est quasi impossible de tirer des modeles de
Ledermann une table de mortalité olt ’espérance de vie
des hommes dépasse celle des femmes. Quand on sait peu
de chose des différences entre les sexes dans une popu-
lation donnée, il est trés souhaitable d’analyser les
données pour chaque sexe séparément. Pour ces raisons,
les tables de Ledermann ne présentent qu’un intérét limité
pour I’étude de ces populations. On notera aussi qu’il est
malaisé d’appliquer ce systeme aux pays en développement,
car ses variables indépendantes, éléments constitutifs des
tables, ne s’estiment pas commodément par les techniques
indirectes dont on dispose présentement.

4. LE SYSTEME LOGIT DE BRASS

Le principal défaut des tables types qu’on vient de
décrire est de dépendre du genre de données qui les en-
gendre. La base assez étroite de ces données et le fait que
les tables types n’englobent qu’un nombre limité de cas
dont on ne saurait attendre qu’ils représentent toute
I’humanité expliquent leurs imperfections et rendent
nécessaire un autre type de modéle. Naturellement, celui-
ci doit traduire convenablement les schémas constatés
dans les données empiriques. Toutefois, on ne doit pas
exiger qu’il représente exclusivement ces schémas : en ef-
fet, comme on ’a déja souligné, la mortalité effective de
nombreuses populations n’a pu encore étre déterminée
avec quelque exactitude et peut ou non se conformer
exactement aux schémas observés dans des pays ol on a
pu la mesurer exactement.

Brass!! a proposé un modele plus souple, mieux connu
sous le nom de systéme logit. Son auteur a tenté de relier
mathématiquement deux tables de mortalité différentes. I
a découvert qu’une certaine transformation des probabi-
lités de survie jusqu’a ’age x (valeurs I(x) dans ces tables)
rend approximativement linéaire la relation entre les pro-
babilités correspondantes de tables de mortalité différentes.
En d’autres termes, si 1’on désigne par A(/(x)) cette trans-
formation de la valeur /(x) pour des données empiriques,
la relation linéaire suivante

AMI*(x)=a+BA(I(x)) (B.3)

ot [*(x) et I(x) proviennent de deux tables de mortalité
différentes et ol a et B sont des constantes, vaut approxi-
mativement pour toutes les valeurs de x si ’on définit A
par I’expression suivante :

A (x )= logit (1.0—I(x))=

0.51n ((1.0—1(x))/1(x)). (B.4)

Ceux qui sont familiers du logit tel que le définit la sta-
tistique verront que A n’est qu’un cas particulier de cette
fonction, calculé pour le complément probabilistique de

" William Brass er al., The Demography of Tropical Africa (Princeton,
New Jersey, Princeton University Press, 1968).
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I(x) et non pour /(x), comme ce serait le cas dans les sta-
tistiques ot le logit de la probabilité p s’écrit :

logit (p)= 0.5 In (p /(1.0—p)). (B.5)

En supposant que, pour toute paire de tables de morta-
lit€, on peut trouver des valeurs d’a et de B qui satisfas-
sent I’équation (B.3), on démontre que la transformation
A de toute table peut prendre la forme d’une fonction
linéaire de la transformation A d’une table ‘‘normative’.
C’est dire que, si I’équation (B.3) vaut pour chaque paire de
tables, toutes les tables de mortalité peuvent s’obtenir a
partir d’une table unique en changeant les valeurs des
paires « et 3 utilisées. En fait, cette proposition n’est pas
tout a fait juste, car I'hypothése sur laquelle elle repose,
a savoir que (B.3) exprime une exacte relation entre tables
de mortalité, n’est pas entiérement fondée. Cette équation
n’est qu’approximativement satisfaite par des paires de ta-
bles effectives, mais 1’approximation est suffisante pour
que la relation puisse servir a étudier et a ajuster les
courbes de mortalité observées.

Avant d’exposer comment I’équation (B.3) sert a créer
des tables types, il convient de dire un mot du sens des
parametres o et 3. Considérons les tables /*(x) qu’on peut
obtenir en choisissant une valeur déterminée de I/(x) et en
calculant le parameétre A(/*(x)) pour diverses valeurs d’a
et de B. Si P reste constant et par exemple égal a 1, des
valeurs différentes de a donneraient des tables de [*(x)
dont la forme serait essentiellement identique a celle de la
table de /(x) qui a servi a les établir, mais dont les niveaux
globaux seraient changés (figure 5).

Si, par ailleurs, a reste constant tandis qu’on fait varier
B, les tables de I*(x) obtenues ne présentent plus la méme
forme. Leurs courbes se coupent toutes au méme point si-
tué quelque part dans la partie centrale de la gamme des
dges. Donc, les probabilités de survie correspondantes se-
ront soit plus faibles pour les jeunes et plus fortes pour les
vieux, soit I’inverse, que les probabilités types /(x) dont
elles proviennent (figure 6). Ainsi, changer la valeur de 8
modifie la forme de la courbe de mortalité obtenue, non
son niveau. Naturellement, des changements simultanés
d’a et de B modifient a la fois le niveau et la forme de la
courbe de mortalité ainsi obtenue.

Des équations (B.3) et (B.4), on peut tirer I’expression :

I*(x)= (1.0+expRa +28A((x))) " (B.6)

de telle sorte que, pour tout jeu de valeurs de I(x) qui
définissent une table de mortalité, on peut obtenir un autre
jeu de I*(x) en utilisant une paire quelconque de valeurs
d’a et de B. On notera qu’aux points extrémes de la
gamme des Aages, ou I(x) prend les valeurs O et 1,
P’équation (B.6) ne peut servir a calculer /*(x). Il faut alors
fixer par convention [*(0) et [*(w) & 1 et O respectivement.
L’équation (B.6) permet d’établir des tables types de mor-
talit¢ par le simple choix d’une norme appropriée. En
théorie, toute table peut servir de norme mais, aux fins de
simulation et d’ajustement, on se sert trés souvent de la



Figure 5. — Tables de mortalité obtenues par le systtme logit,
pour B =1, avec la norme générale de Brass
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Figure 6. — Tables de mortalité obtenues par le systtme logit,
pour a = 0, avec la norme générale de Brass
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norme proposée par Brass'?. Cette norme ‘‘générale’
(présentée au tableau 2) differe de celle, dite ‘‘africaine’’,
également proposée par Brass®. Cette demnitre se caractérise
par une mortalit¢ infantile moindre et une mortalité
juvénile plus forte.

Dans le présent Manuel, on n’utilise que cette norme
‘‘générale’’.

Les équations (B.4) et (B.6) sont si simples que, pour
utiliser les tables types obtenues au moyen de la transfor-
mation A (également appelée logit) dans la suite du texte,
il n’est nul besoin d’en disposer sous forme imprimée.
Pourtant, certaines ont ét€ imprimées. Par exemple, Car-
rier et Hobcraft'* ont tiré de la norme africaine un jeu de
tables types en faisant B égal 4 1. Ce jeu représente donc
un systeme de tables types a paramétre unique.

La forme mathématique simple de 1’équation (B.6) sim-
plifie aussi son emploi en informatique. C’est pourquoi les
tables obtenues par le systtme logit servent trés souvent
aux fins de simulation. De plus, ce systéme se préte par-
ticulierement bien a la projection de la mortalité. Si 1’on
connait les courbes de mortalité passées et présentes d’une
population, on peut déterminer les tendances des paramétres
a et B en se servant du systeme logit pour les ajuster et,
moyennant quelques précautions, projeter ces tendances
pour obtenir des estimations de la mortalité future.

Dans le présent Manuel, le systeme logit sert a ajuster
les taux corrigés de mortalit€ d’une population et a

2 Voir K. Hill et T. J. Trussell, ‘‘Further developments in indirect
mortality estimation’’, Population Studies, vol. XXXI, n° 2 (juillet
1977), p. 313 a 333.

3'W. Brass et al., op. cit.

¥ Norman H. Carrier et John Hobcraft, Demographic Estimation for
Societies: A Manual of Techniques for the Detection and Reduction of
Errors in Demographic Data (Londres, London School of Economics,
Population Investigation Committee, 1971).
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synthétiser des estimations séparées de la mortalité juvénile
et de la mortalité adulte pour en faire des courbes de mor-
talité cohérentes.

5. TABLES TYPES DE MORTALITE ETABLIES
PAR LES NATIONS UNIES POUR LES PAYS EN DEVELOPPEMENT

A mesure qu’on dispose de données plus nombreuses et
meilleures pour les pays moins développés, il devient
évident que leurs schémas de mortalité par age different
souvent de ceux enregistrés dans les pays développés au
cours de la période 1850-1960, et, par conséquent, de
ceux qui sont repris dans les modeles décrits plus haut.
C’est pourquoi la Division de la population au Département
des affaires économiques et sociales internationales du Se-
crétariat des Nations Unies a préparé et récemment publié
un jeu de tables types de mortalit¢ fondées sur des
données provenant de pays en développement!.

Quoique devenues bien plus nombreuses et fiables de-
puis la publication des premieres tables de mortalité par
les Nations Unies en 1955 et des tables Coale-Demeny en
1966, les données provenant des pays les moins avancés
n’en restent pas moins médiocres. En conséquence, on les
a évaluées, choisies et ajustées avec soin pour construire
la base de données ol se fondent les nouveaux modeles
des Nations Unies. Cette base comprend 36 tables pour
chaque sexe (soit 72 au total) couvrant une gamme
étendue de niveaux de mortalité. Pour 10 de ces tables, ¢,
est inférieur 2 50 ans; pour 10 autres, égal ou supérieur a
70 ans. Quant a la répartition géographique, 16 paires de
tables proviennent de 10 pays d’Amérique latine, 19 de 10
pays d’Asie et une seule d’Afrique. Cette moindre contri-

'S Model Life Tables for Developing Countries (Publication des Nations
Unies, numéro de vente : E.81.XII1.7).



Tableau 2

VALEURS DU LOGIT POUR LA TABLE FONDEE SUR LA NORME GENERALE DE BRass

Logit A it
Nl(g;f)) f XI(‘I){,‘))
4) (5) (6)
—0.4551 40.......... —0.1816
—0.4401 4l........... —0.1674
—04248 42..... —0.1530
—0.4103 —0.1381
—0.3963 —0.1229
—0.3829 45...... —0.1073
—-0.3686 46 —0.0911
—0.3549 47. —0.0745
—0.3413 48. -0.0574
—0.3280 49. -0.0396
—0.3150 50. —-0.0212
—0.3020 S51. —0.0021
—0.2889 52. 0.0177
—0.2759 53. 0.0383
—0.2627 54 0.0598
~0.2496 55 0.0821
—0.2364 56 0.1055
—0.2230 57..... 0.1299
—0.2094 58 0.1554
—0.1956 59 0.1821

bution de I’ Afrique est a la fois une faiblesse et une force
du systtme : faiblesse en ce sens que le manque de
données pour I’ Afrique fait douter de I’'usage des modeles
obtenus pour représenter la situation dans cette grande
région; force en ce sens que, dans une certaine mesure, le
rejet de toutes les données disponibles pour I’Afrique au
Sud du Sahara, d’ordinaire trés médiocres, atteste la qua-
lité des procédés d’évaluation utilisés pour établir la base
de données et assure en partie que les tables empiriques
sur lesquelles reposent ces modeles sont généralement
d’excellente qualité, de sorte que les modéles mémes
représentent bien les schémas de mortalité dans les pays
en développement et non pas des schémas de données
fautives.

Les nouvelles tables types de mortalité établies par les
Nations Unies ressemblent a celles de Coale et Demeny
par le fait qu'on y a déterminé et présenté en détail des
schémas distincts pour les courbes de mortalité par age.
De plus, elles ont une plus grande souplesse intrinséque,
permettant a l’utilisateur de s’en servir pour établir
d’autres schémas. A cet égard, elles se rapprochent du
systéme logit proposé par Brass.

Avec les données disponibles, on a déterminé quatre
schémas de mortalité. Leur prédominance dans certaines
régions géographiques les a fait désigner par des termer
régionaux : latino-américain, chilien, Asie du Sud-Est ct
Extréme-Orient's. Un cinquiéme schéma, dit ‘‘général’’,
représente la moyenne d’ensemble des quatre précédents.

Pour montrer la différence entre les modeles de Coale et
Demeny et les schémas des Nations Unies, la figure 7
représente le graphique des coefficients ,g,/,4%, ot I'indice
W désigne le type Ouest des modeles Coale-Demeny. La
comparaison porte sur les valeurs de ,g, correspondant aux

16 Ces appellations ne correspondent pas aux divisions géographiques
établies par la Division de la population du Département des affaires
économiques et sociales internationales an Secrétariat des Nations Unies.
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tables types indiquant la méme espérance de vie a I’4ge de
10 ans. Les niveaux 9, 15 et 21 des tables de Coale-
Demeny pour les femmes servent de dénominateurs. Ces
comparaisons dégagent les caracteres les plus distinctifs
des nouveaux schémas des Nations Unies, qui sont exa-
minés plus loin.

Comparé au type Ouest des modeles Coale et Demeny,
le schéma latino-américain présente une forte mortalité
pour le bas 4dge et la suite de I’enfance (due surtout a des
maladies diarrhéiques et parasitaires) et de nouveau chez
les jeunes adultes (en grande partie du fait d’accidents). Il
présente aussi des niveaux relativement bas a un age plus
avancé, sans doute a cause du taux relativement bas des
déces dus a des maladies cardio-vasculaires.

Le schéma chilien se caractérise surtout par une morta-
lité infantile extrémement forte si on la compare a la fois
a sa propre mortalité¢ juvénile et a celle du type Ouest.
Cette mortalité extréme semble due surtout a des déces
entrainés par des maladies respiratoires et peut tenir aussi
au sevrage précoce.

Le schéma d’Asie du Sud se caractérise par une morta-
lité¢ extrémement €élevée au-dessous de 15 ans et relative-
ment forte dans la vieillesse (au-dela de 55 ans environ).
En revanche, la mortalité a la fleur de 1’4ge adulte est rela-
tivement faible. Les données sur les causes de décés sont
rares dans cette région : toutefois, celles qui ont été
réunies par le Centre international d’étude des maladies
diarrhéiques installé 2 Matlab au Bangladesh, ainsi que par
le Projet type d’enregistrement de I’Inde, indiquent des
taux élevés de maladies diarrhéiques et parasitaires chez
les jeunes et une forte mortalité par maladies diarrhéiques
et respiratoires chez les gens plus agés.

Le schéma d’Extréme-Orient montre chez les gens agés
des taux de mortalité trés élevés par rapport & ceux des
plus jeunes. Par certains critéres, on pourrait les attribuer
a la tuberculose dont a souffert cette génération.



Figure 7. — Comparaison des schémas de mortalité des tables types des Nations Unies
pour les pays en développement avec le type Ouest des modeles Coale-Demeny
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Le schéma général (qui n’est pas présenté) et qu’on peut
considérer comme une moyenne des quatre schémas
régionaux ressemble beaucoup au type Ouest des modeles
Coale-Demeny.

Comme on I’a déja dit, ces tables combinent les avan-
tages du systéme régional de Coale et Demeny et de son
caractere détaillé avec la souplesse propre au systéme logit
de Brass. Ces attributs ont été obtenus en élaborant chaque
modele par analyse des éléments principaux, aprés mise en
grappes des données. Cette mise en grappes a permis de

reconnaitre les quatre schémas susmentionnés. Dans
chaque grappe, on a ajusté des équations de la forme
k
logit(n qx): UBX + 2 a; ljlc)‘c (B7)

i=1

o ,g, désigne la probabilité observée de déces entre les
ages x et x + n; Us, désigne la moyenne générale (ex-
primée en termes de logit) pour la grappe c; U, désigne
P’écart caractéristique de la probabilité observée par rap-
port 4 la moyenne; et le coefficient a; désigne I’ampleur de
cet écart. Etant donné que le procédé d’ajustement fait des
valeurs de U, les éléments principaux des vecteurs ,g, ob-
servés (ol x va de 0 & w), le vecteur U, peut s’interpréter
comme une mesure de la mortalité type moyenne dans cha-
que grappe, alors que U, mesure 1’écart typique par rapport
a cette moyenne tandis que changent les niveaux de morta-
lité. Les écarts 2 la moyenne générale qui ne sont pas dus
uniquement & de tels changements de niveau s’expriment par
les deuxiéme et troisi¢me éléments principaux, a savoir U,, et
U,,, respectivement. Donc, pour construire les modeles a
paramétre unique présentés dans les tables, on s’est servi de
I’équation (B.7) avec k = 1, en fixant les valeurs de k = 2 et
k = 3 et en choisissant celle de a; d’une fagon qui permet a
’usager d’établir des courbes de mortalité qui s’écartent de
celles des tables imprimées. Cette possibilité accroit la sou-
plesse d’emploi des modeles.

En dépit de leurs qualités, le présent Manuel n’utilise pas
les tables de mortalité des Nations Unies pour les pays en
développement, surtout parce qu’elles n’étaient pas disponi-
bles lors de sa préparation. En outre, étant donné que cer-
taines des méthodes exposées dans la suite du présent volume
ont été élaborées a partir des modeles de Coale-
Demeny, il serait injuste d’apprécier leurs résultats par rap-
port aux nouvelles tables des Nations Unies. Des variantes de
ces méthodes, spécialement congues pour servir avec les
nouvelles tables des Nations Unies, s’élaborent présentement
et s’ajouteront bientdt aux instruments disponibles pour ana-
lyser les données démographiques dans les pays en
développement.

C.—Populations stables types

Le concept de population stable est di a Lotka'’, qui a
prouvé que, dans presque toute population ol la fécondité
et la mortalit¢ restent constantes assez longtemps, il
s’établit une répartition par dge immuable, caractéristique
des taux de fécondité et de mortalité et indépendante de la
répartition initiale. Lotka a qualifié cette population de

7 A. J. Lotka et F. R. Sharpe, loc. cit.
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“‘stable”” et il a prouvé que la répartition stable par age
présente la forme suivante :
c(x)=b exp(—rx)l(x) (C.1)

ol c(x) représente la proportion infinitésimale de la popu-
lation stable a 1’4ge exact de x (c(x) est en fait une fonction
de densité); b désigne le taux constant de natalité, -y désigne
le taux constant d’accroissement naturel; et 1(x) désigne la
probabilité de survie de la naissance jusqu’a I'dge x
(c’est-a-dire la fonction usuelle des tables de mortalité).

Par 1’équation (C.1), en se souvenant qu’une intégrale
peut s’interpréter comme une somme d’infinitésimales, on
peut établir que la proportion qui n’a pas atteint 1’age
WC(y)) s’écrit :

y
C(y)= fo b exp(—rx ) (x)dx (C2)
et, étant donné que, pour 1’dge le plus €levé possible, ap-
pelé w, C(w) doit étre égal a 1 (c’est-a-dire que la totalité
de la population n’a pas atteint cet age), il vient :

J.b exp(=r)i () = 1.0 (C3)

ou

b= [, exp(=r)oax ] T (o

Les équations (C.2) et (C.4) permettent de calculer la
répartition par ige d’une population stable, pour autant
qu’on connaisse sa courbe de mortalité (I1(x)) et son taux
de croissance (7).

On obtient des populations stables types a partir des
courbes ou tables types de mortalité dont on tire, par les
équations (C.2) et (C.4), des répartitions stables par dge
pour des valeurs choisies de y. Parmi les quatre catégories
de tables types présentées plus haut, deux au moins ont
servi & obtenir des populations stables types. Ce sont les
modeles de Coale-Demeny qui ont probablement le plus
servi aux fins d’estimations démographiques (voir chapi-
tre VII). Ces modeles incluent quatre catégories de popula-
tions stables types : une pour chacun des schémas de mor-
talité correspondants. Les répartitions stables par dge sont
imprimées pour chaque sexe séparément, pour des valeurs
de + allant de 0,01 a 0,05 (par échelon de 0,005); pour des
valeurs du taux brut de reproduction qui vont de 1,0 2 6,0
(par échelon de 0,25); et pour les 24 niveaux de mortalité
de chaque catégorie. Chaque répartition par A4ge
s’accompagne d’une série d’autres valeurs des paramétres
correspondant 2 la population stable qu’elle représente.
Ces valeurs comprennent les taux de mortalité et de nata-
lit€ ainsi que le taux brut de reproduction. Le détail des
tableaux de présentation facilite I’utilisation de ces modeles.

Un autre jeu de populations stables a été publié par Car-
rier et Hobcraft'®, qui ont calculé des répartitions stables
fondées sur des tables de mortalité obtenues en appliquant
le systtme logit avec la norme africaine. Il présente deux
catégories de tables : 1’'une oll B reste constant et regoit

'8 N. H. Carrier et J. Hobcraft, op. cit.



une valeur égale a I'unité; I'autre ol B varie aussi bien
qu’a. Ce jeu de populations stables est bien moins détaillé
que celui de Coale-Demeny, mais son emploi aux fins
d’estimation peut s’imposer dans les cas oll aucun des
schémas de mortalit¢ de Coale-Demeny ne parait représenter
convenablement la mortalité¢ effective de la population
considérée.

Les Nations Unies ont publi€ aussi un jeu de popula-
tions stables types qui peut servir a 1’estimation
démographique, surtout dans les cas ot les autres jeux ne
donnent pas un ajustement acceptable!’®. Enfin, les Nations
Unies viennent de publier un nouveau jeu de populations
stables types correspondant a leurs nouvelles tables types
de mortalité?®. Ce jeu comprend des populations stables
types pour chacun des cinq schémas de mortalité des Na-
tions Unies, pour des taux de croissance qui vont de 0,0
a 4,0 p. 100, par échelon de 0,5 p. 100, et pour des
espérances de vie & la naissance qui vont de 35 a 75 ans
par échelon d’un an. Il comprend aussi des taux intrinséques
de natalité et de mortalité.

D.—Modeles de nuptialité

Comme il est dit & la section A du présent chapitre, en
étudiant les fréquences des premiers mariages (c’est-a-dire
le quotient du nombre des premiers mariages célébrés dans
un petit groupe d’age par 'effectif de ce groupe) dans di-
verses populations féminines (ou plus précisément dans
diverses cohortes féminines), Coale?! a découvert qu’elles
pouvaient toutes se ramener 2 un schéma type commun.
Les courbes observées de fréquence des premiers mariages
par ige ne différaient que par ’dge ot on commence a se
marier, le taux de ces mariages et la proportion des gens
qui se marient le plus tard. Donc, une transformation de
leur origine ainsi que des échelles horizontales et verti-
cales suffisait pour les ramener 2 une norme. Un schéma
commun étant découvert dans les distributions ainsi trans-
formées, une norme était calculée a partir de données
provenant de la Suede pour la période 1865-1869. Cette
norme permettait de calculer une fonction empirique de
probabilit€ R(x), dont les valeurs quantifient la probabilité
des premiers mariages a chaque 4ge. Par titonnement,
Coale a découvert un bon ajustement a cette fonction R(x)
par la fonction doublement exponentielle

Ry(x)=0.174 exp(—4.411 exp(—0.309x)). (D.1)

On a prouvé plus tard?? que cette fonction se représente
avec une approximation trés satisfaisante par la fonction
de densité qui correspond & une somme infinie de variables
aléatotres indépendantes, distribuées de fagon exponen-

' Le concept de population stable : application & I'étude des popula-
tions des pays ne disposant pas de bonnes statistiques démographiques,
Etudes démographiques, n° 39 (publication des Nations Unies, numéro de
vente : 65.X1I1.3).

® Stable Populations Corresponding to the New United Nations Model
Life Tables for Developing Countries (ST/ESA/SER.R/44).

* A. J. Coale, **Age patterns of marriage’’.

.22 Ansley J. Coale et Donald R. McNeil, ‘‘The- distribution by age of
the frequency of first marriage in a female cohort’’, Journal of the Amer-
ican Statistical Association, vol. 67, n° 340 (décembre 1972),
p- 743 4 749.
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tielle. La forme exacte de cette fonction g (x) est donnée
par 1’équation

& (x)=0.1946 exp(—0.174(x —6.06)

— exp(—0.288(x —6.06))). (D.2)

Elle s’ajuste a la norme empirique aussi bien que le ferait
une fonction de densité correspondant a la somme de va-
riables aléatoires distribuées de facon normale et de plu-
sieurs décalages exponentiels indépendants. L’équation
(D.2) a été prise pour modele car elle est plus facile & trai-
ter mathématiquement.

Si 'on néglige I’effet qu’exercent les différences de
mortalité et de migration selon I’état matrimonial sur la
proportion des femmes non célibataires, I’existence d’une
courbe type des fréquences des premiers mariages suppose
I’existence d’une courbe type représentant, pour chaque
age et pour chaque cohorte, la proportion des non-
célibataires. Cette courbe revét une forme type, mais na-
turellement il existe des différences quant a 1’dge ou
débutent les mariages (c’est-a-dire 1’dge ol les mariages
commencent a se célébrer entre membres de la cohorte),
le rythme de montée de 1a courbe et la proportion des der-
niers mariés (c’est-a-dire de ceux qui se marient A un 4ge
ou les taux des premiers mariages sont quasiment tombés
a zéro). Si P'on dénote par G(x) la proportion type des
non-célibataires x années aprés I’age ou débutent les ma-
riages, le paramétre G(a), c’est-a-dire la proportion mariée
par 4ge a dans une cohorte réelle, peut s’exprimer par
I’équation

G(a)= 0G;((a —aog)/v) (D.3)

ou 6 désigne la proportion des derniers mariés, a, 1’age ot
commencent les premiers mariages et <y le facteur d’échelle
indiquant le nombre d’années de nuptialité qui, dans la
population considérée, équivaut 2 une année dans la popu-
lation type.

Etant donné que, mathématiquement, G (x) n’est pas
autre chose que I'intégrale de g (x), c’est-a-dire

6= § a0, D4
on peut tirer des équations (D.3) et (D.4) la densité g(a)
qui correspond a la cohorte considérée en opérant un
changement de variable dans I’équation (D.4) et une subs-
titution dans I’équation (D.3). Le résultat signifie que
g(a) a la forme

g(a)=(0.19466 /y)exp{(—0.174/y)(a —a,—6.06y)
—exp[(—0.288/y)(a —a,—6.06y)].  (D.5)

On n’a trouvé aucune expression analytique pour G(a),
mais sa valeur pour tout 4ge a peut se calculer en faisant
Vintégrale de g(a), car

c@= J, g0a

Le probleme qui consiste & ajuster un modele défini par
I’équation (D.5) a une population réelle revient 2 déterminer

(D.6)



les valeurs des paramétres 0, a, et y qui traduisent la situa-
tion de cette population. Pour ces parametres, on peut tirer
des valeurs approximatives de la proportion des célibataires
classés par 4ge. Normalement, on peut considérer la pro-
portion des célibataires dans le groupe d’age de 50 a
54 ans comme une estimation de U(w), c’est-a-dire de la pro-
portion de ceux qui ne se marieront jamais. Donc, la pro-
portion de ceux qui se marieront finalement peut s’estimer
par I’équation
60=1-U(w). (D.7)
De plus, on sait que la moyenne de la courbe ajustée
des premiers mariages est égale a g, + 11,37y. Cette
moyenne, appelée aussi ‘‘4ge moyen des célibataires au
premier mariage’’ (SMAM), peut se tirer de la proportion
des célibataires classé€s par dge au moyen d’un procédé
simple, imaginé par Hajnal® et décrit en détail A I’an-
nexe I. Etant donné que

SMAM =a,+11.37y (D.8)

il vient

v=(SMAM —ay)/11.37 (D.9)
de sorte qu’il est facile d’estimer vy si 1’on connait SMAM
et a,. L’estimation de a, s’opére d’ordinaire de fagon trés
approximative. On suppose que les mariages sont précoces
dans la plupart des pays en développement et, sauf indi-
cation contraire, on fixe q, & 13 ou 14 ans. On peut
prendre aussi 12 ou 15 ans. En général, la valeur exacte
de ce parametre n’importe guere. L’équation (D.9) sert
alors a estimer vy. Une fois obtenues des valeurs de o, g, et
v, Coale? fournit des tables qui rendent simple le calcul de
la fréquence des premiers mariages et la proportion par
age des non-célibataires.

Pour conclure, on peut dire que, bien que strictement
parlant le modele (D.5) ne décrive que la situation des pre-
miers mariages dans une cohorte, en pratique la proportion
des femmes non célibataires observée au cours d’une
période donnée peut étre représentée de fagon tout & fait
satisfaisante par ce modéle, particulitrement si les schémas
de mariage restent constants mais aussi, ce qui est plus
surprenant, dans les cas ot ils ont changé.

E.—Modeles de fécondité

1. MobELE COALE-TRUSSELL

Louis Henry? a découvert que, dans les populations ol
la limitation volontaire de la fécondité est faible ou nulle,
le schéma d’4ge de la fécondité matrimoniale reste approxi-
mativement constant. Henry définit cette limitation volon-
taire par tout comportement déterminant de la fécondité,
qui se modifie quand la parit€ augmente. Il appelle

» John Hajnal, ‘‘Age at marriage and proportions marrying’’, Popu-
lation Studies, vol. VII, n°2 (novembre 1953), p. 111 a 136.

% A. J. Coale, ‘‘Age patterns of marriage’.

# Louis Henry, ‘‘Some data on natural fertility’’, Eugenics Quarterly,
vol. VIII, n°2 (juin 1961), p. 81 4 91.
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“fécondité naturelle’” h(x) la fécondité¢ observée en
I’absence de limitation et il a pu en tracer le schéma
général par I’étude de plusieurs populations ol cette limi-
tation volontaire était présumée absente. Dans ces popu-
lations, le niveau de la fécondité naturelle variait, mais sa
répartition par age restait le méme. Henry a attribué les
variations de niveaux entre populations aux différences
quant A I’état sanitaire général, a la pratique de 1’allaitement
au sein et a tous autres facteurs physiques ou sociaux qui
peuvent influer sur la fécondité effective des femmes
mariées quelle que soit leur parité.

En 1974, Coale et Trussell’s ont proposé un modéle qui,
en généralisant le schéma de la fécondité naturelle, per-
mettait de représenter la fécondité effective de populations
qui en pratiquaient la limitation volontaire. Ce modele se
fonde sur I’hypothése suivante : la fécondité matrimoniale
ou bien suit la fécondité naturelle (en 1’absence de limita-
tion délibérée des naissances), ou bien elle s’en écarte
d’une fagon qui augmente avec 1’dge selon un schéma ty-
pique. Donc, si on appelle &(x) la fécondité matrimoniale
a I’dge x et h(x) la fécondité naturelle au méme Age, dans
une population qui la limite délibérément, il vient

o(x)= Mh(x)d(x) (E.)

ou M est un parametre indiquant le niveau de fécondité
naturelle qu’atteindrait la population en 1’absence de toute
limitation volontaire et 8(x) est une fonction de P’dge in-
diquant le schéma typique de différence avec la fécondité
naturelle en cas de limitation volontaire.

En examinant la fonction 8(x) calculée pour plusieurs
populations, Coale et Trussell*” ont trouvé qu’elle pouvait
étre représentée par :

3(x)= exp(mw(x)) (E2)

ou la fonction v(x) est quasi identique pour différentes
populations, tandis que le paramétre m change avec cha-
cune. Ils ont interprété ces résultats comme signifiant que
v(x) représente le schéma typique d’écart par rapport a la
fécondité naturelle en cas de limitation délibérée des nais-
sances, tandis que m mesure le degré de pratique de cette
limitation. Le modele final de fécondité matrimoniale ainsi
obtenu présente un intérét tant mathématique que théorique.
On peut aisément le tirer des équations (E.1) et (E.2) et il
prend la forme

®(i)= Mh (i Jexp(m »(i)) (E.3)

ol l'indice i sert au lieu de I’dge x pour indiquer qu’en
général on n’utilise que des données se rapportant a des
groupes d’dge quinquennaux. Les valeurs des deux fonc-
tions A(i) et v(i) ont été estimées et figurent au tableau 3.
Donc, pour adapter ce modele a toute population dont sont
connus les taux de fécondité matrimoniale, il suffit de

* Ansley J. Coale et T. Jares Trussell, ‘*‘Model fertility schedules :
variations in the age structure of childbearing in human populations’’,
Population Index, vol. 40, n° 3 (avril 1974), pp. 185 a 258.

7 Ibid.



déterminer les valeurs des parametres M et m. Coale et
Trussell® suggerent deux fagons possibles d’estimer ces
parametres. Selon la premiére et la plus simple

M =$(2)/h(2) (E.4)
et

7
m =02 In[¢(i)/Mh()]/v().
i=3

(E.5)

Donc, le niveau M de fécondité matrimoniale est défini
par la relation entre les taux observés de fécondité matri-
moniale et naturelle aux ages de 20 a 24 ans, auxquels on
estime que la limitation volontaire est sans effet; tandis
que m représente la moyenne des valeurs m(i) qu’on peut
estimer directement a partir des valeurs observées de (i)
dés qu’on connait M.

Le second procédé utilise la nouvelle expression sui-
vante de (E.3) :

In(¢p@i)/h(@))=In(M)+mv(i) (E.6)
qui montre clairement que les quantités In(db(i)/A(D) et v(i)
sont en relation linéaire. Donc, on peut estimer In(M) et m
_en tracant la droite qui s’ajuste le mieux aux points cor-
respondants aux valeurs observées de In(p(i)/h(i)) et
v(i). Coale et Trussell”® recommandent de recourir & la
méthode des moindres carrés pour tracer cette droite et
suggerent de n’en considérer que les points correspondants
aux groupes d’age de 20-24 a 40-44 ans (avec i variant de
22a6.)

On notera que les valeurs de la fonction type v(i) indi-
quant le schéma d’écart par rapport a la fécondité naturelle
(voir tableau 3) sont toutes soit négatives soit nulles. De

Tableau 3
SCHEMA TYPE DE FECONDITE NATURELLE ET ECARTS RELATIVEMENT A
CETTE FECONDITE, PAR GROUPE D’AGE, SELON LE MODELE DE COALE
ET TRUSSELL

Ecartala

Fécondité Jfécondité

Indices naturelle natrelle
Groupe d’dge i h{i) Wi}
(1) 2) 3) 4)

1 0411 0.000

2 0.460 0.000

3 0431 —-0.279

4 0.395 —0.667

5 0.322 —1.042

6 0.167 —1414

7 0.024 —1.671

plus, la valeur absolue de v(i) croit avec 1’dge. Donc une
valeur positive de m indique que, dans la population
étudiée, la fécondité matrimoniale reste de plus en plus
inférieure a la fécondité naturelle & mesure qu’on avance
en age (figure 8). Une valeur négative de m indiquerait au
contraire que la fécondité matrimoniale dépasse de plus en

% Ibid.; et Ansley J. Coale et T. James Trussell, ‘‘Technical note:
finding the two parameters that specify a model schedule of marital fer-
tility’*, Population Index, vol. 44, n> 2 (avril 1978), p. 202 & 213.

#? A. J. Coale et T. J. Trussell, ‘‘Technical note: finding the two pa-
rameters that specify a model schedule of marital fertility’’, op. cit.

24

Figure 8. — Courbes de fécondité selon Coale et Trussell : combi-
naisons de mariages précoces et de divers degrés de limitation de
la fécondité; et de mariages tardifs avec les mémes degrés de cette
limitation
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plus la fécondité naturelle, avec I'dge. Si m=0, fécondité
naturelle et fécondité matrimoniale observées suivent le
méme schéma.

Le modele (E.3) peut servir non seulement a étudier les
schémas de la fécondité matrimoniale effective dans une
population, mais & construire, pour cette fécondité, des
courbes types trés utiles aux fins de simulation. Pourtant,
étant donné que, souvent, c’est a la fécondité globale
qu’on s’intéresse, le modele (E.3) peut étre combiné avec
le modéle de nuptialité précédemment décrit (section D)
de fagcon qu’on obtienne la fécondité par age f(x), sous la
forme

S (x)=G(x)o(x)

ol G(x) est la proportion des gens mariés a 1’age x définie
par les équations (D.5) et (D.6).

Le modéle (E.7) est un modéle a cinq paramétres de la
fécondité globale. Ces paramétres sont les suivants : 8,
proportion des gens qui se marient le plus tardivement de
tous; a,, I’age oli I’on commence a se marier; y, cadence
des mariages; M, niveau global de fécondité matrimoniale;
et m, écart par rapport a la fécondité naturelle. Etant
donné que 0 et M ne figurent que comme multiplicateurs
constants pour les termes G(x) et y(x) respectivement, ils
déterminent le niveau de la courbe fix) et non pas sa
forme. Cette forme ne dépend que des valeurs des trois
autres parametres présents. Coale et Trussell® ont cons-
truit un ensemble de schémas types de la fécondité f(x) par
age en résolvant ’équation (E.7) pour diverses valeurs de
a,, Yy et m. Les courbes types ainsi obtenues s’ajustent a

(E.7)

*® A.J. Coale et T. J. Trussell, ‘‘Model fertility schedules: variations
in the age structure or childbearing in human populations’’.



toute une série de fécondités effectives observées qui per-
mettent d’étudier des schémas extrémes qui n’ont jamais
été mesurés exactement en pratique ou ne ’ont été que
rarement.

2. MODELE GOMPERTZIEN DE BRASS

Brass®! a tenté de réduire a deux les trois parametres re-
quis par le modéle de Coale-Trussell pour déterminer la
courbe de la fécondité par ige, en postulant une fois de
plus une relation entre une courbe ‘‘normale’’ et toute
autre courbe de fécondité. Plus précisément, appelant F(x)
la fécondité cumulée jusqu’a 1’age x et TF la fécondité
globale, il suppose que le quotient de F(x)/TF, c’est-a-dire
la proportion de la fécondité globale jusqu’a I’dge x, suit
une fonction de distribution de Gompertz, de la forme

F(x)/TF = exp(A4 exp(Bx)) (E.8)

ot A et B sont des constantes, avec A<0. Cette expression
se raméne a une fonction linéaire de x par une double
transformation logarithmique, a savoir :

In(F(x)/TF)= A exp(Bx) (E.9)

et

In(—In(F(x)/TF))=In(—A4)+Bx.  (E.10)

Transformer 1’équation (E.9) en (E.10) exige qu’on
ajoute un signe moins, car le quotient considéré est
inférieur & 1; donc, son logarithme est négatif et un
nombre négatif n’a pas de logarithme. Pour simplifier, on
peut transcrire la seconde transformation par m(F(x)).
L’équation (E.10) devient '

2(F(x))=In(—A4)+Bx. (E.11)

Ce modele, ot m(F(x)) est une fonction linéaire de I'4ge,
représente assez bien les coefficients observés pour la par-
tie centrale de la période de procréation, mais beaucoup
moins bien ses parties extrémes. Brass a découvert que
I’ajustement s’améliore si 1’on remplace la variable x ex-
primant 1’4ge par une fonction de x qu’on peut interpréter
comme une transformation 1 d’une courbe type de
fécondité pour cet dge. De ce fait, la relation exprimée par
I’équation (E.11) peut se transformer en

WF(x))= a+Bn(F;(x)). (E.12)

En d’autres termes, la transformation m de la courbe de
fécondité observée est une fonction linéaire de la méme
transformation de la courbe normale. Le paralléle est
évident avec les tables de mortalité établies par Brass se-
lon le systeme logit : dans les deux cas, une transforma-

3 William Brass, ‘‘The relational Gompertz model of fertility by age
of woman’’, London School of Hygiene and Tropical Medicine, 1978
(ronéoté).
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tion qui tend a rendre linéaire la distribution considérée
sert a rattacher a une courbe normale toute courbe ob-
servée, au moyen de deux constantes. Dans le cas de ces
tables, les deux paramétres peuvent s’interpréter comme
déterminant le niveau général de mortalité et la relation
entre la mortalité au début et a la fin de I'existence. Dans
le cas du modele gompertzien, on peut considérer que,
dans I'équation (E.12), le terme o détermine 1’age auquel
s’applique la courbe, ou plus précisément 1’age auquel la
moiti€ de la procréation globale a déja eu lieu; tandis que
B peut s’interpréter comme déterminant 1’étendue ou le
degré de concentration de la courbe. (Les effets des varia-
tions d’a et de B sur la forme de ces courbes ressortent
des figures 9 et 10.)

Figure 9. — Courbes de fécondité données
par le modele gompertzien pour =1

Figure 10. — Courbes de fécondité données
par le modéle gompertzien pour a=0
f(x)/ TF
[ g=125

-
Py
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Brass a tiré une norme appropriée des courbes types de  celui élaboré par Coale et Trussell et pourrait se révéler
Coale-Trussell. Les valeurs de ses transformation m pour
chaque 4ge de la période de procréation figurent au ta-
bleau 4. Son modele est d’emploi bien plus commode que  fois, d’élaboration récente, on ne I’a gudre utilisé encore.

trés utile aux fins de simulation et de projection. Toute-

Tableau 4
VALEURS DE LA TRANSFORMATION 7
D’UNE COURBE TYPE DE FECONDITE 7(F(x))

n formation n Transformation
wFx)) F(x))
2) 4

3.18852 —0.84272
2.70008 —0.99014
2.37295 —1.14407
2.07262 —1.30627
1.77306 —1.47872
1.49286 —1.66426
1.25061 —1.86597
1.04479 —2.08894
0.85927 —2.33192
0.69130 —2.62602
0.53325 —2.95500
0.38524 —3.32873
0.24423 —3.75984
0.10783 —4.25499
—0.02564 —4.80970
—0.15853 —541311
—0.29147 —6.12864
~0.42515 ~7.07022
—0.56101 —8.64839
—0.70000

REFERENCES ADDITIONNELLES

Coale, Ansley J. et T. James Trussell. Erratum. Population index (Princeton, New Jersey) 41(4) : 572,
octobre 1975.

Page, H. J. et G. Wunsch. Parental survival data: some results of the application of Ledermann’s model life
tables. Population studies (Londres) 30(1) : 59-76, mars 1976.

Trussell, T. James. Selected applications of model fertility schedules. These de doctorat inédite. Princeton,
New Jersey, Princeton University, 1974,

26



Chapitre H

ESTIMATION DE LA FECONDITE A PARTIR BE RENSEIGNEMENTS
SUR LES ENFANTS NES VIVANTS

A.—Fondement des méthodes

1. NATURE DES RENSEIGNEMENTS
SUR LES ENFANTS NES VIVANTS

Le présent chapitre décrit les méthodes d’estimation de
la fécondité fondées sur des données au sujet des enfants
nés vivants. Leur nombre, pour toute femme, donne une
mesure globale de sa fécondité jusqu’a la date de collecte
des données. Il ne dit rien de 1’échelonnement des nais-
sances, rapporté a une échelle personnelle comme 1’age ou
la durée du mariage, ou 2 une échelle extérieure comme
les années civiles. Si 'on groupe les femmes selon
quelque variable comme 1’4ge ou la durée du mariage, le
nombre moyen d’enfants nés vivants dans ce groupe,
également appelé sa parité moyenne, peut se calculer en
divisant le nombre total d’enfants nés des femmes de ce
groupe par I’effectif total de celles-ci. Le résultat mesure
la fécondité effective moyenne des survivantes dans des
cohortes par naissance ou par mariage, mais comme
précédemment, il ne dit rien de 1’échelonnement des nais-
sances. Quand on se sert, aux fins d’analyse, de données
sur la parité moyenne, on y ajoute, sur cet échelonnement
rapporté a une échelle personnelle ou extérieure, des ren-
seignements supplémentaires tirés d’autres sources ou
déduits d’hypothéses nouvelles. Strictement parlant, les
parit€és moyennes se rapportent aux survivantes dans des
cohortes déterminées, bien qu’on tienne généralement
pour négligeable la distorsion résultant de la mortalité
féminine.

Les considérations générales qui précédent donnent
quelque indication des qualités et défauts des données sur les
enfants nés vivants. Leur qualité principale est de n’étre
pas datées, de sorte qu’elles ne risquent pas d’étre en-
tachées d’erreurs sur les dates. Cette qualité est aussi un
défaut, car en soi les données ne se rapportent & aucune
période définie et ne fournissent donc aucun renseigne-
ment sur les schémas par 4ge de la fécondité ou ses ten-
dances dans le temps. Autre défaut, ces renseignements
doivent généralement étre réunis sous forme chiffrée, la-
quelle peut étre entachée d’erreurs relativement plus fortes
que ceux qui sont tirés de questions auxquelles on répond
simplement par oui ou par non.

La fagon la plus simple de réunir des renseignements
sur les enfants nés vivants consiste a2 demander ‘‘Combien
d’enfants nés vivants avez-vous eus ?’’, la réponse atten-
due étant un nombre. On notera que cette question ne se
rapporte qu’aux enfants nés vivants, a ’exclusion des
mort-nés et autres cas de mortalité feetale. I importe de
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s’en tenir a cette définition, car toutes les méthodes
d’analyse dont on dispose se fondent strictement sur les
naissances vivantes et, de plus, il est probable que les
mort-nés seront déclarés de facon plus ou moins compléte,
avec de larges variations d’une société a une autre. La
simple question susmentionnée a beaucoup servi, mais
I’examen de ses résultats indique que des enfants sont par-
fois omis, surtout par les femmes 4gées de plus de 35 ans.
Tel sera plus particulierement le cas de ceux qui sont par-
tis ou qui sont décédés, de sorte qu’on peut attendre de
meilleurs résultats des questions portant sur ces deux
catégories (la pratique semble confirmer cette attente, bien
qu’il soit difficile de séparer les effets d’une meilleure ins-
truction et d’un meilleur libellé de la question). Il est
donc recommandé, si le temps alloué a chaque entretien et
si le format du questionnaire le permettent, de diviser la
question essentielle en trois, comme suit : ‘‘De tous les
enfants qui vous sont nés vivants combien : 1. Vivent en-
core avec vous 7 2. Vivent encore, mais dans un autre
ménage ? 3. Sont décédés 7’ Sous cette forme, la ques-
tion fournit les renseignements supplémentaires requis
pour estimer la mortalité juvénile (voir chapitre III). Un
autre progrés consiste a collecter les renseignements sur
les enfants nés vivants classés par sexe, en posant les trois
questions pour chaque sexe. Les données ainsi classées
servent de base pour estimer la mortalité juvénile par sexe
et sont utiles pour apprécier la qualité des données.

Il convient aussi de bien choisir les femmes 2 qui de-
mander ces renseignements. En général, le mieux sera
d’interroger toutes celles de plus de 15 ans, quel que soit
leur état civil. Dans certaines sociétés, toutefois, les
meeurs interdisent de demander a celles qui n’ont jamais
€té mariées si elles ont eu des enfants; et, en pareil cas,
les questions ne peuvent étre posées qu’a celles qui ont été
mariées au moins une fois (non célibataires). 1l importe de
reconnaitre toutefois qu’alors la valeur des renseignements
réunis variera en raison inverse de la fréquence de la
fécondité prématrimoniale.

Les données sur les enfants nés vivants sont généralement
présentées par groupes quinquennaux, soit de 1’Age des
meres, soit de la durée du mariage si on dispose des don-
nées nécessaires. Un simple tableau du nombre des
femmes, de leurs enfants nés vivants et de la parité
moyenne de chaque groupe doit étre complété par un ta-
bleau des femmes classées a la fois selon leur 4ge ou la
durée de leur mariage et par le nombre de ces enfants (0,
1,2, ..., 10, 11 +, non déclarés). Si on dispose de
données par sexe, tous ces tableaux seromt établis pour
chaque sexe des enfants.



Une forme particuliere de ces données est celle portée
sur les fiches de fécondité ou les fiches gynécologiques,
qui renseignent sur la date de chaque naissance ou la fin
de chaque grossesse et précisent souvent les événements
ultérieurs de la vie de I’enfant, avec la date de son déces
le cas échéant. L’établissement de ces fiches prend du
temps et revient donc cher, de sorte qu’il s’est borné dans
la pratique & des enquétes par sondage relativement peu
étendues. Il est clair que cette forme de collecte des
données sur les enfants nés vivants fournit aussi des ren-
seignements sur 1’échelonnement des naissances, mais
exige en contrepartie qu’on enregistre des dates, plus suscep-
tibles d’étre entachées d’erreurs.

Une analyse approfondie des données réunies par les
fiches de fécondité requiert souvent des tableaux assez
détaillés présentés sous une forme que I’ordinateur puisse
lire. Grace aux efforts considérables déployés par ’Enquéte
mondiale sur la fécondité, on dispose bien plus facilement
a la fois de telles données et de méthodes congues
spécialement pour leur analyse. La description détaillée de
ces méthodes sort du cadre du présent Manuel : aussi le
lecteur fera-t-il bien de se reporter a la série des publica-
tions émanées de cette enquéte. Le recueil des rapports
scientifiques, qui réunissent des exemples détaillés de
I’analyse et de 1’évaluation des données sur les fiches de
fécondité, présente un intérét tout particulier. Certaines
de ces analyses sont citées au présent chapitre et d’autres
sont énumérées a la fin.

2. ERREURS TYPIQUES ENTACHANT LES DONNEES
SUR LES ENFANTS NES VIVANTS

Les parités moyennes pour des groupes de femmes, cal-
culées a partir de données sur les enfants nés vivants, peu-
vent étre déformées par des erreurs soit sur le nombre des
enfants déclarés, soit sur la classification des femmes dans
des groupes particuliers.

La principale erreur qui entache le nombre des enfants
déclarés provient des omissions. Les femmes ont tendance
a omettre certains de leurs enfants nés vivants,
particuli¢rement ceux qui vivent ailleurs ou qui sont
morts, de sorte que la proportion d’omissions tend a
croitre avec 1I’4ge de la mere. Symptomes de 1’omission,
les parités moyennes n’augmentent pas assez vite avec cet
age et, dans certains cas, ces parités, pour les femmes
agées de 40 a 44 ans et de 45 a 49 ans, tombent au-
dessous de celles des femmes agées de 35 4 39 ans, méme si
Pon n’a pas lieu de supposer une augmentation de la
fécondité. Des ermreurs systématiques analogues s’observent
pour les groupes dont le mariage a duré entre 15 et 19 ans
ou plus. Les effets de I’omission, si elle ne provient que
de femmes agées de plus de 35 ans, ne sont pas trés
graves, car la plupart des méthodes d’analyse ne se servent
guére des données les concernant. Toutefois, pour mini-
miser les omissions provenant de femmes plus jeunes
(moins de 335 ans), il est bon d’insister lors de la collecte
des données sur I'importance d’obtenir des renseignements
exacts de toutes les femmes, quel que soit leur age.

Une autre erreur dans le nombre déclaré des enfants nés
vivants provient de 1’inclusion des mort-nés et autres cas
de mortalité feetale. Bien que le relévement éventuelle de
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la paritt moyenne qui en résulte soit faible, on doit
s’attacher, lors de la collecte des données, & n’inclure que
les enfants nés vivants (un tel enfant se définit généralement
par le fait de crier dés qu’il est né).

Une troisiéme erreur entachant le nombre déclaré des
enfants nés vivants se produit si on n’enregistre pas la pa-
rit€ d’une bonne proportion des femmes, ¢’est-a-dire si une
proportion non négligeable de celles-ci n’indique pas sa
parité. Si elles ont en fait eu quelques enfants, leur inclu-
sion dans le dénominateur de la parité moyenne, alors que
leurs enfants sont exclus du numérateur, entache cette pa-
rité d’une erreur systématique qui la réduit d’autant. Si ’on
peut supposer que les femmes qui ont fourni des ren-
seignements sont représentatives, en ce qui concerne la
parité, de celles qui n’en ont pas donné, on peut obtenir
une estimation sans distorsion de la parité moyenne en
divisant le nombre déclaré des enfants par le nombre de
femmes qui les ont déclarés. Toutefois, dans maintes en-
quétes semble se manifester une tendance excessive 2 ins-
crire comme ‘‘sans-réponse’’ les femmes sans enfant
(muitipares). El-Badry' en a proposé une explication plau-
sible : les enquéteurs ont tendance a laisser en blanc la
case destinée a inscrire le nombre d’enfants nés vivants
quand ce nombre est nul; lors du codage, ces blancs sont
interprétés comme un silence : les femmes passent ainsi de
la catégorie des naissances nulles a celle des sans-réponse.
En pareil cas, la parité moyenne sera surestimée si les
femmes inscrites comme sans-réponse sont soustraites du
dénominateur. El-Badry a proposé aussi une méthode per-
mettant d’estimer la fréquence exacte des sans-réponse en
considérant la relation entre la proportion des femmes sans
enfant et la proportion de celles dont la parité n’est pas
indiquée : cette méthode est exposée intégralement a
I’annexe II. Son emploi est recommandé si la relation uti-
lisée est linéaire; sinon, il est recommandé, pour calculer
les parités moyennes, d’inclure dans le dénominateur les
femmes dont la parité n’est pas déclarée.

Les erreurs de classement proviennent de fausses
déclarations de I’dge ou de la durée du mariage. Quand on
utilise des données groupées, ces erreurs ne se produisent
que si une femme est transférée d’un groupe dans un
autre. Les effets de ces erreurs sont complexes, mais on
peut en dégager certains principes. Des erreurs aléatoires
dans la déclaration de 1'dge ou de la durée du mariage exer-
ceront probablement un léger effet égalisateur sur les
parités moyennes, étant donné qu’un transfert dans la
catégorie supérieure qui en réduit la parité moyenne sera
probablement compensé par un transfert dans la catégorie
inférieure qui en accroit la parité moyenne. Toutefois, on
peut s’attendre que I’effet net soit faible, étant donné que
les femmes mal classées se trouveront probablement prés
de la limite des groupes voisins, celles qui sont transférées
dans la catégorie supéricure ayant donc des parités
supérieures a la moyenne et celles transférées dans la
catégorie inférieure ayant des parités inférieures a la
moyenne des femmes de leur dge.

' M. A. El-Badry, ‘‘Failure of enumerators to make entries of zero:
errors in recording childless cases in population censuses’’, Journal of the
American Statistical Association, vol. 56, n° 296 (décembre 1961),
p- 909 a 924.



En revanche, un transfert systématique 2 la catégorie
supérieure, soit d’age soit de durée du mariage, risque de
réduire les parités moyennes pour tous les groupes, cet ef-
fet déclinant avec I’dge ou la durée du mariage, jusqu’a
disparaitre dans le groupe ol ne sont ainsi transférées que
les femmes ayant cessé d’étre fécondes. De méme, un
transfert systématique a la catégorie inférieure accroit les
parités moyennes, I’effet déclinant de méme avec 1'age ou
la durée du mariage, jusqu’a disparaitre pour le groupe
d’4ge ou de durée du mariage a I'intérieur duquel toute
procréation a cessé. Une tendance systématique 2 un trans-
fert vers le haut jusqu’a une certaine limite, suivie d’une
tendance a un transfert vers le bas, concentre les enquétées
dans un groupe central aux dépens des groupes extrémes
et peut donner des parités moyennes relativement faibles
pour les groupes situés au-dessous de cette limite, une pa-
rité moyenne a peu prés exacte pour le groupe contenant la
limite et des parités moyennes relativement fortes pour les
groupes situés au-dessus d’elle. En pareil cas, les groupes
situés au-dessus de la limite supérieure de la période de
procréation présenteraient des parités moyennes exactes si
les fausses déclarations d’4age étaient seules en cause.

Le mariage étant un événement plus récent et plus res-
senti que la naissance, il semblerait que les données
classées’ selon la durée du mariage doivent étre moins
déformées par des erreurs de date que celles classées par
age, si la durée se mesure a partir de la date déclarée du
mariage. Toutefois, ces données souffrent d’un risque
d’ambiguité sur cette date. L’analyste s’intéresse a la
période €coulée depuis le début des relations sexuelles;
mais dans certaines sociétés, celles-ci peuvent précéder la
célébration du mariage et, dans d’autres, ne pas le suivre
immédiatement. Une autre confusion existe dans le cas des
remariages, car la date déclarée peut bien étre celle du
second ou du plus récent des mariages. Ce probléme peut
se minimiser par une question portant expressément sur le
premier mariage. Donc, il importe que les enquéteurs et
ceux qui organisent les enquétes soient conscients des pro-
blemes conceptuels touchant ce point, afin d’élaborer les
méthodes de collecte les plus propres a recueillir les ren-
seignements requis. ,

En analysant les données sur les enfants nés vivants, on
tient généralement pour négligeables les effets de la mor-
talit¢ féminine. La question ne présente de I’importance
que si on compare la parité moyenne d’une cohorte a deux
époques différentes, car I’hypotheése normale est alors que
la variation de cette parité s’explique entierement par la
fécondité au cours de la période intermédiaire. Négligeant
les effets de la mortalité, on suppose ainsi que les
membres de la cohorte qui n’ont pas survécu avaient,
jusqu’a leur déces, des niveaux de fécondité analogues a
ceux des survivantes, supposition qui ne se vérifie pas tou-
jours exactement en pratique. On ignore pourtant dans
quel sens s’exercent les effets de la mortalité sur la parité
moyenne : si la mortalit¢ a été supérieure a la moyenne
pour les femmes de forte parit€, la parité moyenne
déclarée par les femmes agées sous-estimera le niveau de
fécondité de la cohorte; d’autre part, dans les pays
développés, la mortalité est plus forte chez les femmes
célibataires que chez les femmes mariées, donc, semble-
t-il, plus forte chez les femmes a faible parité, auquel cas la
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parité moyenne déclarée surestimera la fécondité de la co-
horte. Toutefois, les effets de la mortalité sur la parité
moyenne seront probablement minimes, car dans la plu-
part des pays aujourd’hui les risques de mortalité pour les
femmes dans leurs années de procréation sont assez bas.

La migration pose un probieme analogue 2 celui de la
mortalité, quoique moins grave, surtout a ’échelon sous-
national. Les parités moyennes pour des zones particuliéres
peuvent étre déformées par une migration de femmes plus
ou moins fécondes que celles du pays, de méme que peu-
vent I'étre leurs variations entre deux dates. Ainsi, par
exemple, la parit¢é moyenne d’une ville peut se trouver
accrue par l'arrivée de campagnardes a forte parité. Le
probléme tient certes au fait que les données sur la parité
moyenne ne sont pas datées, auquel s’ajoute dans ce cas
I'ignorance de la résidence précédente. A ce probléeme il
n’y a d’autre solution que de considérer des zones ol la
migration nette reste minime ou d’utiliser d’autres genres
de données. On serait tenté de classer les femmes d’apres
leur lieu de naissance et leurs enfants nés vivants d’apres
ce méme lieu et de limiter I’analyse aux femmes nées dans
la zone considérée : mais les estimations ainsi obtenues ne
représenteraient pas nécessairement la fécondité dans cette
zone, car les immigrantes peuvent non seulement avoir eu
une forte fécondité et donc une parité supérieure a la
moyenne, mais avoir encore une fécondité supérieure. De
plus, si la fécondité dépend du lieu de résidence, les esti-
mations tirées de données classées selon le lieu de nais-
sance ne représenteront pas comme il convient les
différences courantes de fécondité selon les régions, qui
présentent tant d’intérét.

3. DISPOSITION DU PRESENT CHAPITRE

Toutes les méthodes d’estimation exposées dans le
présent chapitre se caractérisent par I’emploi de données
sur les enfants nés vivants. Toutefois, on peut les répartir
par catégorie selon le genre exact des données qu’elles
exigent (classées soit par 4ge, soit selon la durée du mariage,
par exemple). Les sections B a D présentent ces méthodes
réparties par catégorie. Pour aider I’usager a choisir celle
qui convient le mieux a une application particuliére, les
voici brievement décrites.

Section B.—Méthodes du type Brass fondées sur la
comparaison des taux de fécondité par dge et par période
et des parités moyennes déclarées. Cette section présente
plusieurs méthodes fondées sur l'idée due & Brass? de
comparer les parit€és moyennes déclarées avec les parités
estimées a partir de taux de fécondité par 4ge pour une
certaine période. Caractéristique principale, donc, elles
exigent au moins deux catégories de renseignements sur la
fécondité : les enfants nés vivants au moins a une époque;
et des taux de fécondité par ge se rapportant a quelque
période intéressante. Les variantes de la méthode fonda-
mentale tiennent a des variantes dans les hypothéses
adoptées ou a la plus ou moins grande disponibilité des

2 W. Brass, ‘‘Utilisations des données des recensements et des
enquétes pour I’estimation des taux de natalité et de mortalité’” (E/CN.14/
CAS.4/VS 7), rapport préparé pour le Cycle d’étude sur les statistiques
d’état civil, Commission économique pour I’Afrique, Addis-Abeba, 14-
19 décembre 1964.



Tableau 5
GUIDE SCHEMATIQUE DES MATIERES DU CHAPITRE 11

Section

Sous-section
et méthodes

Genre de données requises

Paramétres obtenus

B.—Meéthodes du type
fondées sur la comparaison des
tanx de fécondité par période et
des parités moyennes déclarées

C.—Estimation de la fécondité par
age a partir des augmentations
des parités de cohorte entre
deux enquétes

Brass B.2

Meéthode de quotient P/F ap-
pliquée a toutes les naissances

B.3 Méthode du quotient P,/F, ap-
pliquée aux premiéres nais-
sances

B.4 Méthode du quotient P/F ap-

pliquée a une cohorte inter-
censitaire hypothétique

B.5 Méthode du quotient P/F ap-
pliquée a des cohortes réelles

B.6 Méthode du quotient P/F ap-
pliquée a des cohortes inter-
censitaires hypothétiques au
moyen des naissances enre-
gistrées

C.A. Utilisation des augmentations

de parité

Enfants nés vivants classés par
groupe quinquennal d’'dge de la
mere

Naissances au cours d’une année
classées par groupe quinquennal
d’4ge de la mére

Femmes classées par groupe quin-
quennal d’age

Population totale

Femmes ayant eu au moins un en-
fant classées par groupe quin-
quennal d’age.

Premiéres naissances au cours d’une
année classées par groupe quin-
quennal d’age de la mére

Femmes classées par groupe quin-
quennal d’age

Enfants nés vivants classés par
groupe quinquennal d’age de la
mére selon deux enquétes ou re-
censements espacés de cing ou dix
ans

Naissances au cours de ’année
précédant chaque enquéte ou re-
censement classées par groupe
quinquennal d’dge de la mére ou,
a défaut, estimation des taux in-
tercensitaires de fécondité par age
(a partir des registres d’état civil
par exemple)

Nombre de femmes dénombrées par
chaque enquéte ou recensement,
classées par groupe quinquennal
d’age

Enfants nés vivants classés par
groupe quinquennal d’dge de la
mere selon le recensement

Naissances enregistrées au cours de
chacune des 15 ou 20 années
précédant le recensement, classées
par groupe quinquennal d’dge de
la mére

Femmes classées par groupe quin-
quennal d’dge dénombrées par le
recensement qui a réuni des ren-
seignements sur les enfants nés
vivants et par ceux qui ont eu lieu
au cours des 15 ou 20 années
précédentes

Enfants nés vivants classés par
groupe quinquennal d’dge de la
mére selon deux recensements es-
pacés de 5 ou 10 ans

Naissances enregistrées au cours de
chacune des années intercensi-
taires, classées par groupe quin-
quennal d’age de la mere

Femmes classées par groupe quin-
quennal d’age selon les deux
recensements

Population totale selon chaque
recensement
Enfants nés vivants classés par

groupe quinquennal d’ige de la
mere selon deux enquétes ou re-
censements espacés de 5 ou 10
ans

Femmes classées par groupe quin-
quennal d’age selon les deux en-
quétes ou recensements
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Taux corrigés de fécondité par dge
Fécondité globale corrigée
Taux de natalité corrigé

Taux  corrigés de  fécondité
(premiéres naissances) par age

Proportion globale corrigée des
méres

Courbe comrigée de fécondité
intercensitaire

Fécondité  intercensitaire  totale
corrigée

Estimations de complétude des re-
gistres des naissances

Taux corrigés de fécondité par age
pour une certaine période
précédant le recensement

Fécondité¢ globale corrigée pour la
méme période

Taux corrigés de natalité pour la
méme période

Estimation de la complétude des re-
gistres des naissances

Taux corrigés de fécondité intercen-
sitaire par dge

Fécondité  intercensitaire
corrigée

globale

Taux corrigés de natalité inter-
censitaire

Taux de fécondité intercensitaire par
age

Fécondité intercensitaire globale



Tableau 5 (suite)

Sous-section

Section et méthodes

Genre de données requises Paramétres obtenus

D.—Estimation de la fécondité 2
partir de renseignements sur les
enfants nés vivants classés par
durée du mariage

fécondité naturelle

D.3  Méthode du quotient P/F ap-
pliquée aux données par durée

du mariage

D.2 Estimation du niveau de Enfants nés vivants classés par Taux corrigés de fécondité matri-

groupe quinquennal de durée du
mariage de la mére

Femmes non célibataires classées
par groupe quinquennal de durée
du mariage

Total de la population féminine
classée par groupe quinquennal
d’4ge et par état matrimonial
(célibataires, mariées, veuves ou
divorcées)

Age le plus précoce ol se célebrent
un nombre notable de mariages

Population totale

Enfants nés vivants classés

moniale par ige
Fécondité globale corrigée
Taux corrigé de natalité

par Taux corrigés de fécondité par durée

groupe quinquennal de durée du  du mariage
mariage de la mére Fécondité matrimoniale globale cor-
Naissances au cours de I'année  rigée

classées par groupe quinquennal
de durée du mariage

Femmes non célibataires classées
par groupe quinquennal de durée
du mariage

Population totale

Taux corrigé de natalité

données. En général, les méthodes exposées dans cette
section s’y succédent dans l’ordre croissant de leurs
exigences en matiere de données. Le tableau 5 énumeére ces
exigences pour chacune. On notera que toutes utilisent des
données classées par ige.

Section C.—Estimation de la fécondité par dge a partir
d’ augmentations des parités de cohorte entre deux enquétes.
Cette méthode se fonde exclusivement sur des données
concernant les enfants nés vivants. Elle n’a pas besoin de
taux de fécondité par dge calculés séparément. Toutes les
données utilisées doivent étre classées par Age.

Section D.—Estimation de la fécondité a partir de ren-
seignements sur les enfants nés vivants classés par durée
du mariage. Si I'on dispose de données sur les enfants nés
vivants classées selon la durée du mariage de leur mére,
deux méthodes s’offrent pour estimer la fécondité. La plus
simple n’exige de données que sur ces enfants; une autre
plus perfectionnée permet une comparaison du type Brass
entre données sur la parité et mesures d’équivalents tirées
d’une courbe de fécondité selon la durée du mariage. Cette
dernicre exige donc des renseignements a la fois sur les
enfants nés vivants et sur le nombre de naissances qui se
produisent au cours d’une année, classés selon la durée du
mariage de la mére (tableau 5).

B.—Méthodes du type Brass, fondées sur la comparai-
son des taux de fécondité par période et des pa-
rités moyennes déclarées

1. DESCRIPTION GENERALE DE CES METHODES

Le nombre total d’enfants nés vivants d’un groupe de
femmes d’un 4ge donné enregistre ’ensemble de leur
progéniture du début de leur période de procréation
Jjusqu’a cet age. Le nombre moyen de ces enfants, obtenu
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en divisant le nombre des enfants déclarés par le nombre
des meéres, mesure donc la fécondité effective de la co-
horte féminine considérée, bien qu’elle n’en mesure en fait
que le niveau, puisqu’elle ne contient aucun renseigne-
ment sur son é€chelonnement. Si ’on suppose que la
fécondité effective des femmes qui décedent est la méme
jusqu’a I'dge de leur déces que celle des survivantes, le
nombre moyen des enfants nés vivants fournit une mesure,
indépendante de la mortalité, de la fécondité de la cohorte.

Des taux de fécondité par 4ge on peut tirer une mesure
analogue. Si on les cumule depuis ’dge ol commence la
période de procréation, en tenant diment compte de
I’ampleur des intervalles d’dge auxquels se rapportent les
taux, on peut interpréter les résultats comme le nombre
moyen d’enfants qu’auraient mis au monde les femmes qui
présentent ces taux de fécondité, depuis le début de leur
période de procréation jusqu’a la limite d’Age supérieure
du groupe d’4ge le plus élevé inclus dans le cumul.

Les renseignements portant a la fois sur la fécondité
pendant toute 1’existence que peut fournir une question sur
le nombre d’enfants nés vivants posée en cours d’enquéte
et sur la fécondité présente, fournis par une question sur
les naissances au cours de I’année précédente ou sur la
date de la derniére naissance ou bien fournis par les re-
gistres d’état civil, permettent un efficace contrdle de con-
cordance, grace auquel on peut cumuler les taux actuels de
fécondité et les comparer avec la parité moyenne. Cette
comparaison utilise certes des taux se rapportant aussi bien
a des cohortes qu’a des périodes, mais elle est utile méme
si 'on ne s’attend pas que les deux séries concordent
cause de I’évolution de la fécondité.

Cette comparaison de la fécondité au cours d’une exis-
tence avec la fécondité du moment peut aussi fournir une
méthode de correction dans les cas ol les données sont en-
tachées d’erreurs systématiques. Il en est souvent ainsi des
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renseignements sur les enfants nés vivants a cause des
omissions : ces omissions, qui concernent peut-étre les en-
fants décédés depuis longtemps ou ceux qui ont quitté la
maison, sont surtout commises par des femmes agées; les
déclarations des femmes plus jeunes, jusqu'a 30 ou
35 ans, peuvent étre assez slires. Les renseignements sur
la fécondité présente, fournis par une question sur les nais-
sances au cours des 12 mois précédant une enquéte, peu-
vent étre déformés par une idée erronée de la longueur de
la période de référence, de sorte que les naissances
déclarées correspondent a une période mal définie, dont la
longueur moyenne peut étre inférieure ou supérieure a un
an. Si les renseignements sur la fécondité présente pro-
viennent d’un registre d’état civil, le niveau des taux
déclarés peut étre déformé par la généralité des omissions.
Si I’on peut admettre que ces erreurs restent approxima-
tivement constantes quant & 1’dge  (supposition
particuli¢rement appropriée dans le cas d’erreur sur la
période de référence), la répartition par age de la fécondité
ainsi observée peut étre tenue pour exacte, bien que son
niveau risque d’étre faussé.

La fécondité courante cumulée peut se comparer avec la
fécondité totale déclarée par les femmes de moins de 30
ou 35 ans pour donner un facteur de correction applicable
aux niveaux de fécondité courante qui, ainsi corrigés, don-
nent une meilleure estimation de cette fécondité. Pour que
cette correction soit valable, il faut supposer que la
fécondité des jeunes femmes n’a guére changé car, dans le
cas contraire, on ne saurait s’attendre que leur fécondité
totale concorde avec les taux de fécondité courante cu-
mulée. De plus, quand on traite de données classées par
groupe quinquennal d’Age, ces derniers taux donnent une
estimation du nombre moyen d’enfants nés vivants de
femmes qui ont atteint la fin de chaque groupe d’4ge, tan-
dis que les données sur la parité fournissent une estimation
du nombre moyen d’enfants nés de femmes dont les dges
se situent dans tout I’intervalle de leur groupe. Donc, une
interpolation s’impose pour que les chiffres se rapportent
a un intervalle d’4ge comparable.

Le principe fondamental du procédé d’estimation de
Brass® est de corriger la répartition par age, tirée de ren-
seignements sur les récentes naissances, par le niveau de
fécondité que suppose la parité moyenne des femmes ap-
partenant aux groupes d’age 20-24, 25-29 et peut-étre 30-
34. On a proposé plusicurs extensions du procédé initial.
Premicrement, si le raisonnement peut s’appliquer a toutes
les naissances, il peut aussi s’appliquer aux naissances
prises dans un rang quelconque; et les taux de fécondité
cumulés par rang de naissance doivent pouvoir se com-
parer avec la proportion des femmes qui déclarent avoir
mis au monde au moins ce nombre d’enfants. Pareille
comparaison peut étre particuli¢rement instructive pour les
premicres naissances. Deuxitmement, si on dispose de
données sur les enfants nés vivants grice a deux enquétes
distantes de 5 ou 10 ans et qu’on puisse calculer les taux
moyens de fécondité pour la méme période, on peut aban-
donner I’hypothése d’une fécondité constante au cours du
passé récent, puisqu’'on peut établir la parité moyenne
d’une hypothétique cohorte intercensitaire et la comparer

bid.
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aux équivalents de parité tirés des taux de fécondité cor-
respondants. Troisitmement, on peut encore abandonner
cette hypothése si un registre d’état civil ou quelque autre
source fournit des renseignements sur les taux de fécondité
au cours des 15 ou 20 derniéres années. Les taux observés
pour une série de cohortes réelles peuvent alors se cumuler
pour étre comparés aux parités moyennes déclarées par les
femmes appartenant aux groupes d’ages successifs lors de
I’année terminale. Ces utiles prolongements de la méthode
de Brass sont exposés, avec exemples a l’appui, ci-
dessous, apres présentation de la technique initiale. Toute-
fois, on examine d’abord quelques considérations
générales applicables a toutes les variantes présentées.

Les taux de fécondité déclarée servent a estimer la
fécondité moyenne cumulée, ou équivalent de parité, F,
qui serait celle des femmes de chaque groupe d’age si
celles-ci avaient pendant toute leur vie présenté de tels
taux. Obtenir une valeur de F comparable a la parité
moyenne P déclarée par les femmes de chaque groupe d’age
pose toutefois deux probleémes. Premicrement, les données
sur la fécondité étant d’ordinaire présentées par groupe
quinquennal d’&ge, cumuler les taux de fécondité déclarée
par age et les multiplier par 5 donne des estimations de la
parité ou de la fécondit¢ cumulée que les femmes a qui
s’appliquent ces taux auraient atteinte a la fin de chaque
groupe quinquennal d’age (c’est-a-dire aux ages exacts de
20 a 25, 30 ans, etc., quand on utilise les groupes quin-
quennaux traditionnels). Ces estimations ne sont pas com-
parables avec les parités moyennes calculées a partir de
données sur les enfants nés vivants, car ces derniéres cor-
respondent a un ensemble de femmes dont les dges exacts
différent. 11 faut donc estimer la fécondité moyenne cu-
mulée, ou parité, dans chaque groupe d’4ge, a partir des
valeurs que prend la courbe de fécondité cumulée pour la
derniere année de chaque groupe d’dge considéré.
Deuxiémement, si la courbe de fécondité courante est
tracée a partir d’une réponse sur les naissances au cours
des 12 mois précédant I’enquéte ou sur la date de la der-
nicre naissance, les naissances sont généralement présentées
par groupe d’4ge de la meére au moment de I’enquéte et
non pas de la naissance. Si I’on suppose que les nais-
sances au cours d’'une année donnée se répartissent uni-
formément dans le temps, les femmes qui ont accouché au
cours des 12 mois précédant I’enquéte ont en moyenne
vieilli de 6 mois depuis cet accouchement. Donc, les taux
de fécondité par dge qu'on peut calculer a partir de
données sur les enfants nés vivants au cours de 1’année
précédant I’enquéte, classés par age de la mére au moment
de I’enquéte, correspondent & des intervalles d’age inha-
bituels (14,5, 19,5), (19,5, 24,5), . . ., (44,5, 49,5) et non
aux intervalles habituels (15, 20), (20, 25), . . ., (45, 50).
Si les renseignements sur la fécondité courante provien-
nent d’un registre d’état civil, ce deuxiéme probléme ne
devrait pas se poser, car on suppose que les naissances
sont enregistrées sans tarder et que, donc, I’4ge déclaré de
la mere est probablement celui qu’elle avait & son ac-
couchement. En revanche, si ’on se sert des naissances
enregistrées, il faut exclure les enregistrements tardifs :
sans quoi, ils risqueraient de fausser gravement la répartition
de la fécondité par Age.



On a élaboré un procédé d’interpolation fondé sur les
courbes types de fécondité, pour estimer, a partir de la
courbe de fécondité cumulée, les équivalents de parité (F)
correspondant aux habituels groupes quinquennaux d’age
des femmes. On a aussi élaboré un procédé analogue qui
tient compte du probléme posé par les groupes d’age
décalés de 6 mois et fournit les estimations souhaitées
de F. Ainsi, on dispose de deux variantes : I’'une applicable
aux taux de fécondité calculés a partir des registres d’état
civil, c’est-a-dire des naissances classées selon 1’dge de la
mere lors de ’accouchement; 1’autre, applicable aux taux
de fécondité calculés a partir des naissances déclarées pour
une période de 12 mois et classées selon 1’Age de la mére
a la fin de la période.

La méthode de Brass et ses variantes présentées ici con-
viennent particuliérement a ’estimation de la fécondité
dans les pays ol les erreurs systématiques sur les 4ges ne
sont pas courantes. Leur application a des populations ol
les déclarations d’age sont inexactes risque de donner des
résultats entachés de distorsions. Les estimations de la
fécondité obtenues en appliquant la méthode initiale 4 des
populations ol soit la fécondité matrimoniale, soit 1’age
lors du mariage a beaucoup changé ces derniéres années
peuvent aussi €tre entachées de distorsions, car il n’est
plus possible d’admettre que le schéma de fécondité passé
que supposent les parités moyennes déclarées est conforme
a celui que représente la courbe de fécondité courante.
Pourtant, quand la fécondité décline, du fait surtout d’un
efficace recours a la contraception a des iges relativement
avancés, la méthode décrite ici peut encore fournir des
résultats valables si le facteur de correction est choisi &
partir de renseignements concernant les groupes d’age les
plus jeunes (20-24 ans de préférence).

2. METHODE DU QUOTIENT P/F FONDEE SUR DES DONNEES
CONCERNANT TOUTES LES NAISSANCES

a) Base et principe de la méthode

La méthode initiale du quotient P/F, ou méthode de
Brass, cherche a ajuster le niveau des taux observés de
fécondité par age, supposés représenter le schéma exact
de cette fécondité, de fagon qu’il corresponde au niveau
de fécondité indiqué par les parités moyennes des femmes
appartenant a des groupes 4gés de moins de 30 ou 35 ans,
réputées exactes. Les mesures des équivalents moyens F,
comparables aux parités moyennes déclarées P, sont tirées
des taux de fécondité pour la période, par cumul et inter-
polation (ces mesures sont effectivement des moyennes de
la fécondité cumulée pour les groupes d’dge). Les quo-
tients des parit€s moyennes P par les équivalents estima-
tifs F se calculent successivement par groupe d’ige; une
moyenne des quotients obtenue pour les jeunes femmes
sert de facteur de correction par lequel sont multipliés tous
les taux de fécondité observés pour la période. On notera
que ces quotients P/F se calculent généralement pour toute
la série des groupes d’age de 15 a 49 ans, bien que tous
ces quotients ne servent pas de facteurs de correction.
Cette pratique est recommandée car la répartition des quo-
tients selon I’dge peut faire apparaitre des erreurs sur les
données ou certaines tendances de la fécondité. Pour bien
appliquer cette méthode, on combine la répartition par age
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des taux de fécondité pour la période avec le niveau que
supposent les parités moyennes des jeunes femmes, de
fagon a en tirer un ensemble de taux de fécondité
généralement plus fiables qu’aucun de ses éléments
constitutifs.

b) Données requises

Ce sont :

a) Le nombre d’enfants nés vivants classés par groupe
quinquennal d’4ge de la meére;

b) Le nombre d’enfants nés vivants au cours de
I’année précédant I’enquéte ou le recensement classés par
groupe quinquennal d’4ge de la meére; ou le nombre de
naissances enregistrées 1’année du recensement également
classées par groupe quinquennal d’age de la mere;

¢) Le nombre total de femmes dans chaque groupe
quinquennal d’age (quel que soit leur état matrimonial);

d) La population totale si I’on veut estimer le taux de
natalité.

c) Procédé de calcul

Chaque fonction de la présente section est affectée d’un
indice (variable i ou j) dont les valeurs représentent les
groupes d’4ge considérés. Le tableau 6 présente la relation
existant entre cet indice et le groupe d’age.

Tableau 6
CORRESPONDANCE ENTRE LES INDICES ET LES GROUPES D'AGE

Valeur de I'indice
i ou j Groupe d'age
(2)

10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49

Les opérations sont les suivantes :

Opération 1 : calcul des parités moyennes déclarées.
Appelons P(i) la parité moyenne déclarée par les femmes
du groupe d’4ge i. Sa valeur s’obtient en divisant, par le
nombre total de ces femmes (mariées ou célibataires,
fécondes ou non) le nombre total de leurs enfants nés vi-
vants. Voir toutefois 1’exposé de la sous-section A.2 au
sujet des femmes dont la parité n’est pas déclarée et
I’emploi de la méthode de correction proposée par El-
Badry (voir annexe II).

Opération 2 : calcul d’une courbe préliminaire de
Sfécondité a partir soit des naissances de I'année précédente,
soit des naissances enregistrées. Appelons f(i) le taux de
fécondité des femmes du groupe d’age i. Sa valeur se cal-
cule en divisant, par le nombre total de ces femmes (avec
ou sans enfants, célibataires ou non célibataires), le
nombre des naissances qui se sont produites dans ce
groupe au cours de I’année précédant I’entretien. Pour les
naissances enregistrées, on doit diviser les naissances
déclarées pour une année civile dans le groupe d’age par
une estimation de la population féminine de ce groupe au



Tableau 7
COEFFICIENTS SERVANT A L’INTERPOLATION ENTRE TAUX DE FECONDITE
CUMULEE POUR ESTIMER LES EQUIVALENTS DE PARITE

Indice .
Groupe d'dge i Equation n°®
&) )

Coefficients

a(i)
4)

by
(5)

c(i)
(6)

a) Taux de fécondité calculés a partir des naissances au cours d’'une période de 12 mois,
classées par age de la meére a la fin de la période

15-19-40-44 1-6
4549 .......... 7

B.2
B3

NN WN—
=
i

b) Taux de fécondité calculé a partir des naissances,
classées par dge de la mére lors de I’ accouchement

1-6

NV AW —
=]
IS

3.392 —0.392 -

0.392 2.608 -

2.531 —0.188 0.0024
3.321 —0.754 0.0161
3.265 —0.627 0.0145
3.442 -0.563 0.0029
3.518 —0.763 0.0006
3.862 —2.481 —0.0001
3.828 0.016* —0.0002
2917 —0.417 -

0.417 2.083 -

2.147 —0.244 0.0034
2.838 —0.758 0.0162
2.760 —0.594 0.0133
2.949 —0.566 0.0025
3.029 —0.823 0.0006
3419 —2.966 —0.0001
3.535 -0.007% —0.0002

* Le coefficient doit s’appliquer 2 i — 1) et non a i + 1), c’est-a-dire a (6) et non a f(8).

milieu de 1’année (estimation tirée d’ordinaire d’un
recensement).

Opération 3 : calcul de la courbe de fécondité cumulée
pour une période [d(i)]. Pour cela, on additionne les taux
de fécondité calculée par la deuxiéme opération, en
commencant par f(1) [ou par f{0) si sa valeur n’est pas
nulle] et en finissant par f(i). Multipliée par 5, cette
somme donne une estimation de la fécondité cumulée
jusqu’a la limite supérieure du groupe d’dge i. Le
parametre ¢(i) se définit mathématiquement par

$0)=5(310) . ®.1)
=

Opération 4 : estimation des équivalents de la parité
moyenne pour une période. Ces équivalents F(i) s’obtiennent
par interpolation avec les taux de fécondité pour la période
S(i) et les valeurs de la fécondité cumulée (i) qu’on vient
de calculer. Plusieurs procédés ont été proposés pour cette
interpolation: Brass® utilise un polyndéme simple pour cal-
culer la relation entre la parit€ moyenne et la fécondité cu-
mulée par groupes d’4ge successifs pour tous les ages
qu’embrasse son modele. Coale et Trussell® proposent
d’ajuster un polyndme du second degré a trois valeurs

4 Ibid. .

* Ansley J. Coale et T. James Trussell, ‘“Model fertility schedules:
variations in the age structure of childbearing in human populations’’,
Population Index, vol. 40, n° 2 (avril 1974), p. 185 a 258.

34

consécutives de (i) et d’estimer la parité moyenne des
femmes d’un groupe d’4ge inclus dans la tranche en
évaluant I’intégrale du polyndme; il vient :

F(i)=¢@ —1)+af(i)+bf(i +1) (B.2)

ol a et b sont des constantes dont le tableau 7 donne les
valeurs pour i 1,2,...,6. F(7) est donné par :

F()=¢©6)+a*f(6)+b*f(T) (B.3)

et les valeurs de a* et b* figurent aussi au tableau 7. Un
procédé un peu plus exact se fonde sur le principe général
sur lequel repose 1’équation (B.2), en faisant varier avec i
les termes a et b. L’équation d’interpolation s’écrit :

F@i)=¢( —D+a@f ()+b(@)f (¢ +1)+c(@)p(7). (B4)

Les valeurs des termes a, b et ¢ s’estiment en appliquant
la régression par les moindres carrés pour ajuster 1’équation
(B.4) a un grand nombre de cas types établis a partir du
modele de Coale-Trussell®. On notera que 1’équation (B.4)
comprend une nouvelle constante c(i)d(7). Ce terme
n’est autre qu’un coefficient estimatif c(i), pondéré par le

taux de fécondité globale observée &(7). En théorie, il ne

S Ibid.



convient pas d’inclure une constante dans 1’équation (B.4)
car, si f(i) et fli + 1) sont nuls, F(i) sera égal 4 (i — 1).
En pratique toutefois, on ne rencontre pas de courbes
de fécondité aussi batardes et on ne saurait, pour des con-
sidérations théoriques, renoncer a la souplesse propre i
obtenir le meilleur ajustement possible aux données du
modele.

Le tableau 7 donne les valeurs des coefficients requis
pour appliquer !’équation (B.4). 1l se divise en deux par-
ties : la premiere présente les coefficients applicables aux
taux de fécondité tirés des naissances au cours des douze
mois précédant I’enquéte, classées par dge de la mére lors
de I’enquéte; la seconde présente les coefficients applica-
bles aux taux de fécondité calculés & partir des naissances,
classées par 4ge de la mere lors de I'accouchement.

Opération 5 : calcul d’une courbe de fécondité pour les
habituels groupes quinquennaux d’dge. Si I’on calcule des
taux de fécondité par dge pour les naissances qui se sont
produites au cours d’une période de 12 mois, classées par
age de la mére 2 la fin de la période, ces taux se rapportent
a des groupes d’age inhabituels, décalés de 6 mois. On
peut en tirer une courbe de fécondité pour les habituels
groupes quinquennaux d’age, qui sera f+(i), en pondérant
ces taux par les équations (B.5 et B.6) et en utilisant les
coefficients du tableau 8. On notera que, si les taux de

Tableau 8
COEFFICIENTS SERVANT A CALCULER LES FACTEURS DE PONDERATION AP-
PLICABLES AUX TAUX DE FECONDITE POUR PASSER DES GROUPES D’AGE
DECALES DE SIX MOIS AUX GROUPES HABITUELS

Groupe Indice Coefficients
d'dge i i} i) 2(i)
(1) 2) (3) (4) (5)
1 0.031 2.287 0.114
2 0.068 0.999 —0.233
3 0.094 1.219 —-0.977
4 0.120 1.139 —1.531
S 0.162 1.739 -3.592
6 0.270 3454 —21.497

fécondité ont été calculés a partir des naissances classées
par age de la mere lors de 1’accouchement, cette opération
n’est pas nécessaire :

[TO=A-wl@ —1)f )+w@Of i +1)  (B.5)

o f(i) et f+(i) désignent, respectivement, les taux de
fécondité par 4ge corrigés et non corrigés. Le facteur de
pondération w(i) se calcule par I’équation

w(i)=x@)+y)f @)/¢(D+20)f G +1)/9(7).  (B.6)

Les valeurs de x(i), y(i) et z(i) s’obtiennent en ajustant
I’equation (B.6), au moyen d’une régression par les
moindres carrés, aux mémes cas types qui ont servi a cal-
culer les coefficients présentés au tableau 7. Le paramétre
i — 7 n’exige pas de pondération, puisqu’on suppose que
la procréation cesse aprés 50 ans; et on pose donc f+(7)
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égale (1 — w(6))A7). Les naissances déclarées par les
femmes 4gées de moins de 15 ans peuvent étre comprises
parmi celles déclarées par les femmes 4gées de 15 a
19 ans.

Opération 6 : cerrection de la courbe de fécondité pour
la période. Grice aux grandeurs obtenues par les opérations
12 4, on peut calculer les quotients P(i)/F(i). L’idéal serait
que ces quotients soient assez analogues pour différentes
valeurs de i, bien que, si les omissions quant au nombre
des naissances vivantes augmentent avec I’dge des meéres,
les quotients tendront a décroitre de méme (surtout au-dela
de 30 ou 35 ans). En pratique, toutefois, ces quotients
sont loin d’étre constants, méme au-dessous de 35 ans; et
on peut se déclarer satisfait si P(2)/F(2) et P(3/F(3) con-
cordent a peu prés. Dans ce cas, on utilise I’'un ou ’autre
pour corriger les taux de fécondité pour la période. S’ils
différent on peut se servir soit de leur moyenne simple
(non pondérée), soit de leur moyenne pondérée (par la
proportion, dans les groupes d’4ge de 20 4 24 et de 25 a
29 ans, de toutes les femmes agées de 20 a 29 ans). Toute-
fois, si la population montre des signes d’un déclin de la
fécondité, surtout chez les femmes 4gées, il est recom-
mandé de prendre le quotient P(2)/F(2) pour facteur de
correction, car ce déclin est moins susceptible de Iaffecter.
En général le quotient P(1)/F(1) est a écarter 4 cause de la
difficulté intrinséque d’estimer F(1); et les quotients P/F
pour les groupes d’4ge au-dela de 30 ans ne sauraient étre
tenus pour fiables du fait d’une possible omission d’enfants
nés vivants. Naturellement, on pourra d’autant plus avoir
confiance dans le facteur de correction choisi que 1’ensemble
des quotients obtenus sera concordant. Certains schémas
de variation des quotients avec I’age peuvent aussi révéler
les types de problémes qui se posent. Par exemple, un
déclin récent de la fécondité tend a donner une succession
de quotients P/F qui croit avec 1’age.

Le facteur de correction (qu’on peut appeler K) étant
choisi, on établit une courbe de fécondité corrigée en mul-
tipliant par ce facteur soit les taux de fécondité pour les
groupes d’dge habituels f(i) si les taux correspondaient ini-
tialement a ces groupes, soit f*(i) si les taux correspon-
daient initialement a des groupes décalés de 6 mois, pour
obtenir les valeurs corrigées de f*(i) :

S*@)=Kf (@), ouf*(i)= Kf(i). (B.7)

Une fois toutes ces valeurs obtenues, on peut calculer la
fécondité globale TF, définie par 1’équation

TF=5 éf*(i) .

i=1

(B.3)

Une estimation du taux de natalité corrigé peut s’obtenir
en multipliant chacun des taux de fécondité corrigés par le
nombre de femmes appartenant au groupe d’4age considéré
pour estimer ainsi le nombre des naissances, puis en ad-
ditionnant ces résultats pour tous les dges et en divisant la
somme par la population totale.

L’exemple suivant montre le calcul de ce parameétre
ainsi que des autres.



d) Exemple détaillé

Le tableau 9 présente les données sur les enfants nés vi-
vants, avec les naissances au cours de I’année précédant
I’enquéte, pour les femmes interrogées lors d’une enquéte
démographique qui a eu lieu au Bangladesh en 1974,

Tableau 9
ENFANTS NES VIVANTS, DONT NAISSANCES AU COURS DE L’ANNEE
PRECEDENTE, PAR GROUPE D’AGE DE LA MERE, BANGLADESH, 1974

Groupe Nombre de Enfants Naissances au cours
d’dge femmes nés vivants de I'année précédente
(1) (2) (3) 4)
15-19 3014 706 1160919 320 406
20-24 .. 2653 155 4901382 609 269
25-29 .. 2 607 009 9 085 852 561494
30-34.. 2015 663 9910256 367 833
35-39.. 1771680 10 384 001 237297
4044 .. 1479 575 9 164 329 95 357
45-49 1135129 6905 673 38 125

Les calculs sont les suivants :

Opération 1 : calcul des parités moyennes déclarées.
Les valeurs des parités moyennes déclarées P(i) s’obtiennent
en divisant les nombres figurant i la colonne (3) [enfants
nés vivants] du tableau 9 par ceux de la colonne (2)
[nombre de femmes]. Les résultats sont donnés au ta-
bleau 10 : voici comment obtenir P(3) [on se souvient que
I'indice (3) se rapporte au groupe d’dge 25-29] :

P(3)= (9085 852/2607 009)=3.485.

Pour le Bangladesh, on disposait de données suffisantes
pour appliquer la correction d’El-Badry en cas de non-
réponse. Le niveau estimatif de ces non-réponses était
toutefois si faible qu’on pouvait le négliger. Les nombres
de femmes indiqués a la colonne (2) du tableau 9 com-
prennent donc leur totalité, méme celles qui n’ont pas
déclaré leur parité.

Tableau 10
PARITES MOYENNES, TAUX DE FECONDITE PAR PERIODE ET FECONDITE
CUMULEE, PAR GROUPE D'AGE DE LA MERE, BANGLADESH, 1974

Parité Taux de
moyenne fécondité Fécondité
Groupe Indice par femme par période cumulée
d'age (i) P(i) Ai) (i)
(1) 2) 3) 4) 5)
15-19....... 1 0.385 0.1063 0.5315
20-24......... 2 1.847 0.2296 1.6795
25-29....... 3 3.485 0.2154 2.7565
30-34........ 4 4917 0.1825 3.6690
35-39........ 5 5.861 0.1339 4.3385
4044........ 6 6.194 0.0644 4.6605
45-49 ........ 7 6.084 0.0336 4.8285

Opération 2 : calcul de la courbe préliminaire de
fécondité. Les valeurs que prend cette courbe, f(i), se cal-
culent en divisant les chiffres de la colonne (4) [naissances
au cours de I’année précédente] du tableau 9 par ceux de
la colonne (2) [nombre de femmes]. Pour f{3), par exem-
ple, il vient :

£ (3)=(561 494/2 607 009)=0.2154.
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Le tableau 10 donne les autres valeurs de f(i).

Opération 3 : calcul de la courbe de fécondité cumulée.
Les valeurs de cette courbe, ¢(i), s’obtiennent en addi-
tionnant les valeurs de f(j), de j = 1 aj = i, puis en mul-
tipliant la somme par 5 (du fait qu’on utilise des groupes
quinquennaux d’age). La colonne (5) du tableau 10 montre
les résultats. Par exemple, $(4) vaut :

$(4)= 5(0.1063 +-0.2296 +0.2154 +0.1825
= 5(0.7338) =3.6690.

Opération 4 : estimation des équivalents de parité
moyenne pour la période. Les taux de fécondité pour la
période ont été calculés a partir des naissances au cours
des 12 mois précédant I’enquéte, classées par age de la
meére au moment de 1’enquéte; donc, il convient d’utiliser
les coefficients de la partic a du tableau 7 pour estimer
les équivalents actuels de la parité moyenne F(i). Voici
par exemple le calcul de F(1), F(4) et F(7) A partir des
valeurs de &(i) et f{i) que donne le tableau 10 [la colonne
(4) du tableau 11 donne les résultats complets] :

F(D)=¢0)+a(l)f () +b(1)f 2)+c(1)¢(7)
= 0.0+(2.531)(0.1063) +( —0.188)(0.2296) +
(0.0024)(4.8285)= 0.237;
F(@)=9¢3)+a@)f ) +b@)f (5)+c(@)e(7)
= 2.7565+(3.442)(0.1825) + (—0.563)(0.1339) +
(0.0029)(4.8285)= 3.323;
F(N)= ¢(6)+a(Df (D+b(T)f (6)+c(Td(7)
= 4.6605 +(3.828)(0.0336)+(0.016)(0.0644) +

(—0.0002)(4.8285) = 4.789.

Tableau 11
PARITES MOYENNES, EQUIVALENTS ESTIMATIFS ET QUOTIENTS P/F,
BANGLADESH, 1974

Parité Estimation

moyenne de I'équivalent Quotient

Groupe Indice par femme de pariré PIF
d'ége i P(i) F(i) P(i)IF(i)

(1) 2) (2) 4) (5)
15-19........ 1 0.385 0.237 1.624
20-24 ........ 2 1.847 1.209 1.528
25-29....... 3 3.485 2.338 1.491
30-34....... 4 4917 3.323 1.480
35-39........ S 5.861 4.094 1.432
4044 ........ 6 6.194 4.503 1.376
4549 ........ 7 6.084 4.789 1.270

Opération 5 : calcul d’ une courbe de fécondité pour les
groupes quinquennaux d'dge habituels. Dans 1’exemple
considéré, les naissances au cours de 1’année précédente
ont été classées selon I’dge de la meére au moment de
I’enquéte : les taux déclarés pour la période f(i) doivent
donc étre convertis en une courbe de fécondité f+(i) cor-



respondant aux habituels groupes quinquennaux d’age.
La conversion s’opére au moyen des équations (B.5) et
(B.6). Voici un exemple détaillé du calcul de f+(1), f+(4)
et f+(7); le tableau 12 donne les autres valeurs de f*. Les
totaux des colonnes (3) et (4) du tableau 12, intitulées res-
pectivement f(i) et f*(i), ne coincident pas exactement,
car les chiffres sont arrondis :

(=1 w)=x()+y()f ()/e(D+2(D)f 2)/$(7)
=0.031+(2.287)(0.1063)/(4.8285) +
(0.114)(0.2296)/(4.8285)
= 0.087
£+(1)= (1.0)(0.1063) +(0.087)(0.2296)
=0.1263
(i=4) w@=x@+y@f @/e(1)+z4)f (5)/¢(T)
—0.120+(1.139)(0.1825)/(4.8285) +
(—1.531)(0.1339)/(4.8285)
=0.121
ST@=1-w@B)f @) +w)f (5)
= (0.889)(0.1825)+(0.121)(0.1339)
=0.1784
(=7 fH(T)=(1—w(6))f (7)=(0.834)(0.0336)
=0.0280.

Opération 6 : correction de la courbe de fécondité pour
la période. Pour choisir le facteur de correction K appli-
cable aux taux de fécondité obtenus par conversion lors de
I’opération précédente, il faut d’abord calculer les quo-
tients P/F. Ils sont donnés a la colonne (5) du tableau 11.

Tandis que les quotients P/F montrent un déclin marqué
a partir de 35 ans, probablement parce que, dans le cas
considéré, les femmes de ces 4ges ont omis de déclarer

des enfants nés vivants, les quotients correspondants pour
les groupes d’age déterminants (20 a 34 ans) concordent
bien. Le facteur de correction doit donc se calculer en fai-
sant la moyenne des trois quotients pour les femmes ap-
partenant a ces groupes :

K = (1.528+1.491 +1.480)/3 = 1.500.

Si les quotients n’avaient pas si bien concordé, il aurait
fallu calculer K en prenant la moyenne de P(2)/F(2) et
P(3)/F(3), pondérée par le nombre des femmes dans
chaque groupe d’4ge rapporté a leur nombre dans les deux
groupes réunis. Par exemple :

K*=(1.528)(2 653 155)/(2 653 155+2 607 009)
+(1.491)(2 607 009) /(2 653 155+2 607 009)

= 1.510.

Les taux de fécondité corrigés par age, pour les habi-
tuels groupes d’4ge f*(i), s’obtiennent en multipliant par
ce facteur K les valeurs de f+(i). La colonne (5) du tableau
12 donne les valeurs obtenues pour f*(i).

La fécondité totale TF s’obtient en multipliant par 5 la
somme de ces taux f*(i) :

TF = 5(1.4489) = 7.24.

Un taux de natalité corrigé peut s’obtenir en calculant le
nombre des naissances qui se produiraient dans la popu-
lation considérée si celle-ci présentait les taux de fécondité
corrigés et en divisant le nombre total des naissances par
la population totale. La colonne (6) du tableau 12 donne
le nombre des naissances par dge. Le nombre total des
naissances en est la somme; étant donné que le Bangladesh
compte 71 315 944 habitants, la valeur corrigée de b est
donnée par

b=3389259/71 315 944
= 0.0475.

Tableau 12
TAUX DE FECONDITE DECLAREE POUR LA PERIODE, TAUX DE FECONDITE POUR LES GROUPES D’AGE
HABITUELS, TAUX DE FECONDITE CORRIGES ET NOMBRE ESTIME DES NAISSANCES, BANGLADESH, 1974

Taux de
Jfécondité Nombre
Taux de pour les Taux de estimé des
fécondité groupes d'dge fécondité naissances
Groupe Indice déclarée habituels corrigés b(i)=
d'dge i i) i) P =K (i) FPOP(i)
(1 (2) 3) (4) 5) (6)
15-19 1 0.1063 0.1263 0.1895 571287
20-24 2 0.2296 0.2323 0.3485 924 625
25-29 3 0.2154 0.2131 0.3197 833 461
30-34 4 0.1825 0.1784 0.2676 539391
35-39 5 0.1339 0.1282 0.1923 340 694
4044 6 0.0644 0.0595 0.0893 132 126
45-49 7 0.0336 0.0280 0.0420 47675
ToTtAL 0.9657 0.9658 1.4489 3 389 259
Fécondité totale............ 4.83 4.83 7.24
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Enfin, le taux de fécondité général peut se calculer en
divisant le nombre total des naissances par le nombre des
femmes considérées (femmes dgées de 15 & 49 ans) :

GFR =3 389259/14 676 917= 0.2309.

3. COMPARAISON DE LA FECONDITE SELON LES PREMIERES
NAISSANCES ET DE LA PROPORTION DECLAREE DES MERES

a) Base et principe de la méthode

La concordance des renseignements sur la fécondité du
moment et la fécondité rétrospective se vérifie aussi au
moyen de données ne concernant que les premiéres nais-
sances. De méme que les taux de fécondité cumulée basés
sur P’ensemble des naissances fournissent une mesure
étroitement associée a la parité, les taux correspondants
pour les premitres naissances peuvent étre considérés
comme une mesure de la probabilité qu’une femme ait eu
au moins un enfant lorsqu’elle atteint la limite d’4ge
supérieure utilisée dans le cumul. La concordance des ren-
seignements sur la fécondité récente et au cours de toute
une existence peut se vérifier en comparant les taux pour
les premiéres naissances cumulés et interpolés pour une
période récente avec la proportion déclarée des femmes
dans chaque groupe d’age qui ont eu au moins un enfant.
En supposant que toute divergence entre ces deux propor-
tions soit due a des erreurs dans les déclarations, et non a
une variation de la fécondité, on peut obtenir un facteur de
correction et calculer une courbe de fécondité corrigée
pour les premiéres naissances. Cette méthode de correc-
tion n’est en fait qu’un cas particulier de celle précédemment
décrite (section B.2).

Mathématiquement, les deux méthodes sont trés sem-
blables, de méme que les hypothéses sur lesquelles elles re-
posent. Par exemple, toutes deux supposent que le genre
de fécondité mesurée (premier enfant ou ensembie des en-
fants) est resté constant au cours d’un passé récent et que
les erreurs qui entachent la fécondité du moment provien-
nent d’une fausse idée de la période de référence. Toute-
fois, la méthode des premiéres naissances est moins sus-
ceptible de subir les effets des variations de la fécondité
matrimoniale. En fait, si un déclin de la fécondité se pro-
duit par le recours a la contraception, soit pour limiter la
taille de la famille soit pour espacer davantage les nais-
sances, I’application de cette méthode n’en souffre pas.
Mé€me si toute procréation cesse aprés, la comparaison
fondée sur les premiéres naissances reste valable. En re-
vanche, tout changement dans le calendrier des premiéres
naissances déforme les résultats de la méthode. Son em-
ploi n’est donc pas recommandé si des signes montrent
qu’évolue rapidement soit I’dge du mariage, soit I'intervalle
entre le mariage et le début de la procréation.

Autre avantage de la méthode, elle se fonde sur des
données probablement plus exactes. Par exemple,
I’indication rétrospective qu’elle utilise est la proportion
des femmes qui ont eu au moins un enfant. Cette propor-
tion n’est déformée que par les femmes de parité égale ou
supérieure a un qui se déclarent sans enfant, ou par celles
de parit¢ nulle qui se déclarent de parité égale ou
supérieure a un. Elle n’est pas affectée par le nombre ef-
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fectif des enfants déclarés par ces femmes et doit donc étre
plus fiable que les renseignements équivalents fournis par
la méthode fondée sur I'ensemble des naissances (parité
moyenne déclarée). En particulier, elle ne subit pas la
tendance typique des femmes dgées a omettre certains des
enfants qu’elles ont eus.

Malheureusement, la méthode ne résout pas le probléme
principal : elle ne fournit pas de facteur de correction pour
toutes les naissances. Logiquement, un facteur de correc-
tion calculé pour les données relatives aux premicres
naissances ne s’applique qu’a celles-ci. Pour estimer un
facteur de correction applicable a toutes les naissances a
partir de données sur les premiéres naissances, on a besoin
d’hypothéses supplémentaires au sujet de la relation entre
les erreurs affectant respectivement la déclaration des pre-
mi€res naissances et celle des suivantes. Bien qu’on puisse
étre fondé a supposer que l'erreur sur la période de
référence ne dépend guére du rang des naissances, les
autres erreurs peuvent en dépendre; et les taux de fé-
condité portant sur les premitres naissances peuvent se
trouver indiment gonflés si trop de femmes déclarent
n’avoir eu qu’un enfant. A cet égard, il importe de signa-
ler que cette méthode utilise deux sortes d’indications (la
proportion des meres et les premiéres naissances au cours
d’une année) qui ne sont pas strictement indépendantes
quant aux renseignements réunis pour les obtenir. Ainsi,
une naissance qui se produit au cours de I’année considérée
n’est inscrite comme premiere que si la femme qui la
déclare se dit aussi de parité égale a un. Ainsi, classer ces
données exige une réponse tant a la question sur les en-
fants nés vivants qu’a celle sur les naissances au cours de
I’année précédente. Donc, a la différence de la méthode
fondée sur ’ensemble des naissances, les erreurs entachant
la déclaration des enfants nés vivants peuvent influer sur
les taux estimatifs de fécondité relatifs aux premiéres
naissances, rendant ainsi moins satisfaisante la comparai-
son des proportions observées des meéres avec les propor-
tions indiquées par ces taux.

En dépit de ces déficiences, cette méthode est recom-
mandée chaque fois qu’on dispose des données requises,
car elle fournit d’utiles indications sur la qualité d’ensemble
des données disponibles. Par exemple, étant donné que,
dans la plupart des populations, plus de 90 p. 100 des
femmes deviennent finalement meéres, il faut suspecter les
taux de fécondité rapportés aux premiéres naissances qui
indiquent une meoindre proportion. De plus, le nombre des
méres ne pouvant de toute évidence dépasser celui des
femmes, on doit rejeter les facteurs de correction qui don-
nent pour les méres une proportion supérieure a un.

Enfin, les quotients P/F calculés au moyen de données
sur I’ensemble des naissances sont trés souvent moindres
que ceux estimés par rapport aux premiéres naissances. La
différence peut s’expliquer par une tendance a déclarer
plus exactement les premieres naissances que celles qui
ont suivi, ou par la tendance des femmes dont le premier
enfant est décédé a déclarer la naissance suivante comme la
premiere. Pourtant, quelle qu’en soit la cause, chaque fois
que le niveau de complétude des taux relatifs aux
premieres naissances dépasse celui de I’ensemble des
naissances, il est bon de supposer qu’il indique la limite
supérieure de complétude de ce dernier. En d’autres



termes, le facteur de correction tiré de données sur les pre-
mieres naissances peut, chaque fois que les quotients
P,/F, sont en moyenne inférieurs aux quotients correspon-
dants pour I’ensemble des naissances, étre tenu pour la
limite inférieure du facteur requis pour celles-ci.

b) Données requises

Ce sont:

a) Le nombre des premiéres naissances qui se produi-
sent au cours d’une année déterminée, obtenu par enquéte
ou par registres, classées par groupe quinquennal d’ige de
la mére;

b) Le nombre total de femmes en dge de procréer
(normalement entre 10 ou 15 et 50 ans) classées par
groupe quinquennal d’age;

c¢) Le nombre de femmes dans chaque groupe d’age a
qui un enfant au moins est né au cours de leur vie;

d) Le taux de natalité déclarée ou renseignements suf-
fisants pour le calculer (c’est-a-dire nombre total des nais-
sances au cours d’une année donnée et population totale
cette année-la).

¢) Procédé de calcul

Comme on !’a déja dit, le mode de calcul est exacte-
ment le méme que celui suivi pour estimer un facteur de
correction pour I’ensemble des naissances (voir sous-
section B.2, ¢, sauf que les données ne se rapportent
qu’aux premiéres naissances. Pour étre complet, on en
rappelle ci-apres les sept opérations.

Opération 1 : calcul de la proportion déclarée des
meéres dans chaque groupe d'dge. Comme dans la
méthode concernant 1’ensemble des enfants, 1'indice
i = 1 serapporte au groupe d’dgede 15219, i = 2 au groupe
d’age de 20 a 24, et ainsi de suite (tableau 6). La propor-
tion des meres dans chaque groupe P,(i) se calcule en di-
visant le nombre des femmes qui ont déclaré avoir eu au
moins un enfant par le nombre total des femmes de ce
groupe. On notera qu’en pareil cas P,(i) représente la pro-
portion des femmes dans chaque groupe d’4ge qui ont eu
au moins un enfant et équivaut a la parit¢ moyenne dans
la méthode qui fait intervenir toutes les naissances. Pour
tenir compte des femmes dont la parité n’est pas déclarée
dans le calcul de la proportion des meres dans chaque
groupe d’dge, voir la sous-section A.2 et I’annexe II con-
cernant la correction d’El-Badry.

Opération 2 : calcul de la courbe de fécondité rap-
portée aux premiéres naissances pour la période. On cal-
cule cette courbe f,(i) en divisant le nombre des premieres
naissances qui se produisent au cours d’une année donnée
dans le groupe d’age i par le nombre total des femmes de
ce groupe.

Opération 3 : calcul de la courbe de fécondité rap-
portée aux premiéres naissances cumulées pour la période.
Cette courbe, appelée ,(i), est le quintuple de la somme
des valeurs de f(j) comptée a partir du groupe d’age le
plus jeune jusqu’au groupe d’age i, soit :

01)=53 £10). (B9)
j:O
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Opération 4 : estimation des proportions équivalentes
de femmes qui ont eu au moins un enfant 4 partir des ren-
seignements relatifs a la période considérée. Ces propor-
tions, appelées F (i), s’estiment par interpolation 2 I’intérieur
de la courbe de fécondité cumulée ¢,(i). La méthode
d’interpolation est la méme que celle décrite a la section
B.2, ¢, pour la méthode faisant intervenir ’ensemble des
naissances, sauf qu’au lieu des taux de fécondité relatifs a
celles-ci, on fait intervenir les taux relatifs aux premiéres
naissances. L.’équation est de la forme générale :

Fi(i)=¢1(i —D)+a@)f 1G)+bG)f 1G +1)+c(@)$1(7).
(B.10)

Les constantes a(i), b(i) et ¢(i) sont données au tableau 7.
On utilisera les valeurs données a la partie a si les nais-
sances au cours d’une période de 12 mois ont été classées
par dge de la mere a la fin de la période, selon la pratique
normale des recensements ou enquétes; et les valeurs
données a la partie b si elles ’ont été selon 1’4ge de la
meére a la date de la naissance, selon la pratique habituelle
des registres d’état civil.

Opération 5 : calcul d’une courbe de fécondité rap-
portée aux premiéres naissances pour les habituels groupes
quinquennaux d’dge. Quand les naissances au cours d’une
année ont été classées selon I’dge de la mere a la fin de
I’année, les taux de fécondité déclarée rapportée aux pre-
miéres naissances, calculés par 1’opération 2, se rapportent
a des groupes d’dge plus jeunes d’environ 6 mois que les
groupes habituels. Une courbe des premieres naissances
pour les groupes d'dge habituels f7 (i) peut s’obtenir en
appliquant les équations (B.5) et (B.6) et les constantes du
tableau 8 a la courbe déclarée. Normalement, il n’est pas
nécessaire de le faire, car les taux de fécondité rapportée
aux premicres naissances servent surtout au contréle de
concordance décrit plus loin.

Opération 6 : choix d’ un facteur de correction pour la
fécondité lors de la période. Ces facteurs s’obtiennent en
calculant les quotients P,(i)/F,(i). D’ordinaire, on écarte le
quotient P,(1)/F,(1) car le nombre des naissances dans le
groupe d’age de 15 a 19 ans est faible, et le procédé
d’interpolation n’est pas assez souple pour reproduire ra-
pidement les accroissements des taux avec I’age des jeunes
femmes. Si se vérifient les hypotheéses d’une constante
fécondité rapportée aux premieres naissances par le passé
et de déclarations relativement exactes, toutes les valeurs
de P/F, aprés la premire de ces valeurs seront trés
proches. De plus, étant donné que la proportion des
femmes qui ont eu au moins un enfant ne devrait pas
décliner avec ’4ge, rien ne porte a préférer les valeurs de
P/F, concernant des femmes jeunes. 1l est donc recom-
mandé de calculer le facteur K, en prenant la moyenne
d’un groupe d’dge dont les quotients demeurent & peu
prés constants, si ce groupe existe. Ce facteur peut alors
étre multiplié par le parametre observé ¢,(7), pour donner
la proportion corrigée des femmes qui, selon les taux du
moment, deviendront meres.

Opération 7 : correction des paramétres de fécondité
relatifs a I’ensemble des naissances. En multipliant par K
les taux de natalité et les taux de fécondité générale tirés



des naissances déclarées et de la fécondité globale, on ob-
tient ce qu’on peut interpréter comme les limites inférieures
de leurs valeurs réelles si les premiéres naissances parais-
sent faire 'objet de déclarations plus complétes que
Pensemble (c’est-a-dire si les quotients P /F, sont inférieurs
aux quotients P/F).

Strictement parlant, le taux de natalité et le taux de
fécondité générale doivent se calculer en corrigeant
d’abord les taux de fécondité par age fondés sur 1’ensemble
des naissances, puis en calculant le nombre correspondant
de naissances en multipliant par le nombre de femmes
dans chaque groupe d’age, en additionnant les résultats et
en divisant alors par le dénominateur approprié (popula-
tion totale au milieu de I’année si 1’on calcule un taux de
natalité, ou population féminine agée de 15 2 49 ans si on
calcule un taux de fécondité générale), bien qu’en pratique
le procédé n’ajoute qu’une faible précision. Une courbe cor-
rigée de fécondité rapportée aux premiéres naissances
Si(i) s’obtient, si nécessaire, en multipliant f() (ou f, (i)
si on utilise des données provenant d’un systéme
d’enregistrement) par K.

d) Exemple déraillé

Le tableau 13 présente les données obtenues au cours
d’une enquéte démographique conduite au Bangladesh en
1974. Les données de la méme enquéte ont servi pour
I’exemple d’application de la méthode utilisant ’ensemble
des naissances a la sous-section B.2, d.

Tableau 13
NOMBRE DE FEMMES, NOMBRE DE MERES ET NOMBRE DE PREMIERES
NAISSANCES AU COURS DES DOUZE MOIS PRECEDANT L'ENQUETE, PAR
GROUPE D’AGE, BANGLADESH, 1974

Premiéres naissances

Nombre de femmes au cours des

Groupe Nombre de déclarant au moins 12 mois précédant
d’dge Sfemmes un enfant I'enquéte
(1) (2) 3) 4)

15-19........ 3014 706 854 760 224716
2024 ....... 2653 155 2092 845 153 140
25-29........ 2 607 009 2416 367 37 050
30-34........ 2015 663 1926214 6 306
35-39....... 1771 680 1716374 2180
4044........ 1 479 575 1425 415 0
4549 ........ 1135129 1090 567 192

Les calculs sont les suivants :

Opération 1 : calcul de la proportion déclarée des
meéres. La colonne (3) du tableau 14 donne les valeurs
de cette proportion P (i), obtenues en divisant les nombres
de la colonne (3) [femmes ayant eu au moins un enfant]
du tableau 13 par ceux de la colonne (2) [nombre total de
femmes]. Il vient, par exemple :

P1(2)=2 092 845/2 653 155=0.789.

Opération 2 : calcul de la courbe de fécondité (pre-
mieres naissances) pour la période. La courbe de fécondité
selon les premiéres naissances pour la période, fi@D, se
calcule en divisant le nombre de ces naissances en cours
d’année [colonne (4) du tableau 13] par le nombre total de
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Tableau 14
PROPORTION DES MERES, TAUX ET COURBE CUMULEE DE FECONDITE POUR
LES PREMIERES NAISSANCES, PAR GROUPE D’AGE, BANGLADESH, 1974

Taux de fécondité Courbe de fécondité

Proportion observé pour les cumulée pour les
Groupe Indice des méres premiéres naissances premiéres naissances
d dge i Pyfi) fiti) (i)

(1) (2) 3} 4) (5)
15-19........ 1 0.284 0.0745 0.3725
20-24........ 2 0.789 0.0577 0.6610
25-29........ 3 0.927 0.0142 0.7320
30-34........ 4 0.956 0.0031 0.7475
35-39........ 5 0.969 0.0012 0.7535
4044....... 6 0.963 0.0000 0.7535
4549........ 7 0.961 0.0002 0.7545

femmes dans chaque groupe d’age [colonne (2) du méme
tableau]. Ainsi :

S1(3)=37050/2 607 009=0.0142.

La colonne (4) du tableau 14 donne la série compléte des
valeurs de f,(i).

Opération 3 : calcul de la courbe de fécondité cumulée
(premiéres naissances) pour la période. Cette courbe, ap-
pelée ¢ ,(i), se calcule en additionnant les taux observés
pour les premiéres naissances [colonne (4) du tableau 14]
et en multipliant le résultat par 5 (étant donné que chaque
taux s’applique & un groupe quinquennal d’ige). Ainsi,
pour ¢,(2) et d,(4), il vient :

$1(2)= 5(0.0745+0.0577)= 0.6610
$1(4)= 5(0.0745+0.0577 +0.0142 +0.0031) = 0.7475.

Certes, &,(4), par exemple, peut aussi se calculer par :
¢1(9)=¢(3)+5 f1(4)=0.73204-5(0.0031)=0.7475.

Toutes les valeurs de ¢, (i) figurent i la colonne (5) du ta-
bleau 14.

Opération 4 : estimation, a partir des renseignements
du moment, des proportions équivalentes des méres. Etant
donné que les données utilisées ici proviennent d’une en-
quéte par sondage et que les femmes enregistrées alors
étaient en moyenne de 6 mois plus agées que lors de leur
premier accouchement, les constantes de la partic a du ta-
bleau 7 sont portées dans 1’équation (B.10) pour calculer
la proportion des meres F,(i). Il vient pour F (D, Fi(3) et
F/((7):

Fi(D)= ¢:1(0)+a()f (1) +b(1)f 1(2)+c(1)p1(7)
= 0.0+(2.531)(0.0745) +(—0.188)(0.0577) +
(0.0024)(0.7545)
=0.1795



Fi(4)=¢13)+a@)f (D) +b@)f 1(5)+c(@)1(T)
= (.7320+(3.442)(0.0031)+( —0.563)(0.0012) +
(0.0029)(0.7545)
=0.7442
Fi(D)=¢1(6)+a(N)f (1) +b(N)f 1(6)+c(T)¢1(7)
= 0.7535 +(3.828)(0.0002) +(0.016)(0.0) +
(—0.0002)(0.7545)

=0.7541.

On notera que ¢,(0) est supposé nul parce qu’on ne dis-
pose d’aucune donnée pour les femmes de moins de
15 ans. Dans le cas contraire, on devrait en calculer la va-
leur. Les valeurs de F (i) figurent 2 la colonne (4) du ta-
bleau 15.

Tableau 15
PROPORTIONS DECLAREES ET PROPORTIONS EQUIVALENTES DES MERES,
PAR GROUPE D’AGE ET QUOTIENTS P /F,, BANGLADESH, 1974

Proportion Proportion
déclarée équivalente
Groupe Indice des méres des méres Quotient
d'dge i P, F\ PF,
(1) (2) 3) 4) 5
15-19........ 1 0.284 0.180 1.578
20-24...... 2 0.789 0.566 1.394
25-29 ........ 3 0.927 0.716 1.295
30-34........ 4 0.956 0.744 1.285
35-39....... 5 0.969 0.752 1.289
6 0.963 0.753 1.279
7 0.961 0.754 1.275

Opération 5 : calcul de la courbe de fécondité (pre-
miéres naissances) pour les groupes d’ dges habituels. On
peut reprendre ici I’opération 5 de 1’exemple portant sur
I’ensemble des naissances (sous-section B.2, d) pour con-
vertir la courbe de fécondité (premicres naissances déclarées)
dans les groupes d’age décalés de 6 mois en une courbe
pour les groupes d’dge habituels f1(i). Toutefois, la
courbe n’ayant pas de valeur intrinséque, cette conversion
ne se justifie pas. On omet donc I’opération.

Opération 6 : choix d’un facteur de correction. On cal-
cule le quotient donnant le rapport entre la proportion
rétrospective des meéres P, et cette proportion pour la
période F,, pour chaque groupe d’age, en divisant les va-
leurs de P, [colonne (3) du tableau 15] par celles de F,
[colonne (4)]. Sauf pour les deux premiers groupes d’age,
les quotients ne varient guére; la moyenne des cinq res-
tants s’établit 4 1,285. On notera que deux observations
générales déja faites a propos des résultats de la méthode
des premiéres naissances se vérifient : premi¢rement, les
quotients restent assez constants, tandis que I’4dge aug-
mente; deuxiémement, ils sont en général moindres que
les quotients correspondant pour P’ensemble des nais-
sances. En prenant le quotient moyen qu’on vient de cal-
culer comme facteur K, pour les taux de fécondité selon
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les premicres naissances et en I’appliquant 2 ¢,(7), on ob-
tient une estimation de la proportion des femmes qui de-
viendront meéres, soit 1,285/0,7545 = 0,970. Cette pro-'
portion ne pouvant théoriquement dépasser 1'unité et lui
étant en pratique un peu inférieure 4 cause de la stérilité,
la proportion corrigée est aussi forte qu’on peut s’y at-
tendre : le facteur de correction de 1,285 ne saurait donc
étre plus élevé.

Opération 7 : correction des paramétres de fécondité
pour I'ensemble des naissances. Comme on I’a déja dit, si
les premiéres naissances paraissent mieux déclarées que
les autres, K, peut aussi servir de facteur de correction
minimum pour les parameétres tirés des données sur
I’ensemble des naissances. Les valeurs suivantes peuvent
donc étre tenues pour limites inférieures des valeurs vraies :

b = (0.0313)(1.285)= 0.0402;
TF = (4.8285)(1.285) = 6.20;

GFR = (0.1519)(1.285)= 0.1952.

Dans le cas du Bangladesh, ces valeurs sont toutes
inféricures 2 celles obtenues & la sous-section B.2, d,car le
facteur utilisé est bien moindre. On notera la différence
trés marquée avec le facteur pour ’ensemble des nais-
sances. Etant donné que rien n’indique un déclin de la
fécondité qui gonflerait artificiellement les quotients P/F
pour ’ensemble des naissances, il conviendrait, pour cor-
riger la fécondité globale, d’utiliser le facteur correspon-
dant a I’ensemble des naissances, parce qu’il est plus élevé
que l'autre. Il n’est pas possible d’établir avec certitude
quels rouages ou mécanismes provoquent cette forte
différence, mais il est probable qu’elle tient au fait, déja
signalé, que les taux de fécondité selon les premiéres
naissances ne sont pas entiérement indépendants des
données sur les enfants nés vivants. L’interdépendance
entre les erreurs entachant respectivement les déclarations
relatives a ces enfants et aux naissances au cours de
I’année précédente pourrait bien, comme dans le cas con-
sidéré, faire paraitre les taux de fécondité selon les pre-
miéres naissances plus complets que ceux qui se rappor-
tent a I’ensemble des naissances.

Donc, dans le cas du Bangladesh, on préférera les quo-
tients P/F basés sur ’ensemble des naissances pour corri-
ger les taux de fécondité globale, sous réserve de ne pas
appliquer ce facteur aux taux de fécondité par rang de
naissance. La méthode des premiéres naissances a permis
d’établir que les données n’ont pas autant de concordance
interne que 1’on voudrait et que le facteur de correction
tiré de I’ensemble des naissances est acceptable, du fait
qu’il n’est pas manifestement incompatible avec la réalité.
4. COMPARAISON DES TAUX DE FECONDITE POUR LA
PERIODE AVEC LES PARITES MOYENNES D’UNE CO-
HORTE HYPOTHETIQUE

a) Base et principe de la méthode

On a déja souligné qu’estimer un facteur de correction
pour la fécondité par période, par comparaison des taux



cumulés pour la période avec les parités moyennes au
cours de P'existence ne vaut que si la fécondité est restée
a peu prés constante pendant les quelque 15 ans précédant
la collecte des données. Si elle a changé, les taux de
fécondité cumulée par période ne sauraient égaler Ia
fécondité pour toute la vie; et un facteur de correction cal-
culé par leur comparaison non seulement sera entaché des
erreurs éventuelles sur les données, mais subira encore les
effets du changement. Donc, son usage a titre correctif
tendra 2 masquer les effets de ces changements.

Une fagon d’éviter ce probléme consiste a calculer des
parités moyennes qui se rapportent a la fécondité effective
au cours d’une période et a les comparer avec les taux
moyens de fécondité cumulée mesurés au cours de la
méme période. Les parités appropriées, se rapportant a
une période particuliere et non a ’ensemble de 1’existence,
peuvent se calculer si deux enquétes successives ont fourni
des données sur les enfants nés vivants, classés par dge de
la mere. En pareil cas, on peut calculer, a partir des ac-
croissements de la parité entre deux enquétes portant sur
des cohortes réelles, les parités moyennes qui seraient
celles d’une cohorte hypothétique présentant cette fécondité
intercensitaire.

Avec un intervalle de 5 ou 10 ans entre les enquétes, les
survivantes d’une cohorte féminine ayant fait I’objet de la
premiere peuvent étre reconnues lors de la seconde, et on
peut calculer la variation de parité moyenne de la cohorte.
La série des accroissements de parité pour différentes co-
hortes entre les deux enquétes peut alors s’additionner
pour calculer les parités moyennes d’une cohorte hy-
pothétique qui connaitrait Ia fécondité correspondant a ces
augmentations. D’autres applications des parités moyen-
nes pour des cohortes hypothétiques sont exposées a la
section C. On notera qu’en calculant cette mesure de la
fécondité intercensitaire, on suppose que ni la mortalité ni
fa migration n’ont d’effet sur sa répartition effective; ¢’est-a-
dire que la parité moyenne des femmes qui décédent ou
migrent entre les enquétes ne differe pas sensiblement de
celle des femmes d’4ge comparable qui sont vivantes et
présentes 4 la fin de la période.

Les taux de fécondité par période dont on tire les
équivalents de parité pour les comparer avec les parités in-
tercensitaires devraient, dans le meilleur des cas, se rap-
porter a toute la période intercensitaire. On peut obtenir
des taux acceptables si 'on dispose des naissances enre-
gistrées, classées par Age de la mere, pour chaque année
civile de la période. Dans ce cas, toutes les naissances en-
registrées au cours de la période dans chaque groupe d’4ge
peuvent se calculer par addition au long des années ci-
viles; et on peut obtenir les taux moyens de fécondité in-
tercensitaire en divisant les naissances par le nombre des
années-femme vécues dans chaque groupe d’age, estimé a
partir de la population féminine dénombrée au début et a
la fin de la période. Procédé plus simple et généralement
adéquat, on ne calcule les taux de fécondité par dge que
pour la premiére et la derniere année de la période, dont
la moyenne arithmétique donne approximativement les
taux intercensitaires moyens. Si on n’a pas d’enregistrement
des naissances et que les deux enquétes réunissent des
données sur les naissances au cours de I’année précédente,
on obtiendra des taux de fécondité par 4ge pour la période
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en faisant la moyenne des taux observés au début et a la
fin. Quand les naissances au cours des 12 mois précédant
chaque enquéte sont classées par 4ge de la mere au mo-
ment de ’enquéte, les taux de fécondité observés corres-
pondront 3 des groupes d’age décalés de 6 mois, ce dont
I’analyse devra tenir compte. 11 importe, certes, que la
série des taux de fécondité dont on fera la moyenne con-
corde au préalable avec la classification par fge; sinon,
parce que 1’une se rapporte a des groupes d’age décalés de
6 mois et l'autre non, la premicre doit étre corrigée
d’abord. Si ’on ne connait pas les taux de fécondité par
dge au début et a la fin de la période, on peut utiliser une
série de taux se rapportant approximativement & son mi-
lieu. II faut se souvenir que, pour appliquer la méthode de
Brass, seul importe le schéma des taux de fécondité par
age entre les deux enquétes, de sorte que, si ce schéma
reste plus ou moins constant, les dates exactes n’importent
pas.

Les parités et taux de fécondité intercensitaires étant
calculés, le cumul et Pinterpolation de ces dernieres et leur
comparaison avec leurs parités moyennes s’opérent comme
it est dit plus haut a la sous-section B.2, c.

b} Données requises

Ce sont :

a) Le nombre d’enfants nés vivants classés par groupe
quinquennal d’age de la mere, d’apres deux enquétes ou
recensements distants de 5 ou 10 ans;

b) Le nombre de naissances au cours de I’année
précédant chaque enquéte, classées par groupe quinquen-
nal d’4ge de la mére, ou naissances enregistrées par méme
groupe d’age pour chaque année intercensitaire (dans ce
dernier cas, il faut aussi connaitre la population dénombrée
par les recensements au début et 2 la fin de la période);

¢) Le nombre de femmes dans chaque groupe quin-
quennal d’4ge d’apres les deux enquétes ou recensements;

d) Si ’on veut calculer le taux de natalité, la popula-
tion totale enregistrée lors de chaque enquéte ou re-
censement.

¢) Procédé de cakcul

Les opérations sont les suivantes :

Opération 1 : calcul des parités moyennes déclarées
d’aprés chaque enquéte. Appelons respectivement P(i, 1)
et P(i, 2) les parités moyennes déclarées d’aprés la pre-
micre et la deuxieme enquéte. Dans les deux cas, on les a
calculées en divisant le nombre déclaré d’enfants nés vi-
vants des femmes du groupe d’4ge i par le nombre total de
femmes de ce groupe. Voir toutefois I’exposé de la sous-
section A.2 au sujet des femmes dont la parité n’est pas
déclarée et de I’application possible de la correction d’El-
Badry.

Opération 2 : calcul des parités moyennes pour une co-
horte intercensitaire hypothétique. Le calcul de ces parités
dépend de la longeur de I’intervalle intercensitaire. S’il est
de 5 ans, toutes les survivantes du groupe d’age i lors de
la premiére enquéte appartiennent au groupe i + 1 lors de
la seconde et, pour la cohorte, P’accroissement de parité
est égal a P(i + 1, 2) — P (i, 1). Cet accroissement se



calcule pour chaque groupe d’age et leur cumul successif
donne les parités pour la cohorte hypothétique. Ainsi, en
appelant, respectivement AP(i + 1) et P(i, 5) [ol s signifie
synthétique], I’accroissement de parité pour la cohorte du
groupe d’age i lors de la premitre enquéte et la parité de
ce méme groupe pour la cohorte hypothétique, il vient :

AP +1)=P( +1,2)—PG,)pouri=1..6 (B.11)

et

P(i,s)= 2 AP(j). (B.12)

j=1

Pour accroissement de parité AP(i + 1) du groupe d’age
le plus jeune (i = 0), on prend directement P(1, 2). Si la
fécondité change vite, cette valeur de AP(1) correspondra
a des taux périodiques plus proches de la seconde enquéte
que du milien de l’intervalle, surestimant légérement donc
I’accroissement de fécondité.

Si I’intervalle est de 10 ans, les survivantes de la co-
horte initiale du groupe d’4ge i lors de la premiére enquéte
appartiendront au groupe (i + 2) lors de la seconde; et les
parités de la cohorte hypothétique s’obtiennent en cumu-
lant deux séries paralleles d’accroissements de parité. La
encore, pour les groupes d’age les plus jeunes, on prend
pour AP(1) et AP(2), respectivement, les valeurs de
P(1, 2) et P(2, 2). Les autres accroissements de parité se
calculent par I’équation:

AP(i +2)= P(i +2,2)—P(i, )pouri =1..5.  (B.13)

Les parités de cohorte hypothétique pour les groupes d’age
a numéros pairs et impairs respectivement s’obtiennent par
addition des accroissements de parité pour les groupes
d’age 2 numéros pairs et impairs respectivement. Ii vient :

PQ2,s)=AP(2)=P(2,2)
P(4,5s)=AP(2)+ AP(4)

et
P(6,5)= AP(2)+AP(4)+AP(6)
alors que
P(l,5)=AP(1)= P(1,2)
PB,5)=AP(1)+AP(3)
P(5,5)=AP(1)+AP(3)+AP(5)
et

P(7,5)= AP(1)+AP(3)+AP (5)+AP(7).

Opération 3 : calcul de la courbe de fécondité intercen-
sitaire. Le calcul de cette courbe f(i) dépend des données
disponibles. Un des procédés consiste & calculer des taux

de fécondité par age ne se rapportant approximativement
qu’a la premiere et la derniére année de la période, en se
servant de données sur le nombre déclaré des naissances
au cours de 1’année précédant chaque enquéte. Dans ce cas
et pour chaque enquéte, on divise les naissances déclarées
pour chaque groupe quinquennal d’idge de la mere par le
nombre déclaré de femmes de ce groupe et on obtient les
taux de fécondité par dge pour la période intercensitaire en
calculant la moyenne arithmétique de chaque paire de taux
du début et de la fin. A cause des incompatibilités entre
les groupes d’dge, il importe d’éviter de combiner une
courbe tirée d’une question sur les naissances au cours de
I’année précédente et une autre fondée sur les naissances
enregistrées. On ne doit se servir que de sources concor-
dantes des taux de fécondité du moment ou corriger la
courbe fondée sur les naissances au cours de l’année
précédente pour tenir compte du fait que la classification
par Age est probablement décalée de 6 mois (voir
I'opération 5 a la sous-section B.2, c¢). C’est seulement
quand cette correction a assuré la compatibilité qu’on peut
faire la moyenne. Si on ne dispose pas de données sur les
naissances classées par age de la meére pour les années
extrémes de la période intercensitaire, il est admis
d’utiliser une courbe de fécondité par 4ge se rapportant ap-
proximativement au milieu de la période.

Opération 4 : calcul de la fécondité cumulée &(i) pour
la cohorte intercensitaire hypothétique. Cette opération,
identique a 'opération 3 de la sous-section B.2, ¢, n’est
donc pas répétée ici. '

Opération 5 : estimation des équivalents de parité
moyenne F(i) pour la cohorte intercensitaire hypothétique.

Cette opération, identique & 1’opération 4 de la section
B.2, ¢, n’est donc pas répétée ici.

Opération 6 : calcul d’une courbe de fécondité pour les
habituels groupes quinquennaux d’ dge. Cette opération,
omise quand les données sur la fécondité du moment pro-
viennent de registres d’état civil, est identique & 1’opération
5 décrite a la sous-section B.2, ¢. Elle n’est donc pas
répétée ici.

Opération 7 : correction de la courbe de fécondité in-
tercensitaire. Cette opération, identique & ’opération 6 de
la sous-section B.2, ¢, n’est donc pas répétée ici.

d) Exemple détaillé

Les données pour 1960 et 1970 en Thailande permettent
d’appliquer la technique de la cohorte hypothétique. Les
recensements de ces deux années ont fourni des données
sur les enfants nés vivants classés par dge de la mere, et
on dispose des naissances enregistrées de méme pour ces
années (qui correspondent au début et a la fin de
I’intervalle). Bien que cet intervalle ne soit pas exactement
de 10 ans (puisque les recensements ont eu lieu les
15 avril 1960 et I avril 1970), il en est assez proche
pour qu’on admette qu’une cohorte de 1960 se retrouve
plus vieille de 10 ans en 1970. Le tableau 16 énumére
les données requises, et les calculs sont présentés ci-apres.



Tableau 16
POPULATION FEMININE, ENFANTS NES VIVANTS ET NAISSANCES ENREGISTREES,
PAR GROUPE D’AGE DES FEMMES, THATLANDE, 1960 ET 1970

Groupe Population Nombre d’enfants Nombre de naissances
d'dge féminine nés vivants enregistrées
1960 1970 1960 1970 1960 1970
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7)
15-19........ 1236 294 1885371 88610 246 839 49799 95532
20-24 ........ 1204 153 1361717 1038 074 1353 569 238243 299 335
25-29 ... 1046 464 1143377 2402 581 2754376 250 736 267 369
30-34........ 869 876 1077088 3290 345 4112920 183 152 213 814
35-39....... 679 940 957 607 3388 799 4 866 424 119 887 154 439
4044 ... 563 812 766 332 3232209 4 537 467 49 348 63 259
4549 ........ 482 966 597 454 2855997 3656 488 10 356 12 745

Opération 1 : calcul des parités moyennes déclarées
d’apres chaque enquéte. Les deux séries de parités
moyennes au début et a la fin de la période intercensitaire
se calculent en divisant le nombre d’enfants nés vivants
[colonnes (4) et (5)] par le nombre total des femmes [co-
lonnes (2) et (3)} pour chaque groupe d’4ge. Le tableau 17
présente les résultats. Par exemple, la parité moyenne pour
le groupe d’4ge 2 d’apres le recensement de 1960, appelée
P2, 1), estde :

P(2,1)=1038074/1 204 153=0.8621,

tandis que la parit¢ moyenne pour le groupe d’age 4
d’apres le recensement de 1970, appelée P(4, 2), est de :
P4,2)=4112920/1 077 088 = 3.8186.

Tableau 17
PARITES MOYENNES DECLAREES EN 1960 ET 1970 ET PARITES DE LA CO-

HORTE INTERCENSITAIRE HYPOTHETIQUE, PAR GROUPE D’AGE,
THAILANDE
Parité moyenne Accroissement Parité
de parité de de la cohorte
Groupe 1960 1970 la cohorte hypothétique
d'dge P 1) P, 2) AP(i) P, s)
) 2) (3) (4) (5}
15-19........ 0.0717 0.1309 (0.1309) 0.1309
20-24........ 0.8621 0.9940 (0.9940) 0.9940
25-29......... 2.2959 2.4090 23373 2.4682
30-34........ 3.7825 3.8186 2.9565 3.9505
35-39...... 4.9840 5.0819 2.7860 5.2542
4044 ........ 5.7328 5.9210 2.1385 6.0890
4549 ........ 5.9135 6.1201 1.1361 6.3903

Opération 2 : calcul des parités moyennes pour une co-
horte intercensitaire hypothétique. L’intervalle intercensi-
taire étant ici de dix ans, on applique le second procédé de
calcul, par deux sommes différentes d’accroissements de
parité. La parité de la cohorte hypothétique pour le groupe
d’age i est appelée P(i, 5s). Les deux premiéres valeurs
sont celles des parités déclarées lors du second recensement :

P(1,s)= AP(1)= P(1,2)=0.1309
et

P(2,5)= AP(2)= P(2, 2)= 0.9940.
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Les valeurs ultérieures s’obtiennent en faisant la somme
des accroissements de parité, d’une part pour les groupes
d’age a numéros impairs, d’autre part pour les groupes
d’age a numéros pairs. Ces accroissements, appelés AP(i)
(tableau 17), se calculent par différence :

AP(i +2)=P(i +2,2)—P(i, 1).

Ainsi, par exemple, pour i = 5, il est de

AP(5)= P(5,2)—P(3, 1)= 5.0819—2.2959 = 2.7860.

Les parités moyennes pour une cohorte intercensitaire
hypothétique s’obtiennent alors par addition des accroisse-
ments. La période intercensitaire, étant de 10 ans, exige
deux additions : celle des accroissements de numéro im-
pair pour les groupes d’age impairs; celle des accroisse-
ments de numéro pair pour les groupes d’age pairs. Ainsi :

P(3,5)=AP(1)+AP(3)=0.1309+2.3373 = 2.4682;
P(6,5)= AP(2)+AP(4)+AP(6)
= 0.9940 +2.9565 +2.1385

= 6.0890.

Les résultats figurent & la colonne (5) du tableau 17.
Opération 3 : calcul de la courbe de fécondité intercen-
sitaire. Le tableau 16 donne le nombre de naissances en-
registrées en 1960 et 1970 classées par dge de la mére,
ainsi que la population féminine dénombrée lors des re-
censements de ces années-la, classée de méme. Les taux
de fécondité par dge pour ces années s’obtiennent donc en
divisant les naissances enregistrées pour chaque groupe
d’age [colonnes (6) et (7)] par la population féminine
dénombrée du méme groupe [colonnes (2) et (3)]. Ainsi, si
i, 1) désigne le taux de fécondité du groupe d’age i en
1960 et f(i, 2) le taux correspondant en 1970, il vient :

fQ@2,1)=238243/1204 153=0.1979
et

f(4,2)=213814/1077 088 = 0.1985.



Les valeurs de f{i, j) pour tous les groupes d’age figurent
aux colonnes (2) et (3) du tableau 18. Les taux moyens de
fécondité pour la période intercensitaire 1960-1970, soit
f(i), s’obtiennent en divisant par deux le total des taux de
1960 et 1970 pour chaque groupe d’age. Ainsi :

Q=2 H+f(2,2)/2
= (0.1979+0.2198)/2 = 0.2088

et

fO=¢GD+f5,2)72
=(0.1763+0.1613)/2= 0.1688.

Les valeurs finales de f{i) figurent & la colonne (4) du
tableau 18.

On mentionnera que cette estimation de la courbe de
fécondité intercensitaire moyenne, qui n’est que la
moyenne arithmétique des courbes observées aux deux
extrémités de la période, n’est qu’approchée. Si les
répartitions par Age des courbes de fécondité different
beaucoup a ces extrémités, il est probable que cette
répartition aura beaucoup changé au cours de la période;
et une meilleure estimation de sa moyenne s’obtiendra en
faisant la moyenne des courbes observées chaque année de
la période ou en calculant directement une courbe inter-
censitaire en divisant toutes les naissances enregistrées au
cours de la période pour chaque groupe d’dge de la mere
par une estimation des années-personne vécues par les
femmes de chaque groupe d’dge au cours de la méme
période. Dans le cas de la Thailande, les taux de fécondité
par Age pour 1960 et 1970 figurant au tableau 18 sont as-
sez analogues et ne suggerent donc pas de brusques
changements dans la répartition par dge de la fécondité au
cours de la période, de sorte que les estimations du tableau
18 conviennent.

Les taux de fécondité pour 1960 et 1970 ont été calculés
avec les naissances enregistrées chaque année et la popu-
lation féminine dénombrée & chaque recensement. Au sens
strict, il aurait fallu utiliser des estimations de cette popu-
lation féminine au milieu de chaque année et non celle
dénombrée par des recensements opérés en avril. Etant
donné que les populations au milieu de ’année seraient un
peu plus nombreuses que celles qui ont €t€ dénombrées,
les taux de fécondité obtenus en les prenant pour
dénominateurs seront légérement moindres. Toutefois, si
’on estime la population au milieu de I’année en appli-
quant le méme taux de croissance au nombre dénombré de
femmes dans chaque groupe d’age, les taux de fécondité
ainsi obtenus seront tout simplement des multiples cons-
tants de ceux qui figurent au tableau 18, et leur
répartition par age ne différera pas. Etant donné que c’est
seulement cette répartition qui intervient dans 1’application
de la méthode du quotient P/F, les résultats de cette
méthode ne subiront guére I’effet de 1’absence de correc-
tion a la population féminine, bien que, certes, les esti-
mations de complétude de I’enregistrement des naissances
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Tableau 18
TAUX DE FECONDITE PAR AGE EN 1960 ET 1970 ET TAUX MOYENS
POUR LA PERIODE, EN THATLANDE

Taux de fécondité par dge

Groupe 1960 1970 1960-1970
d'age fi 1) fii, 2) i)
2 (2) (3) 4)
15-19........ 0.0403 0.0507 0.0455
20-24........ 0.1979 0.2198 0.2088
25-29........ 0.2396 0.2338 0.2367
30-34....... 0.2105 0.1985 0.2045
35-39........ 0.1763 0.1613 0.1688
4044 ........ 0.0875 0.0825 0.0850
4549 ........ 0.0214 0.0213 0.0214

ne vaillent que pour la population qui a effectivement
servi de dénominateur. Dans le cas considéré, 1’utilisation
de la population dénombrée, au lieu de la population au
milieu de I’année, ne reléve que d’environ 0,75 p. 100 ces
estimations de complétude.

Opération 4 : calcul de la fécondité cumulée pour la
cohorte intercensitaire hypothétique. Les taux de fécondité
intercensitaire, f{i), figurant a la colonne (4) du tableau 18,
sont multipliés par le nombre d’années qu’embrasse le
groupe d’dge auquel ils se rapportent et successivement
additionnés pour donner les valeurs de la courbe de
fécondité cumulée &(i). Etant donné que tous les groupes
d’age sont ici quinquennaux, 1’opération se fait comme
dans I’exemple ci-dessous pour i = 2 et 5, ol on addi-
tionne d’abord les valeurs de ¢(i) et on multiple ensuite :

#(2)= 5(0.0455+0.2088)= 1.2715
#(5)= 5(0.0455 +0.2088 +0.2367 +0.2045 +-0.1688)
=5(0.8643)=4.3215.

La série compléte des valeurs de ¢(i) figure a la colonne
(2) du tableau 19.

Opération 5 : estimation des équivalents de parité
moyenne pour la cohorte intercensitaire hypothétique.
Etant donné que, dans le cas considéré, les renseignements
sur les naissances classées par ige de la mére sont tirés de
registres, cet Age sera probablement celui que la meére
avait lors de 1’accouchement. Donc, les valeurs des
équivalents de parité moyenne F(i) se calculent en portant
dans 1’équation (B.4) les coefficients provenant de la par-
tie b du tableau 7 :

F(i)= oG —1)+a(@)f ()+b@)f (i + 1) +c@)p(D).

Exemples :
F(3)= ¢(2)+(2.760) f (3)+(—0.594) f (4)+

(0.0133)6(7)
— 1.2715 +(2.760)(0.236T)+(—0.594)(0.2045) +
(0.0133)(4.8535)

= 1.8679
et



F(1)= $(6)+(3.535)f (7)+(—0.007)f (6) +
(—0.0002)(4.8535)
— 4.7465 +(3.535)(0.0214) +(—0.007)(0.0850) +
(—0.0002)(4.8535)
— 4.8206.

Toutes les valeurs de F(i) figurent a la colonne (3) du ta-
bleau 19.

Opération 6 : calcul de la courbe de fécondité pour les
habituels groupes quinquennaux d’dge. Cette opération est
omise car, dans le cas considéré, les renseignements sur
les naissances classées par age de la mere proviennent de
registres ol il est probable que les femmes déclarent leur
age au moment de I’accouchement.

Opération 7 : correction de la courbe de fécondité in-
tercensitaire. On dispose maintenant de valeurs compara-
bles de P(i) et F(i) pour la période 1960-1970, de sorte
qu’on peut calculer les quotients P/F et en tirer un facteur
de correction K. Au tableau 19 figurent les valeurs de F(i)
[colonne (3)], de P(i, s) [colonne (4)] (reproduites du ta-
bleau 17) et les quotients P(i, s)/F(i) [colonne (5)]. Ces
quotients concordent assez, sauf le premier, dont la valeur
suggére un enregistrement moins complet des naissances
dans le cas des trés jeunes meres : une partic de cette
omission influe sur le coefficient P/F pour le deuxiéme
groupe d’4ge, qui dépend de &(1). Etant donné que la
plupart des autres quotients concordent, la fagon de choisir
le facteur K n’importe guére : ainsi la moyenne de ces
quotients pour les groupes d’dge 3 a 6 sera probablement
aussi satisfaisante que toute autre et donne :

K=(1.321+1.328+1.340+1.339)/4.0= 1.332.

A la colonne (6) du tableau 19 figurent les valeurs de la
courbe corrigée de fécondité, f*(i), pour la période 1960-
1970. On en tire la fécondité globale soit en faisant le total
de ces valeurs qu’on multiplie ensuite par 5, soit en mul-
tipliant ¢(7) par K. Dans les deux cas, cette valeur de TF
est de 6,46, contre une valeur non corrigée de 4,85. K
étant un facteur de correction pour les naissances enre-

gistrées, son inverse /K est estimation de la complétude
de cet enregistrement (mesurée pour la population féminine
dénombrée par les recensements), soit 75,1 p. 100. Le
taux de natalité intercensitaire s’estime en faisant le total
de toutes les naissances enregistrées au cours de la période
1960-1969, en multipliant ce total par X et en divisant par
les années-personne vécues par toute la population de
1960 a 1970.

5. COMPARAISON DE LA MOYENNE DES NAISSANCES ENRE-
GISTREES POUR UNE COHORTE FEMININE AVEC SA

PARITE MOYENNE DECLAREE

a) Base et principe de la méthode

A la sous-section B.4 a été présentée une méthode qui
compare les parités moyennes avec leurs équivalents tirés
de taux de fécondité par période, sans devoir supposer une
fécondité constante. Caractéristique essentielle, les parités
moyennes se calculent pour une période et non pour une
série de cohortes. Il faut donc disposer de données sur les
enfants nés vivants & deux dates différentes, espacées de
5 ou 10 ans. Si on ne dispose que d’une source de
données, ou si I’intervalle n’est pas de 5 ou 10 ans, on
peut utiliser une variante qui n’exige pas ’hypothése de
fécondité constante. Cette variante requiert en revanche
une série assez longue de données annuelles sur les nais-
sances enregistrées classées par dge de la meére. La
méthode présentée ici utilise les parités moyennes déclarées
pour une cohorte et les compare avec les équivalents de
parité tirés des taux de fécondité enregistrée pour les
mémes cohortes.

Considérons les femmes agées de 30 a 34 ans lors d’un
recensement. L’année d’avant, elles avaient de 29 a
33 ans; 10 ans avant, de 20 a 24 ans; et 20 ans avant, de
10 a 14 ans. Donc, en supposant que la procréation com-
mence effectivement & 15 ans, les enfants nés vivants
déclarés par ces femmes lors du recensement expriment
leur fécondité effective cumulée au cours des 20 années
écoulées. Si I'on suppose la mortalité et la migration
indépendantes de cette fécondité et qu’on puisse calculer
les taux de fécondité correspondants, il sera possible d’en
tirer des équivalents de parité moyenne pour chaque co-
horte et de les comparer avec la parité moyenne déclarée
lors du recensement. Cette méthode convient surtout avec
des données sur les naissances provenant de registres

Tableau 19
COURBE DE FECONDITE CUMULEE, EQUIVALENTS DE PARITE, PARITES D’UNE COHORTE HYPOTHETIQUE,
QUOTIENTS P/F ET TAUX CORRIGES DE FECONDITE INTERCENSITAIRE, THAILANDE, 1960-1970

Taux
corrigé
Courbe de Parité d'une de fécon-
fécondité Equivalent cohorte Quotient dité inter-
Groupe cumulée de parité hypothétique PIF censitaire
d'dge d(i) Fri) Pli, s) P(i, s)F(i) fH)
(1) (2) 3) 4) (5) (6)
15-19....... 0.2275 0.0632 0.1309 2.071 0.0606
20-24 ... 12715 0.7193 0.9940 1.382 0.2781
25-29 ... 2.4550 1.8679 2.4682 1.321 0.3153
30-34......... 3.4775 2.9747 3.9505 1.328 0.2724
35-39.. 43215 3.9218 5.2542 1.340 0.2248
40-44 ........ 4.7465 4.5482 6.0890 1.339 0.1132
4549 ... 4.8535 4.8206 6.3903 1.326 0.0285
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d’état civil, qui sont normalement la seule source de ren-
seignements sur les naissances au cours d’une période de
20 ans; mais si, grice a d’autres sources, on dispose de
courbes de fécondité pour des intervalles quinquennaux
réguliers, rien n’empéche de les utiliser. L’exposé€ qui suit
se rapporte toutefois au cas des données provenant de re-
gistres d’état civil.

L’application du principe souléve une difficulté : une
cohorte représentée par un habituel groupe quinquennal
d’age lors du recensement n’aurait pas appartenu, les
années précédentes, & un autre groupe quinquennal habi-
tuel. Ainsi, la population dgée de 30 a 34 ans lors du re-
censement aurait eu de 29 2 33 ans I’année précédente, de
28 a 32 ans deux ans avant, et ainsi de suite. Si I’on classe
les naissances par année d’ige de la mére, la difficulté
n’est pas grave, car on peut calculer des taux de fécondité
pour chaque année et les additionner ensuite assez
aisément par cohorte. Ces calculs sont longs, toutefois, et
les nombres attractifs pourraient exercer sur les taux de
fécondité un effet non négligeable; de sorte qu’il est op-
portun de recourir & un procédé applicable aux taux con-
cernant les habituels groupes quinquennaux d’age. Ce
procédé est décrit ci-apres.

b) Données requises

Ce sont :

a) Le nombre d’enfants nés vivants par groupe quin-
quennal d’4ge de la mere, d’aprés un recensement;

b) Les naissances enregistrées par groupe quinquennal
d’age de la mere pour chacune des 15 ou 20 années
précédant le recensement;

¢) Le nombre de femmes dans chaque groupe d’age
selon le recensement considéré, ainsi que selon un ou plu-
sieurs recensements précédents, pour estimer la population
féminine par groupe quinquennal d’dge pour chacune des
15 ou 20 années précédant le dernier recensement.

¢) Procédé de calcul

Les opérations sont les suivantes :

Opération 1 : calcul des parités moyennes déclarées.
Ces parités moyennes pour chaque groupe d’age selon le
dernier recensement, appelées P(i), s’obtiennent en divi-
sant le nombre d’enfants nés vivants déclarés par les
femmes de chaque groupe d’dge par le nombre total des
femmes de ce groupe. Voir, toutefois, I’exposé a la sous-
section A.2 au sujet des femmes dont la parité n’est pas
déclarée et de I’application de la correction d’El-Badry
(exposée a ’annexe II).

Opération 2 : estimation de la population féminine au
milieu de I'année, par groupe d dge, pour chaque année
précédant le recensement. Le procédé a appliquer dépend
des dates des dénombrements censitaires dont on dispose
et ne sera exposé ici que de fagon générale. On suppose
que ces dénombrements couvrent, ou presque, la vingtaine
d’années pour lesquelles on doit cumuler les taux de
fécondité déclarée. La date de référence de chaque re-
censement. sera exprimée en années, avec une partie
décimale obtenue en divisant par 365 (nombre de jours de
’année) le nombre de jours écoulés entre le 17 janvier et
la date du recensement. Le taux exponentiel de croissance,
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r(i), pour chaque groupe d’age s’obtient alors en divisant
la différence entre les logarithmes naturels de la popula-
tion féminine du groupe d’dge i lors du deuxiéme et du
premier recensement par la durée de la période intercensi-
taire exprimée en années, selon 1’équation (B.14) :

r@)=(nN(@,2)—In NG, D))/ (t,—t;) (B.14)

ol N(i, j) désigne la population féminine du groupe d’age
i lors du recensement j; t, désigne la date du premier re-
censement exprimée en décimales; et ¢, la date du deuxieme
exprimée de méme. Les dénominateurs nécessaires pour
chaque année se calculent alors pour chaque milien
d’année entre 7, et t,, au moyen d’une augmentation ex-
ponentielle de la population initiale pour la période, par
I’équation (B.15) :

NG, =N(, Dexp(r(iXt+05—-1)) (B.15)
ou N(i, 7) désigne la population féminine du groupe d’age
i requise comme dénominateur pour I’année civile 7.

La méthode se propose de mesurer la complétude de
I’enregistrement des naissances, en vue de corriger les
omissions pour une période récente et d’estimer ainsi les
niveaux récents de fécondité. Il devra étre tenu compte,
avant d’additionner les taux de fécondité par age pour les
comparer avec les parités moyennes, des effets d’autres
erreurs, telles que variations de complétude des
dénombrements dans le temps. Donc, s’il y a lieu de
croire a de telles variations, il est souhaitable de corriger
les recensements avant de calculer les dénominateurs.
Toutefois, il n’est pas nécessaire de corriger le sous-
dénombrement absolu pour chaque recensement : il suffit
que la complétude des dénombrements reste la méme dans
les recensements successifs.

Opération 3 : calcul des taux de fécondité par dge a
partir des naissances enregistrées au cours des années
précédant le recensement. Ces taux doivent se calculer
pour des années civiles; aussi convient-il d’additionner les
taux de fin d’année. Le recensement qui fournit les parités
moyennes ne se situera probablement pas en fin d’année,
mais heureusement ces parités pour un groupe d’age
déterminé changent lentement, méme si la fécondité varie
vite. On peut donc considérer que ces parités se rapportent
a la fin d’année la plus proche de la date du recensement
et additionner les taux enregistrés jusqu’a la fin d’année
considérée. Donc, si le recensement a lieu au 30 juin ou
avant, les taux de fécondité enregistrés seront additionnés
jusqu’a la fin de ’année civile précédente, tandis que s’il
a lieu apres le 30 juin, ils seront additionnés jusqu’a la fin
de I’année civile du recensement.

Les taux de fécondité par 4ge sont nécessaires pour
20 années civiles. Le taux pour le groupe d’dge i et
I’année civile T, i, T), se calcule par 1’équation

fG@, =BG, /NG, (B.16)
ol B (i, 7) désigne le nombre des naissances enregistrées
au cours de P’année civile T pour les femmes du groupe
d’age i.



Si 'on ne dispose pas d’un enregistrement des nais-
sances classées par dge de la mére pour quelques-unes des
20 années civiles requises, la méthode reste applicable
avec une légere variante, les taux pour ’année manquante
€tant estimés a partir des années voisines. Par exemple, si
I'on ne dispose pas d’enregistrement des naissances pour
une année déterminée, on estime les taux de fécondité en
faisant la moyenne de ceux de ’année qui précéde et de
celle qui suit. Ou encore, si ’on ne dispose de taux de
fécondité que pour les 16 dernieres années, on peut adop-
ter pour les 4 années manquantes les taux de la premiére
qui les suit, sans grand risque de grosses erreurs. Pareille
extrapolation est plus dangereuse avec des années plus
récentes, car elle porte dans ce cas sur de plus nombreux
groupes d’age ainsi que sur de plus nombreuses années de
procréation maximale et elle est moins susceptible
d’exprimer convenablement les variations de fécondité qui
ont pu se produire.

Opération 4 : sommation de la fécondité enregistrée
pour différentes cohortes féminines par naissance pour es-
timer leurs équivalents de parité. Comme il est dit dans
I'opération précédente, on suppose que les nparités
moyennes déclarées se rapportent exactement 3 la fin de
’année civile, alors que les taux de fécondité par 4ge cal-
culés a partir des naissances enregistrées se rapportent 2
toute ’année. Donc, chaque taux de fécondité par age
concerne la procréation effective de deux cohortes féminines
par naissance si on définit celles-ci par 1’dge a la fin de
'année civile. Il faut donc diviser ces taux en deux par-
ties, chacune attribuable 4 une cohorte dont on connait la
parité moyenne déclarée, pour estimer les équivalents de
parité F(i). Par exemple, on peut supposer que les parités
moyennes par groupe quinquennal d’ige sont connues
pour la fin de I’année ¢. Les femmes agées alors de 25 a
29 ans avaient de 24 a 28 ans au début de la méme année :
de sorte qu’au cours de cette année-la, leur fécondité cu-
mulée s’est augmentée de 1’essentiel du taux de fécondité
pour le groupe 4gé de 25 4 29 ans la méme année (mais
non pas de sa totalité, car certaines des femmes agées de
29 ans qui ont eu des enfants au cours de I’année ¢ auront
30 ans a sa fin) et d’une faible partie du taux pour le
groupe 4gé de 20 a 24 ans (pour tenir compte des enfants
nés aux femmes 4dgées de 24 ans qui en ont eu 25 2 la fin
de I’année). En supposant que, dans chaque groupe d’age,
la répartition des femmes est rectangulaire et que leur
fécondité par age est constante, 90 p. 100 de fi3, 9, taux
pour les femmes 4gées de 25 a 29 ans I’année ¢, et
10 p. 100 de f(2, 1) contribuent 2 la fécondité cumulée des
femmes dgées de 25 4 29 ans a la fin de I’année ¢. Les
femmes qui avaient de 23 a 27 ans au début de 1’année
t—1 ont de 24 4 28 ans a sa fin, de sorte que leur
fécondité cumulée aura été un peu plus fortement aug-
mentée par celle du groupe 4gé de 20 A 24 ans et un peu
moins par celle du groupe 4gé de 25 a 29 ans que dans le
cas précédent; avec les mémes hypothéses, leur fécondité
cumulée aurait été augmentée de 70 p. 100 de f(3, 1—1)
et de 30 p. 100 de f(2, t—1) au cours de I’année 71— 1. On
notera en passant que les deux derniers groupes d’age
précités contribuent dans des proportions inversées a la
fécondité d’une autre cohorte : ainsi 30 p. 100 de
f(3,t—1) s’ajoutent a la fécondit€ cumulée de la cohorte
agée de 30 a 34 ans a la fin de ’année ¢ et 70 p. 100 de
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f2, t—1) a celle de la cohorte dgée de 20 a 24 ans. Cet
exemple montre que le principe essentiel, pour calculer la
fécondité cumulée d’une cohorte, consiste a diviser par co-
horte les taux de fécondité pour chaque groupe d’ige et
année civile en deux parties, puis a faire la somme des
parties qui se rapportent a chaque cohorte.

Malheureusement, I’hypothése simple faite ci-dessus au
sujet de la constance de la fécondité dans chaque groupe
d’age ne convient guére pour diviser les taux de fécondité
par 4ge des jeunes femmes; et, comme on s’intéresse sur-
tout a leur fécondité effective récente, une variante
s’impose. Proposée par Hill’, elle se fonde sur un jeu de
facteurs de séparation tiré du polyndme de fécondité de
Brass®. Dans chaque cas particulier, ce jeu de facteurs
dépend de la forme générale de la courbe de fécondité par
age proposée par Brass et de la position du groupe d’age
considéré. L’équation générale définissant la fécondité cu-
mulée par les facteurs de séparation et les taux annuels de
fécondité observée par dge s’écrit :

F(i,t):Zi

=1

5
[2 (S(m,j)f(/,t—k) )
m=1
H=s@n,j - G-L1—k)|  ®B17)

o F(i, 1) désigne la fécondité cumulée des femmes du
groupe d’age i a la fin de I’année 1,

s(m, j) désigne le facteur de séparation pour la posi-
tion m du groupe d’age j;
fG, t—k) désigne le taux de fécondité par age pour

le groupe d’dge j 'année t—k, avec k=
5G—1-i)+m.

Les valeurs de s(m, j) figurent au tableau 20 et doivent &tre
choisies pour chaque année civile ¢ selon la valeur du quo-
tient (1, HIA2, 1).

L’équation (B.17) énonce que la fécondité cumulée
pour la cohorte 4 la fin de 1’année ¢ est égale i la somme
de toutes les fractions des taux de fécondité enregistrés
provenant des femmes de la cohorte. Le nombre d’années
sur lequel porte la somme dépend de I’dge de la cohorte
la fin de I’année ¢. Les plus agées dans le groupe de 15 a
19 ans au temps ¢ atteignaient 15 ans au début de ’année
t—4, de sorte qu’en supposant I’absence de procréation
avant cet age, il suffit de faire la somme pour les années
t—4 a t. Pour le groupe agé de 30 a 34 ans, par ailleurs,
la procréation se produit pendant les années t— 19 2 ¢, de
sorte que la somme commence par ’année ¢~ 19 avec une
faible fraction du taux de fécondité par age pour les
femmes 4gées de 15 a 19 ans et se poursuit pendant 20 ans
pour finir avec une forte fraction du taux I’année ¢ pour les

’ Kenneth H. Hill, ‘‘Methods for estimating fertility trends using WES
and other data’’, World Fertility Survey Conference, Record of Proceed-
ings, Londres, 7-11 juillet 1980 (Voorburg, La Haye, International Sta-
tistical Institute, 1981), vol. 3, p. 455 a 508.

¢ William Brass, Methods for Estimating Fertility and Mortality from
Limited and Defective Data (Chapel Hill, N.C., Carolina Population
Center, Laboratories for Population Studies, 1975).



Tableau 20
FACTEURS DE SEPARATION APPLICABLES AUX TAUX DE FECONDITE PAR AGE ET PAR COHORTE

Groupe d'dge Facteurs de séparation
correspondant s(m, j) pour R1)IA2)
au taux de Age de la
Jécondité cohorte au Indice
¥i6] 31 décembre m 0.7 0.6 0.5 04 0.3 0.2 0.1
(1) (2) (3) ) 5) (6) (7) (8) (9) (10)
15-19........ 11-15 1 0.062 0.046 0.022 0.007 - - -
12-16 2 0.196 0.180 0.127 0.065 0.013 - -
13-17 3 0.406 0.365 0.304 0.222 0.124 0.027 -
14-18 4 0.626 0.593 0.544 0.474 0.378 0.239 0.040
15-19 S 0.870 0.857 0.836 0.807 0.764 0.691 0.557
2024........ 16-20 1 0.094 0.090 0.086 0.082 0.077 0.069 0.059
17-21 2 0.288 0.279 0.270 0.261 0.249 0.233 0.209
18-22 3 0.488 0478 0.468 0.458 0.444 0.426 0.398
19-23 4 0.693 0.684 0.677 0.668 0.657 0.642 0.619
20-24 5 0.898 0.894 0.891 0.888 0.883 0.877 0.868
2529...... 2125 1 0.108 0.105 0.103 0.101 0.099 0.096 0.093
22-26 2 0.320 0314 0.309 0.304 0.299 0.293 0.285
23-27 3 0.525 0.519 0.513 0.507 0.501 0.494 0.486
24-28 4 0.723 0.717 0.713 0.708 0.703 0.698 0.690
25-29 5 0910 0.908 0.906 0.904 0.902 0.900 0.897
30-34........ 26-30 1 0.121 0.118 0.116 0.114 0.112 0.109 0.107
27-31 2 0.351 0.344 0.338 0.334 0.329 0.324 0.318
28-32 3 0.562 0.553 0.547 0.542 0.536 0.530 0.523
29-33 4 0.752 0.746 0.741 0.736 0.731 0.727 0.721
30-34 5 0.923 0.920 0918 0916 0914 0912 0910
35-39....... 31-35 1 0.145 0.139 0.134 0.130 0.127 0.124 0.120
32-36 2 0.404 0.390 0.380 0.371 0.364 0.356 0.349
3337 3 0.622 0.606 0.595 0.585 0.576 0.568 0.559
34-38 4 0.801 0.788 0.779 0.771 0.764 0.758 0.750
35-39 5 0.942 0.937 0.933 0.930 0.928 0.925 0.922
4044 ........ 3640 1 0.227 0.198 0.181 0.16% 0.159 0.151 0.143
3741 2 0.577 0.517 0.482 0.456 0.435 0.417 0.399
3842 3 0.805 0.745 0.707 0.680 0.657 0.636 0.617
39-43 4 0.933 0.893 0.866 0.845 0.828 0.812 0.797
40-44 5 0.989 0.977 0.967 0.960 0.953 0.947 0.941

femmes dgées de 30 4 34 ans, plus une faible fraction du
taux de I’année ¢t pour les femmes dgées de 25 a 29 ans.

En conclusion, on mentionnera que, bien que par sa
forme 1’équation (B. 17) puisse paraitre d’application tres
compliquée, elle repose sur une idée assez simple et, si
I’on procéde comme le montre I’exemple détaillé, les cal-
culs nécessaires, quoique astreignants, restent faciles.

Opération 5 estimation de la complétude de
Uenregistrement des naissances. La fécondité cumulée
d’une cohorte d’aprés les naissances enregistrées, F(i), a
été calculée, par I’opération précédente, de facon a pou-
voir se comparer a la parité déclarée de la cohorte, P(i),
lors du recensement final. Donc, le quotient F(i)/P(i) four-
nit une mesure de la complétude moyenne de I'en-
registrement des naissances survenues dans la cohorte i.
Si cette complétude est restée a peu prés constante pen-
dant une quinzaine d’années, les quotients F/P devraient
garder plus ou moins les mémes valeurs pour toutes les
cohortes; et on peut prendre, pour estimation de cette com-
plétude au cours de la période, la moyenne de ces quo-
tients pour les groupes dgés de 20 a 24, de 25 a 29 et de
30 a 34 ans. Donc, son inverse peut servir de facteur de
correction pour toute courbe de fécondité par age calculée
a I'opération 3. Si la complétude s’est améliorée avec le
temps, les quotients F/P seront plus forts pour les jeunes
cohortes. En pareil cas, la plus récente courbe de fécondité
(relative a 1’année du dernier recensement) pourra étre cor-
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rigée au moyen du quotient P(2)/F(2), qui correspond au
plus récent degré de complétude. P(1)/F(1) ne devrait pas
servir en général de facteur de correction, a4 cause de la
difficulté intrinseéque de calculer exactement F(1). Quand
les quotients F/P indiquent une amélioration de la com-
plétude avec le temps, on ne dispose d’aucune base cer-
taine pour corriger les courbes de fécondité qui se rappor-
tent aux premiéres années.

d) Exemple détaillé

On dispose pour la Thailande avant 1970 des données
requises pour appliquer la méthode. Au tableau 21 figu-
rent les naissances enregistrées classées par groupe quin-
quennal d’4ge de la mere pour la période 1949-1969
(seules figurent les naissances pour les femmes de moins
de 35 ans, car I’addition des fécondités par cohorte ne va
que jusqu’a la cohorte dgée de 30 a 34 ans a la fin de la
période). Certaines des naissances enregistrées, qui ne fi-
gurent pas au tableau, n’ont pu étre classées par 1’age de
la meére, faute de le connaitre. La question se pose donc
de leur emploi. Si, de I’ensemble des naissances déclarées,
elles ne forment qu’une faible proportion qui ne change
guére avec le temps, la différence qu’entraine leur
répartition selon les naissances pour lesquelles 1’4ge de la
meére est connu sera faible. Donc, le procédé le plus sim-
ple est de les exclure, ce qui fait que les estimations de
complétude ne se rapportent qu’aux naissances pour les-



Tableau 21
NAISSANCES ENREGISTREES PAR GROUPE QUINQUENNAL
D’AGE DE LA MERE, THAILANDE, 1950-1969

vants dans chaque groupe d’age [colonne (5)] par le
nombre total de femmes de ce groupe en 1970 [colonne
(4)]. La colonne (6) donne les résultats pour chaque

Groupe 4 dge groupe d’age, par exemple :

1519 2024 2529 30-34

2 ) “ )
32352 139 307 131 729 101 258 P(4)=(4112920/1077 088)=3.819.
31422 140 562 137998 107 652
31083 150 681 141 402 104 569 . . o
35097 172015 160 075 110 508 Opération 2 : estimation de la population féminine au
38528 189 795 182055 125260 milieu de I'année, par groupe d’'dge, pour chaque année
40 323 196 868 185435 127 204 précédant le recensement. Au tableau 22 figurent les dates
44611 216 365 207 804 143 083 d de 1947 1960 ot 1970. Ces d
44 160 210923 208 855 147 567 cs re:censementS. c ) L € . Ces dates peu-
43 607 209 405 212248 153 627 vent &tre converties en unités annuelles, en calculant le
45445 224 553 235221 170 281 nombre de jours écoulés depuis le début de 1'année
49799 238243 250 736 183152 ysqu’au jour du recensement et en divisant par 365 (ou
_2,; 2;’2 .22‘31§ (l)gg gzg ggg igé .{(5)(3). 366 dans une année bissextile). Ainsi, le recensement de
57 335 253232 277 504 205 771 1947 a eu lieu le 23 mai. Les mois précédcnts comptent
64 153 270 198 299972 231271 respectivement 31 jours (janvier), 28 jours (février),
75314 265 482 289 760 227407 31 jours (mars), 30 jours (avril), auxquels s’ajoutent 23 jours
§i§§§ ggg ggg %;‘7' g;g g;g 23? de mai. Au 23 mai, il s’est donc écoulé : (31)+(28) +
92 338 295 524 288 379 Sa06r (3D +(30)+(23)/365, ou 143/365, soit 0,392 année. La
91 788 285 713 267 990 215 613 date du recensement s’écrira donc 1947.392. L’année

quelles I’4ge de la mére est connu. Si les naissances sans
indication d’age de la meére forment une importante pro-
portion de P'ensemble des naissances enregistrées, ou si
cette proportion varie avec le temps, leur redistribution et
leur addition aux naissances oit les méres sont d’age connu
affecteront probablement les résultats. Comme on ne dis-
pose d’ordinaire d’aucune base valable pour déterminer
comment les redistribuer par rapport a 1’dge de la mére, le
mieux est de les exclure de 1’analyse. C’est ce qu’on a fait
au tableau 21. Le tableau 22 donne la population féminine
dénombrée lors des recensements de 1947, 1960 et 1970,
ainsi que le nombre d’enfants nés vivants, classés par age
de la mere, selon le recensement de 1970.

Les opérations sont les suivantes :

Opération 1 : calcul des parités moyennes déclarées.
Ces parités, par groupe d’4ge de la mere, P(i), sont cal-
culées pour 1970 a partir des données figurant au ta-
bleau 22, en divisant le nombre déclaré d’enfants nés vi-

1960 étant bissextile, la fraction de I’année précédant le
recensement est de (31)+(29)+(31)+(25)/366, soit 0,317
année, et le recensement sera daté de 1960.317. En 1970,
il sera daté de 1970.249.

A ce point, il convient d’opérer toutes les corrections
nécessaires pour rendre plus concordante la complétude de
chacun de ces dénombrements. La méthode exposée au
chapitre IX indique que le recensement de 1970 était
moins complet de 5 p. 100 environ que celui de 1960 : de
sorte que les chiffres bruts figurant a la colonne (4) du ta-
bleau 22 ont été corrigés par un facteur de 1,05 puis re-
portés ainsi a la colonne (7). Les recensements de 1947 et
1960 paraissent avoir été a peu prés aussi complets 1’un
que I’autre. On considére donc que les colonnes (2), (3) et
(7) du tableau 22 donnent une série & peu prés concordante
de chiffres de population.

Les taux de croissance démographique par ige se cal-
culent alors pour les deux périodes intercensitaires au
moyen de I’équation (B.4) et des dates exactes des re-
censements obtenus ci-dessus. Ainsi, pour la période

Tableau 22

POPULATION TOTALE ET POPULATION FEMININE AGEES DE 15 A 34 ANS, PAR GROUPE D’AGE, DENOMBREES LORS
DES RECENSEMENTS DE 1947, 1960 ET 1970, ENFANTS N£S VIVANTS EN 1970 ET POPULATION CORRIGEE

EN 1970, THAILANDE

v

Population
Enfants nés Parité Sféminine
Groupe 23 mai 25 avril Ier avril vivants, moyenne corrigée,
& age 1947 1960 1970 1970 1970 1970
(1) (2) 3) “) {5) (6) [
15-19ns 979 613 1236 294 1885371 246 839 0.131 1979 640
792 366 1204 153 1361717 1353 569 0.994 1429 803
638 334 1 046 464 1143377 2754 376 2.409 1200 546
570 842 869 876 1077 088 4112 920 . 3.819 1130942
Population
totale 8681257 13 103 767 17 273 512 18 137 188
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