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Las Naciones Unidas han publicado a lo largo de los afos una serie de manuales e
informes técnicos para ayudar a los paises a planificar y realizar censos de poblacion
y de vivienda mas perfeccionados y eficaces en funcion de los costos. Los manuales e
informes se revisan y se actualizan periédicamente a fin de reflejar los nuevos adelan-
tos y problemas relativos al levantamiento de censos. La presente publicacion es parte
de una serie de manuales que se han elaborado para ayudar a los paises a prepararse
para las rondas de censos del aflo 2000 y mas adelante. Los otros manuales de la serie
son los siguientes:

a)  Manual sobre gestion de censos de poblacion y habitacién (publicacion de las
Naciones Unidas, No. de venta: S.00.XVII.15);

b)  Manual de sistemas de informacion geogrdfica y cartografia digital, Serie F,
No. 79 (Publicacién de las Naciones Unidas, No. de venta: S.00.XVII.12);

¢)  Guide for the Collection of Economic Characteristics in Population Censuses
(de préxima aparicién).

En Principios y recomendaciones para los censos de poblacion y habitacion, Revi-
sién 2 (Naciones Unidas. 2008) se examinan las ventajas de aplicar un sistema de con-
trol y mejoramiento de la calidad en las etapas iniciales del censo, que serd decisivo
para el éxito de todas las operaciones censales, asi como la importancia del plan de
revision que deberia formularse como parte del programa general del censo e inte-
grarse a los demas planes y procedimientos censales. Sera especialmente util para los
usuarios de este Manual de revision de datos de los censos de poblacion y vivienda
referirse a los Principios y recomendaciones, donde se proporciona considerable infor-
macién de los antecedentes sobre los procedimientos de revision de datos descritos en
los capitulos IIL, IV y V.

La finalidad de la presente publicacion es ofrecer a los paises un amplio pano-
rama de la metodologia de revision de los datos de censos y encuestas y suministrar a
los funcionarios interesados informacion sobre la aplicacion de diversos enfoques de la
revision de los datos censales. También se propone alentar a los paises a conservar un
historial de sus experiencias de revision, promover la comunicacién entre los especia-
listas tematicos y los especialistas en procesamiento de datos y documentar las activi-
dades llevadas a cabo en el censo o en la encuesta en curso, a fin de evitar duplicar esas
actividades en el proximo censo o encuesta.

En el Manual se pasa revista a las ventajas e inconvenientes respectivos de la
revisién manual y por ordenador. En los grandes censos la correcciéon manual no suele
ser viable econdmicamente. Las condiciones de este tipo de correccion suelen especifi-
carse en programas informadticos disefiados especialmente, que llevan a cabo un escru-
tinio automatico de los errores y una atribucion de valores basada en otra informacién
sobre esa persona u hogar o sobre otras personas u hogares. Una parte importante del
Manual trata de la correccion automatica de los datos.



Manual de revisién de datos de los censos de poblacién y vivienda, Revision 1

La revision de los datos por ordenador desempefia un papel importante en la
localizacion y correccion de errores. En la etapa de revision por ordenador es posible
efectuar comprobaciones de coherencia detalladas en consulta con los especialistas
tematicos. Los errores observados pueden corregirse consultando los impresos origi-
nales o automaticamente. La revision automatica permite acelerar el procesamiento de
los datos, pero también exige un minucioso control de la calidad de los datos que se
introducen.

Esta publicacion consta de una introduccidn y de cinco capitulos. En la introduc-
cion se describe el proceso censal y los distintos tipos de errores que se producen en un
censo. El capitulo I abarca los aspectos bésicos de la revision de datos censales. En los
capitulos IT a V se describen procedimientos y técnicas para revisar los datos censales
en distintas etapas del procesamiento. Las consideraciones técnicas, especialmente las
pertinentes para la programacion, se tratan en los anexos.

Aunque el presente Manual se concentra en la revision de datos de los censos de
poblacién y de vivienda, muchos de los conceptos y técnicas que describe se aplican
también a las encuestas.

Seagradece cordialmente la contribucion de Michael J. Levin, del Harvard Center
for Population and Development Studies. Merecen también reconocimiento Michael
Bankier, Wesley Benjamin, Marcel Bureau, Sean Crowe, Sylvain Delisle y Darryl Janes,
de Statistics Canada, que revisaron el texto provisional y ofrecieron valiosos comenta-
rios para su version final.
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A. Propdésito del Manual

1. Un censo o una encuesta bien disefiados' cuyo producto final presente un
minimo de errores son un recurso de valor inestimable para una nacién. Para que los
resultados de un censo o de una encuesta sean correctos, los datos deben contener el
menor nimero posible de errores y discrepancias, especialmente después de la etapa
de procesamiento de los datos.

El procedimiento que se utiliza para descubrir errores en los registros de datos y entre
ellos, tanto en la etapa de recopilacién y captacion de datos como mds tarde, asi como
para corregir elementos concretos, es la revision de los datos de los censos de pobla-
cién y vivienda.

2. Los datos de los censos o de las encuestas nunca son perfectos. Ya hace
tiempo que en los paises se reconoce que los datos obtenidos en los censos y en las
encuestas presentan problemas, y por ello se han adoptado diversos métodos para
responder a las insuficiencias de datos y a las respuestas discordantes. Sin embargo,
debido a los largos intervalos que median entre los censos, a menudo no estan bien
documentados los procedimientos que se utilizaron en la revision de los datos. Como
consecuencia de ello, en cada nuevo censo o encuesta los paises tienen que reinventar
el proceso utilizado en anteriores actividades de recopilacion de datos.

3. Elpresente Manual de revision de datos de los censos de poblacion y vivienda
tiene por objeto subsanar el déficit de conocimientos sobre la metodologia de revisiéon
de datos de los censos y las encuestas y proporcionar a los funcionarios interesados
informacidn sobre la aplicacion de distintos métodos para la revisiéon de los datos cen-
sales. Tiene también el propdsito de alentar a los paises a conservar un historial de
sus experiencias de revision de datos, mejorar la comunicacion entre los especialistas
tematicos y los especialistas en procesamiento de datos y documentar las actividades
llevadas a cabo en el censo o la encuesta en curso a fin de evitar duplicar esas activi-
dades en el futuro.

4. El Manual servira de referencia tanto para los especialistas® teméticos como
para los especialistas en procesamiento de datos cuando ambos grupos colaboren en
la formulacién de especificaciones y en la elaboracion de programas para la revision de
datos de los censos y encuestas. Los métodos se presentan en forma de “recetas”, lo cual
permitird a los paises adoptar los tipos de revision de datos mas apropiados a su situa-
cion estadistica en cada momento. La presente publicacion tiene también por objetivo
promover una mejor comunicacion entre esos especialistas en su labor de formulacién
y aplicacion de un programa de revision de datos.

5. Enlos parrafos que siguen se describen el proceso censal, los tipos de errores
que se producen en un censo y los elementos basicos de la revision de los datos cen-

1 Un censo es un recuento
completo. Una encuesta
normalmente abarca una
proporcién menor de la
poblacidn total. Las revisiones
aqui descritas deberian ser
vélidas para ambos proyectos.

2 En el presente Manual se
entiende por especialistas
tematicos a las personas
que desempeian su actividad
en los dmbitos de la poblacién,
la vivienda y esferas conexas.
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sales. En los capitulos siguientes se exponen los procedimientos y técnicas de revision
de datos en las distintas etapas de procesamiento. Aunque este manual se centra en
la revision de datos de los censos de poblacion y vivienda, muchos de los conceptos y
técnicas son también aplicables a las encuestas.

B. El proceso censal

6. Un censo de poblacion y/o vivienda es el conjunto de las operaciones con-
sistentes en recoger, recopilar, evaluar, analizar y divulgar datos demograficos y/o
de vivienda, econdmicos y sociales relativos a todos los habitantes y sus locales de
habitacion (Naciones Unidas, 2008). Tradicionalmente, los censos se llevan a cabo en
momentos determinados en todo un pais o en una parte bien delimitada de él. Recien-
temente, algunos paises han comenzado a realizar encuestas permanentes relativas a
la totalidad del pais, utilizando un formulario “largo”, para disponer de una cobertura
cronoldgica completa. En uno y otro caso, el censo brinda una imagen de la poblacién
y de la vivienda en un momento dado.

7. El objetivo fundamental de un censo es proporcionar informacion sobre el
tamano, la distribucién y las caracteristicas de la poblacion de un pais. Los datos cen-
sales se utilizan para la formulacién de politicas, la planificacién y la administracion,
asi como para la gestion y la evaluacion de programas en los campos de la educacion,
la fuerza de trabajo, la planificacion de la familia, la vivienda, la salud, el transporte y el
desarrollo rural. Una aplicacion administrativa basica es la demarcacion de entidades
politicas territoriales y la asignacion de representacion ante los érganos de gobierno.
El censo constituye también un recurso inestimable para los investigadores, ya que
proporciona datos para el andlisis cientifico de la composicion y la distribucién de
la poblacién y para formular modelos estadisticos de pronostico de su crecimiento
futuro. El censo ofrece al comercio y a la industria los datos basicos que necesitan para
evaluar la demanda de vivienda, escuelas, mobiliario, alimentos, vestido, instalaciones
recreativas, suministros médicos y otros bienes y servicios.

8. Todos los censos y encuestas tienen ciertas caracteristicas principales comu-
nes, a saber: a) la labor preparatoria; b) el empadronamiento o recopilacion; c) el pro-
cesamiento de datos, que incluye la introduccién (tecleado o escaneado), la revision
y la tabulacion de los datos; d) la construcciéon de bases de datos y la difusion de los
resultados; e) la evaluacion de los resultados; y f) el analisis de los resultados.

9. Lalabor preparatoria comprende muchos elementos, como la determinacion
de la base juridica del censo, la elaboracién de un presupuesto, el establecimiento del
calendario, la organizacién administrativa, la cartografia, la creaciéon de un listado de
unidades de vivienda, la elaboracién del programa de tabulacién, la preparacion del
cuestionario y la formulacion de planes y la capacitacién de personal para tareas de
empadronamiento, de ensayos previos, de procesamiento de datos y de difusidn.

10. Elproceso de empadronamiento dependera del método que se haya elegido,
del momento de inicio y de la duracion del periodo de empadronamiento, del nivel de
supervision y de la posibilidad de utilizar una muestra, asi como de la forma de apli-
carla. Una vez que se han reunido los datos, estos deben ser codificados, captados, revi-
sados y tabulados. El procesamiento de datos producira bases de datos de micronivel
y de macronivel. Las oficinas nacionales de estadistica o del censo utilizan esas bases
de datos en tabulaciones, analisis de series cronoldgicas, operaciones de generacion de
graficos y mapas y sistemas de informacion geogréfica (SIG) para fines de cartografia
tematica y otras técnicas de difusion. Para evaluar el contenido y la cobertura de los
resultados se aplican diversos métodos, como el analisis demografico y las encuestas
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de verificaciéon. Por ultimo, los resultados se analizan de distintas maneras, entre las
que se incluyen resumenes descriptivos de los resultados, analisis de los resultados del
censo orientados a la formulacion de politicas, y estudios analiticos detallados de uno
0 mas aspectos de la situaciéon demografica y social del pais.

C. Errores en el proceso censal

11. Los datos obtenidos en un censo pueden presentar errores de distinta natu-
raleza, que de manera general pueden clasificarse como errores de cobertura y errores
de contenido.

1. Errores de cobertura

12. Los errores de cobertura se deben a omisiones o duplicaciones de personas
o unidades de habitacion durante el empadronamiento. Estos errores pueden deberse,
entre otras razones, a que los mapas o las listas de las zonas de empadronamiento son
incompletos o inexactos, a que los empadronadores no hayan visitado todas las uni-
dades de las zonas que les correspondian, a que algunas personas hayan sido contadas
dos veces, a que se hayan omitido personas que no querian ser empadronadas, a que se
hayan tratado erréneamente determinadas categorias de personas, como los visitantes
o los extranjeros no residentes, o a que se hayan perdido o destruido los registros del
censo después del empadronamiento. En la medida de lo posible, los errores de cober-
tura deberian corregirse sobre el terreno. En el proceso de revision de datos llevado
a cabo en en la oficina se eliminardn los registros duplicados. Sin embargo, hay que
procurar determinar si se trata de duplicaciones de personas o de hogares. La infor-
macion sobre los mellizos, por ejemplo, puede ser idéntica, si se exceptua el nimero
de secuencia. Por tanto, las normas de revision de datos que se aplican durante este
proceso determinaran cuando se aceptard y cudndo se rechazara la informacién que
parezca estar duplicada y cuando se efectuaran cambios mediante la atribucién de
nuevos valores.

13. Larevision estructural, que se examina en el capitulo III, permite compro-
bar en cada hogar si el nimero de registros personales es correcto, si la secuencia es
adecuada y si hay duplicaciones de personas.

2. Errores de contenido

14. Los errores de contenido se deben a que se han comunicado o registrado
incorrectamente las caracteristicas de las personas, los hogares y las unidades de habi-
tacion. Los errores de contenido pueden obedecer a que las preguntas estan mal disefia-
das o a que su secuencia es incorrecta, a una mala comunicacion entre el declarante y el
empadronador, asi como a equivocaciones en la codificacién y la introduccién de datos,
aerrores en la revision manual o informatizada de los datos y a la tabulacion errénea de
los resultados. Habrd que establecer un método apropiado de seguimiento de la revisiéon
de los datos, denominado también rastro de verificacion de cambios, que debera irse
conservando en cada etapa del proceso a fin de asegurar que no se pierdan datos. En
los apartados que figuran a continuacion se explican los distintos errores mencionados.

a) Errores en el disefio del cuestionario

15. Las preguntas o instrucciones mal redactadas son una fuente de errores de
contenido. Hay que prestar la maxima atencidn al tipo de cuestionario, a su formato
y a la redaccion exacta y la secuencia de las preguntas, puesto que los defectos de un
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cuestionario mal disefiado no podran corregirse durante el empadronamiento ni mas
tarde. Hay que efectuar ensayos previos para reducir al minimo los errores que pue-
dan surgir a causa de un mal disefio de los cuestionarios. Si, por ejemplo, las pautas de
omision no estan claramente indicadas o no se han introducido en el lugar apropiado,
el empadronador puede saltarse erréneamente ciertas secciones del cuestionario y no
reunir toda la informacién pertinente.

b) Errores de los empadronadores

16. A menos que el censo se administre mediante un cuestionario que llena el
propio declarante, se producira una interaccion entre los empadronadores y los decla-
rantes. El empadronador puede equivocarse al hacer las preguntas, porque abrevie o
modifique la redaccién de estas o porque no explique perfectamente su significado al
declarante. El empadronador también puede agregar errores al registrar las respuestas.
Contar con empadronadores experimentados o bien capacitados son factores decisivos
para la calidad de los datos recopilados. Los empadronadores deben recibir un entrena-
miento apropiado en todos los aspectos de los procedimientos censales. Hay que lograr
que comprendan por qué es importante sufuncion en el proceso censal y quélugar ocupa
el empadronamiento entre las demas etapas del censo. Ademas, dado que los empadro-
nadores proceden de medios muy diversos y tienen niveles de educacién muy diferentes,
la capacitacion debe estar disefiada de manera que permita a todos los empadronado-
res aprender cdmo deben hacer las preguntas para obtener una respuesta apropiada.

¢) Errores de los declarantes

17.  Pueden introducirse errores en los datos cuando los declarantes no entien-
den bien algunos elementos. También pueden introducirse errores como consecuencia
de respuestas deliberadamente equivocadas o de respuestas de terceros (cuando con-
testa al cuestionario alguien distinto de la persona a la que se refiere la informacion).
La calidad de las respuestas puede mejorarse dando publicidad al censo e impartiendo
capacitacion a los empadronadores para que expliquen de la mejor manera el propésito
del censo y los motivos de las diversas preguntas. Algunos paises utilizan cuestiona-
rios que llena el propio declarante, de forma que no hay interaccién entre este y el
empadronador. En el caso de los impresos que llena el propio declarante, pueden pro-
ducirse errores cuando no entiende bien las preguntas o las instrucciones.

18. Es mejor corregir los errores de los declarantes y de los empadronadores
en la etapa del empadronamiento, cuando los impresos, los declarantes y los empa-
dronadores todavia estdn disponibles. Los supervisores deben tener la capacidad de
instruir a los empadronadores. Los supervisores también deben tener la posibilidad
de comprobar periédicamente durante el empadronamiento los datos reunidos por
los empadronadores, para evitar que introduzcan en los datos errores sistematicos.
Lo ideal seria que los supervisores resolvieran los errores de los empadronadores y de
los declarantes sobre el terreno, antes de que los cuestionarios se envien a las oficinas
regionales o centrales.

d) Errores de codificacion

19. Pueden producirse errores en la codificacién cuando el operador asigna
un cédigo equivocado a la informacidon. Durante la introduccién de datos pueden
generarse errores por fallos en el tecleado. En general, la falta de supervisién y com-
probacion en esta etapa demorard la publicacion de los datos, ya que la deteccion y
correccion de los errores resulta mds dificil después. A menudo se hacen revisiones
manuales antes de la operacién de codificacién o mientras se lleva a cabo.
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e) Errores en la introduccion de datos

20. En el programa informatico de introduccién de datos pueden incluirse
ciertas comprobaciones basadas en el margen de variacién o en la coherencia, para
impedir que se introduzcan datos invalidos. Un sistema inteligente de introduccién
de datos comprueba que el valor de cada campo o elemento esté dentro de un margen
de variacién permisible para los valores correspondientes a ese elemento. Este sistema
aumenta la probabilidad de que el operador introduzca datos razonables y alivia parte
de la carga de revision de datos en etapas posteriores del proceso de preparacion de los
datos. Sin embargo, esas comprobaciones pueden frenar la introduccion de datos. Por
lo tanto, al determinar el nimero de comprobaciones de coherencia que se realizaran
durante la introduccion de datos habra que tener muy en cuenta la necesidad de man-
tener una velocidad de introduccion razonable. Hay que establecer un equilibrio de
antemano, de forma que los encargados de la introduccién de datos no dediquen dema-
siado tiempo a actividades de comprobacién. La comprobacion de la introduccion de
datos mejora inevitablemente la calidad de los mismos. Los impresos cuyos datos ya se
han introducido pueden comprobarse volviendo a introducir la misma informacion, a
menudo aplicando técnicas de muestreo. La relacion entre el formato del cuestionario
y la introduccién de los datos se examina en el anexo II. En el anexo III se compara el
escaneado con la introduccién manual de los datos.

f)  Errores en la revisién por ordenador

21.  Una de las etapas cruciales del procesamiento de los datos censales es la de
depuracién o revision de datos. En este proceso se modifican o se corrigen los datos
invalidos o discordantes atribuyendo a los elementos datos plausibles cuando no ha
habido respuestas o cuando la informacién no es coherente. Paraddjicamente, cual-
quiera de esas operaciones de revisién puede dar lugar a nuevos errores.

g) Errores de tabulacion

22. Enla fase de tabulacion pueden producirse errores debidos a equivocacio-
nes en el procesamiento de datos o a la utilizacién de informacién “desconocida” (es
decir, que no se ha suministrado). Los errores que se producen en esta etapa son difici-
les de corregir sin introducir nuevos errores. La falta de comprobaciones entre tabula-
ciones y los errores de imprenta provocan errores en la etapa de publicacion. En vez de
intentar efectuar correcciones en los propios cuadros, es importante que el sistema de
procesamiento prevea efectuar una revision adicional cuando aparezcan incongruen-
cias en los cuadros. Si los errores se van transmitiendo de una etapa a otra del proceso,
se pondran de manifiesto cuando se publiquen los resultados, y estos tendran un valor
cuestionable. Si las “correcciones” se introducen en la fase de la tabulacién —por ejem-
plo, si se encuentran valores desconocidos y se colocan en los “totales” pero no en la
distribucién—, los cuadros no podran ser reproducidos por otros analistas y tendran
menos valor global. Es mas prudente entender el procesamiento del censo como un
sistema de retroalimentacion, de manera que los cambios en el conjunto de los datos
se introduzcan durante la revision y no durante la tabulacion. Antes de publicar los
cuadros es esencial llevar a cabo una comprobacién exhaustiva para asegurarse de que
se han preparado todas las tabulaciones previstas para todas las unidades geograficas
abarcadas. Si bien las comprobaciones basadas en el margen de variacién o en la cohe-
rencia realizadas en la etapa de revision pueden reducir la mayor parte de los erro-
res, es esencial hacer una comprobacion general después de la tabulacion, que a veces
recibe el nombre de “revision de macronivel”. Los cuadros deben ser examinados por
personas capacitadas y experimentadas en comprobar que las cifras que constan en las
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distintas casillas concuerdan con la situacién que se conoce a nivel local. En algunos
casos una rapida consulta de los impresos del censo puede poner de relieve errores de
codificacion. También puede ser util calcular determinadas proporciones y tasas de
crecimiento y compararlas con las cifras de censos anteriores u otras cifras publicadas
por estudios basados en un muestreo. Sin embargo, la comparacién con otras cifras
basadas en encuestas o en datos administrativos s6lo debe intentarse si los conceptos
utilizados son comparables. Si se encuentran errores en las tabulaciones finales, las
correcciones deberan hacerse primero en el conjunto de datos de micronivel, en parte
para permitir que otros encargados del procesamiento de datos en la oficina nacional
de estadistica o del censo construyan cuadros comparables. Ademas, puesto que las
oficinas nacionales de estadistica o del censo a veces ponen a disposicion de los inves-
tigadores y de otros usuarios de los sectores publico y privado partes de los archivos de
datos de micronivel, es importante que los cuadros puedan ser reproducidos por esos
otros usuarios.

23.  Como se ha indicado, el proceso censal entrafia varias operaciones secuen-
ciales e interrelacionadas, y en cada una de ellas pueden producirse errores. Es impor-
tante recordar que las revisiones efectuadas por ordenador son parte de un sistema
de retroalimentacion y que la revisién por ordenador no sélo produce material para
las tabulaciones sino que también crea nuevas relaciones con las etapas anteriores de
reunion y procesamiento de datos sobre el terreno. Para una oficina nacional de esta-
distica o del censo, la mejor forma de evitar los problemas causados por la revision
por ordenador es aumentar al mdximo el grado de revision sobre el terreno. La oficina
nacional de estadistica o del censo también debera asegurarse de que la codificacion
y la introduccién de datos sean correctas, y debera haber una corriente constante de
informacion entre todas las operaciones de introduccién de datos, de revision y de
tabulacion.

D. Estructura del Manual

24. En el capitulo I se examina la funcién de la revision de datos en los censos
y encuestas. Los otros capitulos tratan de temas concretos. En el capitulo II se trata de
la prictica de la revision, incluidos los métodos de atribucion de valores. En el capi-
tulo ITI se presentan las revisiones estructurales, las revisiones que examinan al mismo
tiempo elementos de vivienda y de poblacidn, y determinados procedimientos utiles
para el resto de las revisiones, como el de determinar si hay un jefe del hogar y no mas
de uno. En el capitulo IV se examina la revision de los elementos de poblacion, y en el
capitulo V se trata de la revision de los elementos de vivienda. Por tltimo, en una serie
de anexos se examinan cuestiones concretas relativas a la revision y la atribucion de
valores en los censos de poblacion y vivienda.



Capitulo |

A. Resena historica de la revision de datos

25. Antes de la aparicién de los ordenadores, en la mayoria de las operaciones
censales se contrataba a un gran nimero de empleados semicualificados para revi-
sar los impresos. No obstante, aun cuando el nimero de elementos fuera limitado, la
complejidad de las relaciones entre ellos hacia que con estas simples comprobaciones
ni siquiera se pudiera comenzar a resolver todas las incongruencias que podian pre-
sentar los datos. Cada empleado interpretaba las normas casi a su manera, e incluso un
mismo empleado podia actuar de manera poco sistematica.

26. La labor de revision de los datos censales cambi6é notablemente con la
introduccién de los ordenadores. Estos permitian sacar a la luz muchas més discre-
pancias que la revision manual. Las especificaciones para la revision se fueron perfec-
cionando y haciendo cada vez mas complejas. Fue posible automatizar la atribucion
de valores y se crearon normas para el proceso correspondiente (Nordbotten, 1963;
Naus, 1975). Al mismo tiempo, el proceso permitia aumentar el contacto con los
declarantes, o por lo menos con los cuestionarios ya llenados por ellos. Muchos equi-
pos de revision empezaron a pensar que cuanto mas se revisara, mejores serian los
resultados, y que estos serian mas exactos cuanto mas compleja fuera la revisién. Los
programas producian miles de mensajes de error, lo cual exigia examinar manual-
mente los impresos originales o, en el caso de algunos estudios, volver a entrevistar
alos declarantes®

27.  Con los ordenadores ha resultado cada vez mas facil hacer cambios en el
conjunto de datos. A veces esos cambios han servido para corregir registros o elemen-
tos. Muchos registros pasaban por el ordenador varias veces y los errores e incongruen-
cias eran revisados por personas distintas cada vez (Boucher, 1991; Granquist, 1997).

28. De todo este proceso salieron varios programas informaticos generales
para la revision de datos censales, algunos de los cuales todavia se utilizan. Inicial-
mente, los programas se elaboraron para ordenadores centrales; mas adelante algu-
nos se modificaron para que pudieran utilizarse en ordenadores personales. En este
periodo, Fellegi y Holt (1976) elaboraron un nuevo método general para la revision y
atribucién de datos censales, que no se aplicé inmediatamente pero que se esta adop-
tando cada vez mas a medida que se va haciendo mds compleja la labor de revision en
las oficinas nacionales de estadistica y del censo.

29. Un importante progreso en la actividad de revision de los datos censales
se produjo en el decenio de 1980, cuando las oficinas nacionales de estadistica o del
censo comenzaron a utilizar ordenadores personales para introducir, revisar y tabular

3 El anexo V contiene una
exposicion de los distintos tipos
de métodos de atribucién;
en los anexos Vy VI se trata de
algunos programas de revision
por computadora.















Anexo |l

1. Los dos formatos mas habituales de cuestionarios de poblacién de un censo
o0 una encuesta son las paginas personales y las paginas sobre el hogar.

2. Laspaginas personales consisten en una o dos paginas de informacion sobre
poblacién, con paginas separadas para cada persona. Este método es util porque toda
la informacion sobre una persona figura en la misma pagina y es mas facil recopilarla.
Ademas, este formato facilita la comprobacion de la coherencia interna durante el
empadronamiento. Las paginas personales pueden juntarse en una carpeta para faci-
litar su uso sobre el terreno (véase el grafico A.IL.1).

Grafico Alll.1
Modelo de impreso de cuestionario con paginas personales

Pagina personal de la persona X Pagina personal de la persona X+1
Elemento 1 Elemento 10 Elemento 1 Elemento 10
Elemento 2 Elemento 11 Elemento 2 Elemento 11

3. La codificacién y la introduccién de datos en las paginas personales es una
operacion bésicamente mecdnica, en la que no se espera que el codificador o el encar-
gado de introducir los datos evaltien la validez de la informaciéon suministrada, sino
que asignen el cédigo apropiado o introduzcan el valor correspondiente. El grafico
AI1.2 ilustra la secuencia de informacién para una persona determinada registrada en
una Unica pagina. Serd mds facil introducir los datos de esa persona en una sola pagina

Gréfico A.ll.2
Ejemplo de secuencia en un cuestionario con paginas personales
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que tener que pasar las paginas. Las comprobaciones de validez se efectuaran mas
adelante, durante las revisiones por ordenador.

4. Las paginas sobre el hogar contienen toda la informacién correspondiente
a un hogar en una sola pagina, siempre que es posible, o en una serie de paginas, con
todos los miembros del hogar enumerados en cada pagina. Enumerar de esta forma
a los miembros del hogar es util porque no es necesario imprimir los elementos del
cuestionario para cada persona, lo cual permite ahorrar espacio. Ademds, el empadro-
nador puede comparar los asientos para los distintos miembros del hogar a medida
que se van recopilando los datos (véase el grafico A.I1.3).

Gréfico All.3
Modelo de pdagina sobre un hogar en un cuestionario
con todas las personas en la misma pdgina

Péagina sobre el hogar

Persona Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3 Elemento 4 Etcétera

5. Un tercer método consiste en que haya impresos separados para cada per-
sona y que el empadronador los junte en una carpeta de hojas sueltas durante el empa-
dronamiento o después. Este método es eficiente porque el empadronador sélo junta
el nimero exacto de impresos (paginas) necesario para el hogar. El inconveniente es
que los impresos pueden separarse durante la transferencia u otras operaciones, lo cual
puede hacer que se creen problemas de revision y de cobertura si la oficina del censo no
puede reunir todos los impresos que corresponden a un hogar concreto.

6. Eltamaifo de las paginas del cuestionario es importante tanto para el empa-
dronamiento como para la introduccién de los datos. Durante la codificacién y la
introduccion de datos el documento debe poder estar extendido sobre el escritorio,
de modo que los codificadores o los encargados de la introducciéon de datos puedan
encontrar facilmente los elementos en el impreso y realizar las operaciones necesarias.

7. Cuando toda la informacioén esta en la misma pagina, el personal puede
introducir también los datos de las paginas sobre el hogar con facilidad, y obviamente
con mas rapidez, ya que el encargado de introducir los datos no tendra que pasar las
paginas. El grafico A.I1.4 ofrece un ejemplo de la secuencia de informacién en una
pagina sobre un hogar.

8. Alintroducir datos sobre poblacién o sobre vivienda que ocupen mas de una
pagina pueden producirse problemas. Para resolverlos, la oficina nacional de estadis-
tica probablemente adoptara uno de los dos criterios que se indican a continuacion.

9. Pueden introducirse de una vez los datos de una misma persona. El encar-
gado de la introduccién de los datos puede introducir la linea de informacién corres-
pondiente a la persona en la primera pagina de la serie de paginas y después pasar
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Gréfico All.4
Ejemplo de secuencia en un cuestionario con paginas sobre un hogar
y varias personas por pagina

Pdagina sobre el hogar

Persona Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3 oo Etcétera
1 —> E
2 —> e
3 —> <
4

a la pagina segunda y siguientes. Al terminar las paginas de la primera persona, el
encargado de la introduccién de datos regresa a la primera de las paginas sobre el
hogar e introduce los datos de la segunda persona; después pasara a la tercera persona,
y asi sucesivamente. Este tipo de introduccién de datos funcionara bien en tanto que el
operador permanezca en la linea correspondiente durante el proceso. Aunque pueden
crearse programas de revision por ordenador que aclaren la situacién cuando se hayan
introducido elementos personales por equivocacion en la linea de otra persona, el pro-
grama mismo es muy dificil de elaborar.

10. También pueden introducirse a la vez los datos que figuran en una misma
pagina. El operador puede introducir la informacién de una pagina entera antes de
pasar a la pagina siguiente. En este caso introducird toda la informacién que figure
en la primera pagina, independientemente del nimero de personas. A continuacién
pasard la pagina e introducird la parte siguiente de la informacion relativa a todas las
personas. Pueden introducirse o no pautas de omisién de determinados datos, segtin
el método de introduccion que se aplique (con o sin revisiéon por ordenador). En cual-
quier caso, durante la revisién por ordenador habrd que reunir los registros de los
distintos conjuntos de datos introducidos y resolver en ese momento todo error que se
haya producido en la introduccién de nimeros personales.

11. En el ejemplo del grafico A.IL5 (véase la pagina siguiente) la informacion
demografica del hogar no plantea ningtin problema de introduccién de datos poco
habitual, ya que el censo obtuvo respuestas para todos los elementos respecto de todas
las personas.

12.  Sin embargo, una segunda pagina correspondiente al mismo hogar (gra-
fico A.IL.6, en la pagina siguiente) podria presentar ciertos problemas de introduccion
de datos. Por ejemplo, si el pais decide reunir datos sobre uso del idioma inicamente
para las personas mayores de cinco afios de edad, esa informacién quedard en blanco
para la persona 8, que tiene tres afios de edad. El encargado de introducir los datos
debera dejar en blanco la casilla correspondiente a esta nifia, o, si llegara el caso, se
corregiria mas tarde en la revision por ordenador.

13.  Otros elementos deberian quedar igualmente en blanco, como las personas
que no alcanzan la edad minima para participar en la fuerza de trabajo, las mujeres
que estan por debajo de la edad minima de fecundidad y los elementos de fecundi-
dad respecto de todas las personas de sexo masculino. Un posible error que podria
aparecer en el grafico A.I1.6 es que pudiera haberse dado el caso de que el operador
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Gréfico All.5
Ejemplo de una pagina sobre un hogar con varias personas
sin problemas de introduccion de datos

Pagina sobre el hogar

Personas Relacién Sexo Edad Etcétera

1 Jefe del hogar ] 40
2 Cényuge F 35
3 Hija F 18
4 Hijo M 12
5 Hermano M 35
6 Hermana del conyuge F 30
7 Hijo de la hermana ] 5
8 Hija de la hermana F 3
Etcétera

hubiera introducido incorrectamente la informacioén sobre los hijos nacidos vivos de
la persona 6 (en este caso 4) en el lugar correspondiente a la persona 5. Entonces, en la
revision por ordenador se suprimirian los elementos de fecundidad de la persona de
sexo masculino y se atribuirian datos de fecundidad a la persona de sexo femenino, si
bien es posible que no se asignara el valor correcto.

Grafico A.ll.6
Ejemplo de una péagina sobre un hogar con varias personas
con posibles problemas de introduccién de datos

Pagina 2 sobre el hogar

Personas Idioma Fuerza de trabajo  Hijos nacidos vivos Etcétera
1 Idioma 1 Si
2 Idioma 1 No 3
3 Idioma 1 No 0
4 Idioma 1
5 Idioma 1 Si
6 Idioma 1 No 4
7 Idioma 1
8
Etcétera

14. Muchas veces un pais debe utilizar el impreso sobre el hogar a causa de
limitaciones de costo o de espacio. Sin embargo, cuando la poblacion sea pequefia o el
pais pueda permitirse el gasto adicional, en un impreso con paginas personales pro-
bablemente habra menos errores de correspondencia atribuibles a equivocaciones de
introduccion de datos que en el caso de los impresos sobre el hogar.
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1. Muchos paises aplican técnicas de escdner utilizando equipo de lectura
optica de marcas o equipo de lectura dptica de caracteres. Cada método presenta cier-
tas ventajas con respecto al tecleado manual cuando la operacidn es rapida y eficiente
y los costos no son grandes. Sin embargo, muchos paises, incluso algunos que apli-
can técnicas de escaner, tal vez no puedan permitirse los gastos iniciales ni los gastos
corrientes de mantenimiento durante el empadronamiento y en las etapas posteriores.
Un aspecto positivo es que muchos paises utilizan los aparatos de escaner obtenidos
para el censo para diversos propositos, incluso para otras encuestas y registros admi-
nistrativos, como los impresos de aduanas. Los paises pueden también subcontratar las
operaciones de escaneado, o arrendar los escaneres mientras dure el censo.

2. Una de las ventajas de la introducciéon manual es que las técnicas aprendidas
durante la introduccién pueden aplicarse a otras actividades de las oficinas nacionales
de estadistica o del censo y a otros organismos publicos. Una vez que gracias al censo
los operadores han adquirido experiencia en la introduccién de datos, esas personas
pueden dedicarse a introducir datos para otros estudios complementarios. Puede tra-
tarse de las encuestas posteriores al empadronamiento o de otros estudios, como las
encuestas sobre fecundidad o sobre ingresos y gastos de los hogares. El mismo perso-
nal puede encargarse también de introducir datos de registros administrativos, como
los del registro civil y los correspondientes al comercio, la inmigracién y emigracién
y las aduanas.

A. Introduccion de los datos

1. Elescaner

3. Los paises que utilizan un escaner u otros aparatos de lectura optica para
introducir los datos no suelen efectuar correcciones en los datos en el momento de la
introduccion, aunque puede haber cambios con arreglo a las pautas de omision inte-
gradas en el sistema. Con todo, los paises que decidan introducir manualmente sus
datos pueden elegir entre varias opciones segun la rapidez con que necesiten introdu-
cirlos y el grado de comprobacién manual que se requiera. Cada una de las opciones
dependera de las necesidades de los equipos de revision, los conocimientos técnicos
de los encargados de introducir los datos y la complejidad del programa de revision.

4. La cantidad y el tipo del equipo de introduccion de datos necesario depen-
deran del método de captacion de datos que se haya elegido, del tiempo de que se dis-
ponga para esta etapa del censo, del tamafo del pais, del grado de descentralizacién de
las operaciones de captacion de datos y de varios otros factores. Para la introduccién
de datos a través del teclado, la media varia entre 5.000 y 10.000 pulsaciones por hora.
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Algunos operadores de introduccion de datos no alcanzan esa cota, mientras que otros
la superan con creces. Otros factores que afectan a este aspecto son: a) los programas
informaticos de apoyo; b) la complejidad de las tareas de los operadores; ¢) las caracte-
risticas ergonomicas, la fiabilidad y la velocidad del equipo; d) el que haya o no trabajo
por hacer ininterrumpidamente; e) la formacién y la aptitud del personal contratado; y
/) la motivacion de los trabajadores (Naciones Unidas, 2007, parr. 1.309).

2. Introduccion directa de datos a través del teclado

5. La introduccion directa de datos a través del teclado puede adoptar dos
formas. La primera consiste en introducir manualmente todos los datos que se van
encontrando, sin seguir ninguna pauta de omisién. En este caso la introduccion es
mas rapida porque los operadores no tienen que detenerse cuando se encuentran con
informacion claramente invalida o incongruente. También puede ser mas precisa, ya
que la tarea realiza de forma mds mecanica. La segunda forma de introduccién directa
entrafia detenerse para comprobar resultados invéalidos o incongruentes en los cues-
tionarios, en cuyo caso el proceso avanza con mas lentitud y requiere muchos mas
conocimientos por parte de los operadores. Debera tenerse muy presente el elevado
costo que ello supone desde el punto de vista de la velocidad. Paradéjicamente, la exac-
titud también puede mejorarse con este método si los operadores descubren que los
datos estaban registrados correctamente pero que se les asigné un codigo erréneo. A
veces los errores de introducciéon manual también pueden localizarse inmediatamente
porque el programa de revision incluye la comprobacion automatica.

a) Introduccién directa de datos a través del teclado sin pautas de omision

6. Cuando todos los asientos se introducen o se omiten manualmente puede
mantenerse un ritmo particular y ciertas pautas de omisiéon no pasaran por alto infor-
macion valida aunque sea temporalmente incongruente. Por ejemplo, si en un regis-
tro el sexo de una persona consta como masculino, casi todos los equipos de revision
requerirdn que se omita toda la seccion sobre fecundidad. En este caso el encargado de
introducir los datos utilizara la barra espaciadora o la tecla de flecha de su teclado para
saltarse parte del registro de una persona de sexo masculino o de una persona joven
de sexo femenino, porque todos los asientos estaran en blanco. Sin embargo, esto lleva
tiempo y es posible que las omisiones no sean totalmente necesarias. El encargado de
la introduccion de datos podria avanzar demasiado o no avanzar suficiente, y podrian
introducirse equivocadamente otros elementos por no estar bien alineados. Si todos
los campos se introducen de esta forma, la informacién podra introducirse cuando
no se sigan pautas de omision. Por ejemplo, cuando el encargado de introducir los
datos se encuentre con el caso de una mujer adulta sobre la que consta informacién
sobre fecundidad (una mujer respecto de la cual se han recopilado y codificado datos
sobre elementos como los hijos nacidos vivos, los hijos vivos o los hijos nacidos en el
altimo afo), introducird todos los asientos. Si la informacién sobre fecundidad esta
introducida, el programa de revisién por ordenador puede determinar qué elemento
o conjunto de elementos es valido y cudl debera ser modificado. Cuando el programa
de revision determina que la persona es una mujer adulta pero la informacién sobre
fecundidad ha quedado en blanco, habra que aplicar técnicas de atribuciéon dindmica
u otro medio apropiado para obtener informacién sobre fecundidad para las tabula-
ciones. Si la informacion real se ha perdido a causa de las pautas de omision, el equipo
de revision debera decidir si la pérdida queda compensada por el aumento de eficien-
cia y de velocidad. Si se aplican pautas de omision, los encargados de introducir los
datos todavia tienen la posibilidad de regresar a la posicion apropiada para efectuar
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correcciones. Aunque perderdn algin tiempo pasando por elementos en los que no se
introduciran valores, con esta forma de introduccion de datos las incongruencias entre
los valores de sexo, edad y fecundidad pueden resolverse durante la revisién y no en el
momento de la introduccion.

b) Introduccién directa de datos a través del teclado con pautas de omisién

7. Un segundo método de introduccidn directa supone utilizar pautas de omi-
sion. Si el equipo de revision requiere pautas de omision, normalmente para represen-
tar la forma en que los empadronadores recopilan los datos, la introduccién sera mas
facil y rapida si las pautas son faciles de seguir y si los operadores aprenden rapida-
mente las secuencias de introduccion. Si las pautas de omisién son muy complicadas,
los operadores pueden confundirse y sistemdaticamente introducir datos en los lugares
equivocados. La forma mas eficiente de introduccidn de datos con pautas de omision
es la que consiste en aplicar un nimero limitado de pautas que abarcan grandes por-
ciones del registro que se esta introduciendo.

8. El equipo de revision deberd determinar las pautas de omisién apropiadas
para el censo o la encuesta de su pais. Algo que parece l6gico omitir son los elemen-
tos relativos al empleo, en especial en el caso de los niflos; es decir, las personas por
debajo de la edad definida por el pais para poder trabajar. Esos elementos omisibles a
veces representan la mitad de los elementos de poblacién, por lo que resulta eficiente
omitirlos en el caso de los niflos, excepto en casos especiales, y en los de personas de
edad dudosa o cuando el pais puede tener interés en conocer los datos sobre el trabajo
infantil.

9. El equipo de revision decidira caso por caso los elementos que se incluiran
dependiendo de los grupos de edad. Los elementos pueden agruparse de manera que
puedan seguirse facilmente las pautas de omision.

10. No siempre es facil adoptar decisiones claras acerca de las pautas de omi-
sién. Un ejemplo seria la secuencia siguiente:

1. ;Cudl es la ciudadania de esta persona?
— Nacido en este pais (pasese al elemento 3)
— Naturalizado
— No es ciudadano

2. ;Enqué afio entro esta persona en el pais?

3. ELEMENTO SIGUIENTE

11.  Aunque podria crearse una pauta de omision para pasar de 1 a 3, es decir,
saltarse el elemento sobre el afio de entrada para las personas nacidas en el pais, a veces
los encargados de introducir los datos no siguen la pauta de omision ya se deba a que
el empadronador o el codificador han cometido un error o por un error de introduc-
cién manual. Entre los numerosos factores presentes figuran el nivel técnico de los
encargados de introducir los datos, las circunstancias culturales, la presentacion del
cuestionario y el formato de las pantallas. A menudo el equipo de revisién coopera
para determinar si en un caso como este la pauta de omisién es razonable.

3. Introduccion interactiva de datos

12. Los métodos interactivos pueden utilizarse para la introducciéon de datos
de un censo, pero son mds apropiados para las encuestas, particularmente para las
encuestas pequenas en las que los elementos asignados podrian afectar los resulta-
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dos generales. En la introduccion interactiva de datos pueden efectuarse correcciones
manuales o automaticas, segun la informacién de que se disponga para efectuar los
cambios o correcciones.

13.  Un ejemplo seria el caso de una pequenia encuesta. En las pequefias encues-
tas cada respuesta es importante. Si un pafs realiza una encuesta con una muestra del
1%, por ejemplo, cada respuesta representa a 100 personas, unidades de habitacién o
explotaciones agricolas. Unos pocos casos invalidos o incongruentes podrian tener un
efecto muy considerable en los resultados de la encuesta. En esos casos los demografos
y otros especialistas en ciencias sociales normalmente quieren mantener un control
considerable sobre el procesamiento de los datos.

14. El control puede llevarse a efecto de varias maneras. Los demografos y
otros especialistas pueden encargarse personalmente de introducir los datos, compro-
bando las respuestas no pertinentes, las invalidas o las incongruentes a medida que
van avanzando, basados en la informacion tal como aparece registrada en los impresos
de recopilaciéon de datos. A menudo los conflictos, los errores de codificacién u otras
incongruencias pueden resolverse inmediatamente estudiando directamente la infor-
macién recogida. En otras ocasiones los responsables pueden optar por volver a enviar
sobre el terreno los cuestionarios incompletos o invalidos. Este tipo de introduccion
interactiva de datos arroja los mejores resultados, ya que el demoégrafo actiia también
como encargado de la introduccioén, pero es con mucho el mas costoso y muchos paises
no pueden permitirse este método.

15. Los equipos de revisién pueden formular normas pormenorizadas de revi-
sién para determinar qué deben hacer los encargados de introducir los datos cuando
se les presentan casos especiales al respecto. Pueden decidir el valor que debera intro-
ducir el operador respecto de cada codigo invalido por resolver. El equipo de revision
puede resolver los casos que no hayan quedado abarcados por las normas detalladas e
incluso modificar las normas (aunque con ello corre el riesgo de que haya incongruen-
cias entre la primera parte y partes ulteriores del proceso de introduccion de datos).

16. Las pautas de omision, que tienen un papel destacado en la introduccion
directa, también son importantes en este caso. Como sucede con la introduccion
directa, los operadores deben conocer y aprender las pautas de omision que se aplica-
ran. Como se ha mencionado, las pautas de omision pueden incrementar la velocidad
de la introduccién manual de datos, aunque normalmente habra cierta pérdida de cali-
dad. En el caso de la introduccidn interactiva, una norma practica habitual es que el
nivel de calidad estara en relacién inversa con el nimero de omisiones.

17.  Después de formular las instrucciones para la introduccién de datos, las ofi-
cinas nacionales de estadistica o del censo deberan hacer que los operadores pongan a
prueba esas instrucciones antes de adoptar una decision sobre la operacion real, inde-
pendientemente de que se utilice 0 no el método de la introduccion directa. Al poner
a prueba las instrucciones podran resolverse las deficiencias del sistema y lograrse un
nivel 6ptimo de introduccién de datos.

B. Verificacion

18. La oficina nacional de estadistica o del censo también debera decidir cual
es el nivel de verificacién apropiado. Muchos expertos aconsejan llevar a cabo una
verificacion absoluta en los datos introducidos manualmente. En ese caso todos los ele-
mentos vuelven a introducirse para asegurarse de que los datos recogidos son los que
entraran en el ordenador para ser procesados. Empero, en muchos casos la verificacion
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total no es una solucidn practica, bien porque no haya tiempo para volver a introducir
todos los datos o porque el pais carezca de los recursos financieros o humanos nece-
sarios. La muestra porcentual verificada deberia ser mayor cuando los encargados de
introducir los datos sean principiantes, y menor si tienen experiencia. Ademas, si las
tasas de error de introduccién comprobadas son muy bajas y los operadores cometen
muy pocos errores, es probable que la verificaciéon completa no sea necesaria.

19. En cualquier actividad de verificacion lo primero es determinar la infor-
macién necesaria. ;Desea el pais supervisar a operadores concretos o a un equipo de
encargados de introducir los datos? ;Desea determinar si se esta adquiriendo, o se
mantiene, la competencia necesaria? Las unidades de control podrian ser también
importantes, en particular en lo que se refiere a la presentacion de informes diarios,
semanales y mensuales, etcétera, para decidir el flujo de trabajo y los conocimientos
adquiridos.

20. Finalmente es importante que la verificacion sea independiente y que desde
la entrada de los datos la lleve a cabo un conjunto diferente de encargados de introdu-
cir los datos, o al menos otros miembros del mismo equipo. La utilizacién de conjun-
tos diferentes de encargados de introducir los datos permite mayor independencia en
las operaciones y, por consiguiente, mejores resultados.

21. En cuanto a los datos escaneados, algunos paises realizan una verificaciéon
para comprobar que sea completo y exhaustivo. Debido a que la tecnologia del esca-
neado es aiin bastante joven, e independientemente de que los sistemas se comprueben
a fondo con datos piloto o con pruebas previas, los cambios de calidad del papel, la
impresion de los formularios en distintas imprentas, las condiciones de almacena-
miento, etcétera, pueden afectar al proceso de escaneado y provocar problemas que
tendran que ser resueltos mediante la verificacion.

22. Silos errores son sistematicos y pueden eliminarse mediante el programa
de revision, los encargados de la introducciéon manual de los datos y los de la verifi-
cacion no tendrian nada que decir sobre la correccién. No obstante, ambos son res-
ponsables de encontrar los errores. Estos pueden darse porque no se ha comprobado
debidamente el equipo de escaneado, lo que provocaria errores sistemdticos en deter-
minados elementos o en la combinacién de varios de ellos, confusion en la lectura de
algunos digitos (por ejemplo, confundir el 2 0 el 3 con el 8 0 el 9), lecturas erroneas de
los recuadros de comprobacion de continuacion, etcétera.

23. Lalectura incorrecta ha sido un problema constante en los ultimos afios,
y solo puede resolverse en la fase de revision. Si los formularios no son contiguos,
se necesitaran otros procedimientos —muy probablemente durante las revisio-
nes estructurales— para resolver los problemas. Como ya se ha sefialado, antes de
comenzar la revisién de contenido se necesita un archivo completamente valido y
estructurado.

1. Verificacion dependiente

24. Las técnicas de verificacion pueden ser de dos tipos: dependientes o inde-
pendientes. En la verificacién dependiente los operadores vuelven a introducir los
datos previamente introducidos por otras personas. Cuando los valores difieren, el
programa informatico informa al operador. En ese caso, segtin el programa de que se
trate, el operador anulard los datos anteriores o bien se tomara nota de la discrepancia.
Puesto que los datos se introducen a partir de los cuestionarios originales, normal-
mente el propio operador puede adoptar una decisién fundamentada acerca de si el
dato introducido originalmente estaba equivocado.
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2. \Verificacion independiente

25. En la verificacién independiente los operadores vuelven a introducir los
datos desde el principio y crean un archivo completamente independiente de los datos
introducidos, utilizando los cuestionarios originales. A continuacidn se utiliza un pro-
grama informatico para comparar los dos archivos resultantes (los datos introducidos
originalmente y el conjunto de datos de verificacién) a fin de observar las discrepan-
cias. Lo habitual es que se efectie algtn tipo de operacién manual para corregir los
datos invalidos e incongruentes.

C. Revision cuando se trata de datos escaneados

26. Cada vez son mas los paises que escanean sus datos. A comienzos del dece-
nio de 2000 muchos de esos paises se sorprendieron al comprobar que el escaneado
introducia tipos de errores distintos de los asociados con la introduccién manual de los
datos. Parte del problema de la revision de los datos escaneados es la falta de control
de calidad durante el proceso inicial. Hace una década, la tecnologia era tan nueva
que muchas oficinas de estadistica no tenian la experiencia ni los medios necesarios
para realizar un control de calidad adecuado de todos los elementos. Muchos de los
paises que disponian de procedimientos de control de calidad validos terminaron no
desarrolldndolos para todos los elementos; por ello, algunos de los elementos que se
encontraban al final de la pregunta —en particular los relacionados con la fecundi-
dad— resultaban ser invalidos o incongruentes.

27. Naturalmente, muchas de las incongruencias encontradas en los datos
introducidos manualmente se producen también en los datos escaneados. No obstante,
conviene examinar algunos de los problemas especiales derivados del uso de datos
escaneados. Como los cuestionarios escaneables requieren marcadores para facilitar
la lectura mecdnica, los elementos aparecen muchas veces de tal forma que los empa-
dronadores y declarantes pueden tener problemas durante la recopilacién de datos.
Los problemas relacionados con estos elementos deben abordarse sistematicamente.
Cuando los elementos estan estrechamente relacionados con otros, como la religiéon o
el origen étnico, pueden utilizarse las revisiones habituales descritas en variaas partes
del Manual.

28. No obstante, debe procederse con cautela cuando los elementos necesa-
rios para la planificacién y la formulacidon de politicas pueden generar dificultades.
Es comun que el elemento correspondiente al sexo no produzca problemas, ya que
implica sélo dos posibilidades. De todas formas, como ya se ha sefialado, mientras que
el encargado de la introduccién manual de los datos normalmente sélo puede elegir
entre un 1 o un 2 (o un codigo correspondiente a “desconocido”), en las columnas
relativas al sexo puede aparecer cualquier valor, debido a la presencia de otros digitos,
caracteres alfabéticos u otros caracteres. Por ello, para tener en cuenta esos valores
variopintos es preciso agregar algun tipo de revisién a lo que se hacia antes con los
datos introducidos manualmente.

29. Los céddigos de relacion son un ejemplo ilustrativo. Cuando hay un solo
digito para los codigos de relacion, normalmente no se plantea ningtin problema. En
cambio, cuando se utilizan dos digitos se suele producir un problema de escaneado
porque el primer digito estd codificado incorrectamente o ha sido leido incorrecta-
mente por el escaner. Si se utilizan c6digos numéricos del 1 al 12, el encargado de
la introduccién manual solamente podra elegir uno de tales codigos, y el programa
de entrada detectara la presencia de un c6digo impropio. Con el escaneado se acepta
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practicamente todo (aunque los sistemas de escaneado pueden programarse para
detectar también algunos errores). En esos casos, los codigos erréneos deben cam-
biarse durante la revision; de lo contrario, provocaran todo tipo de problemas durante
la fase de tabulacidn.

30. Laedad esalgunas veces causa de problemas, sobre todo cuando se utilizan
tres columnas (para las personas de més de 100 afios); por ello, para realizar una revi-
sion adecuada quiza sea necesario un analisis digito por digito, lo que significa exami-
nar por separado los digitos correspondientes a las unidades, decenas y centenas. Una
vez que se ha comprobado que la edad esta debidamente reflejada, puede comenzar la
revision normal.

31. No obstante, en los casos en que aparecen tanto la edad como la fecha de
nacimiento, la informacion enganosa puede provocar problemas cuando un elemento
tiene precedencia sobre los otros. Normalmente, los especialistas tematicos prefieren
utilizar la fecha de nacimiento con la fecha de referencia del censo o la encuesta para
obtener (mediante sustraccién) una edad exacta, que se comparara con la edad regis-
trada. Cuando faltan uno o varios digitos, debe comprobarse que todos los demas
digitos se utilicen debidamente para obtener la estimaciéon mas adecuada de la edad
calculada para la comparacion. Cuando el escaner no capta un tnico digito, por ejem-
plo, la revisién puede tenerlo en cuenta a fin de realizar la estimacién mas plausible de
lo que deberia aparecer. Este tipo de problema no suele suceder en el caso de la intro-
duccién manual de los datos.

32. Loselementos que en los primeros afos del decenio de 2000 creaban mayo-
res problemas a causa del escaneado estaban relacionados con los datos sobre la fecun-
didad: afectaban tanto el nimero de niflos nacidos y sobrevivientes como el de nifios
nacidos en el tltimo afio o alo largo del tiempo. En la mayoria de los paises el principal
problema ha sido la falta de control de calidad durante el escaneado, lo que ha dado
lugar a la presencia de elementos extrafios en la captacion de los datos. Cuando el valor
del elemento de un determinado pais era de 17, 18 6 19 niflas muertas, por ejemplo, los
datos, si no se habian revisado, no podian utilizarse para actividades de planificacion.

33. Lainformacion sobre la mortalidad puede presentar también problemas en
los datos escaneados. En los datos introducidos manualmente, cuando hay una serie
de elementos correspondientes a los fallecimientos a lo largo del afio anterior al censo
(por ejemplo, sexo y edad de la persona fallecida, indicacién de si fallecié de muerte
natural o si se trataba de una muerte materna), la introducciéon manual continta aun
cuando haya tachaduras y datos borrados. En cambio, cuando se utiliza el escaner,
como las cifras borrosas o tachadas no puede leerlas, dejard un blanco y procedera
a la fase de captacion. El programa de revision debera trasladar la informacién a los
espacios adecuados, para su tabulacion y el analisis posterior. Conviene senalar que
ultimamente las operaciones de escaneado ya pueden realizarse durante la captacion e
inmediatamente después de ella.

D. Conclusion

34. Lamentablemente, los problemas de cada pais dependen del programa con-
creto de escaneado y del funcionamiento de los escaneres utilizados, por lo que resulta
dificil ofrecer orientaciones generales. No obstante, en todos los casos abordados hasta
ahora los problemas de escaneado han sido sistematicos. Cuando el personal deter-
mino el algoritmo necesario para evitar los problemas, pudieron obtenerse conjuntos
de datos plenamente revisados.
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1. Una de las tareas del equipo de revision es establecer una estructura rela-
cional para las variables usadas en el proceso de revision. Los diagramas de secuencia
facilitan la identificacién de interrelaciones de las variables y ayudan a formular claras
y concisas especificaciones de revision. Tales especificaciones de vinculaciones rela-
cionales ayudaran a los especialistas tematicos y a los de procesamiento de datos a
enfocar el proceso de revision y facilitaran la comunicacién entre ambos grupos.

2. Enlas paginas siguientes se presentan tres modelos de diagramas de secuencia:
a)  Diagrama de secuencia para determinar el jefe del hogar;

b) Diagrama de secuencia para determinar la existencia de un cényuge
en el hogar;

¢) Diagrama de secuencia para revisar la variable de sexo del jefe del
hogar y del conyuge.

Estos modelos de diagramas de secuencia se presentan meramente como ejemplo y
deben considerarse como tales. El equipo de revision tal vez desee modificar el modelo
de diagrama de secuencia segtin las necesidades que plantee la situacién del pais.

3. Deben elaborarse diagramas de secuencia de revision para cada una de las
variables de un censo. El equipo de revision debera colaborar para elaborar los diagra-
mas de secuencia, y los especialistas en procesamiento de datos deberan utilizarlos
junto con las especificaciones de revision para crear programas informaticos que per-
mitan la revisién de los datos del censo. Los diagramas de secuencia y las especifica-
ciones de revision deberan estar bien documentados, de forma que puedan utilizarse
para el procesamiento de datos de futuros censos y encuestas.

179



180

Gréfico A.IV.1

Manual de revisién de datos de los censos de poblacién y vivienda, Revision 1

Modelo de diagrama de secuencia para determinar el jefe del hogar
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* La edad minima sera especificada por el equipo de revision.

A

%

ﬁ

Asignar el valor de
hijo a la relacion del
primer JH

Convertir el segundo
JH en cényuge

A

;Hay solo un JH?

(Hay més de Si

Asignar el
indicador de JH
v ¢{Hay un
Pasar ala conyuge?
variable siguiente

¢Eslaedad
del segundo JH

un JH?

¢Hay mas de
un cényuge?

cényuge es superior

Y

superior a
la minima?*

Asignar el valor
de otro familiar

iEsel
segundo JH del
sexo opuesto?

{Hay un progenitor

del mismo sexo? No

;{Tiene el segundo
JH 15 aflos o més
que el primero?

No

Convertir el primer o el
segundo conyuge
en JH (segunla
edad); debe ser
de sexo opuesto

;Laedad deun

a la edad minima?

Asignar el valor
de progenitor |»|
al segundo JH

¢Hay alguna
persona mayor de la
edad minima

Asignar el valor de
JH a esta persona

Asignar el valor de
JH a la primera persona

v

Asignar el

(Tiene el segundo Asignar el valor

JH mas de 15 afios dehijoal >
menos que segundo JH
el primero?

No

Y

<

indicador de JH

N

Pasarala
variable siguiente

Asignar el valor
de otro familiar




Gréfico A.IV.2

Modelo de diagrama de secuencia para determinar la existencia de un cényuge en el hogar
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Gréfico AIV.3

Modelo de diagrama de secuencia para revisar la variable de sexo del jefe del hogar y del conyuge
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Gréfico A.IV.3 (continuacion)

Modelo de diagrama de secuencia para revisar la variable de sexo del jefe del hogar y del conyuge
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Anexo V

1. Sehan elaborado varios métodos de atribucion de valores. La mayoria de los
que se describen a continuacidn se examinan en textos de Kalton y Kasprzyk (1982,
1986), Sande (1982) y Sarndal, Swensson y Wretman (1992).

2. Los métodos de atribucion pueden clasificarse en estocasticos o determinis-
tas, segiin en qué medida intervenga el azar en la atribucion de los datos.

3. Los métodos de atribucion deterministas incluyen la atribuciéon deduc-
tiva; los métodos de atribuciéon basados en modelos, como la atribucién basada en
valores medios y la atribucion mediante técnicas de regresion; y (si procede) la atribu-
cién basada en el vecino mas proximo.

4. La atribucidon deductiva es un método que permite deducir con certeza un
valor omitido o incongruente. A menudo se basard en la pauta de las respuestas que se
hayan dado a otros elementos del cuestionario.

5. Lo mas frecuente es que la técnica de atribucién tenga que reemplazar un
valor del que no se sabe con certeza si es el valor real. En los parrafos siguientes se pre-
sentan algunos procedimientos corrientes de atribucién de valores.

6. Con la excepcion de los algoritmos de atribucién dindmica con un dnico
donante, los métodos que se describen a continuacién atribuyen valores elemento por
elemento. Por tanto, dentro de cada categoria de atribucion los elementos del registro
se examinaran sucesivamente, uno por uno. Normalmente esto se hace examinando
solo los aspectos que correspondan explicitamente al elemento en cuestiéon o a un
pequefio conjunto de variables estrechamente relacionadas con él. Dado que puede
haber una relacién explicita o implicita entre el elemento o los elementos en cuestion
y otros elementos que se estudiardn en un momento ulterior del proceso, este proce-
dimiento puede tener como consecuencia que un valor atribuido, a pesar de superar
la revisién que se efectiia en ese momento, genere errores en otras variables que se
considerardn en un momento ulterior del proceso. Sélo cuando se revise un conjunto
completo de variables, incluidas todas las comprobaciones implicitas, podra asegu-
rarse que los valores atribuidos superan todas las normas de revisién. Una norma de
revision implicita es la que puede derivarse combinando légicamente dos o mas con-
diciones explicitas.

7. En las descripciones siguientes se entendera por “registros aceptados” los
que hayan superado todas las revisiones correspondientes al elemento en cuestiéon. Por
“registros no aceptados” se entendera aquellos que, como minimo, no hayan superado
una de las revisiones correspondientes al elemento o elementos en cuestion.

8. El método de atribucion de valores basado en la media general asigna
el valor medio de los registros aceptados a un elemento omitido o incongruente en
todos los registros no aceptados. Este método puede producir estimaciones puntuales
razonables, pero tiene menos utilidad si hay que aplicar estimadores estandar de la
varianza. La varianza puede subestimarse considerablemente a menos que la propor-
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cion de atribuciones sea muy baja o que el estimador de la varianza se modifique para
tener en cuenta el hecho de que se han utilizado valores atribuidos.

9. El método de atribucion de valores basado en la media registrada dentro
de una categoria utiliza categorias de atribucion definidas para crear grupos de regis-
tros que presenten cierto grado de similitud. Dentro de cada categoria, el valor medio
de los registros aceptados se atribuye al elemento omitido o incongruente en todos los
registros no aceptados. Es un método muy parecido al que se basa en la media general,
pero es probable que los efectos en la distribucion y los problemas para la estimacién
de la varianza sean menos graves.

10. La atribucion basada en técnicas de regresion o, de manera mas general,
la atribucion basada en un modelo utiliza datos de registros aceptados para tomar
el valor que se necesita atribuir de un conjunto de variables independientes. Estas
pueden ser elementos del propio cuestionario o variables auxiliares. A continuacion
se utiliza la ecuacion de regresion para atribuir los valores de los elementos omiti-
dos o incongruentes. Este es un caso especial de la atribucién basada en un modelo.
Este método se utiliza frecuentemente para las variables continuas en aplicaciones de
encuestas comerciales en que los datos de otras ocasiones a menudo permiten una
buena prediccion de los valores de la ocasion presente.

11. En el método de atribucion basado en el vecino mas proximo se asigna
un valor a un registro no aceptado utilizando el registro aceptado “mds préximo™; este
se define aplicando una funcion de distancia basada en otras variables conocidas. Este
método puede aplicarse dentro de determinadas categorias de atribuciéon. Normal-
mente se considera apropiado para variables continuas, pero también puede aplicarse
a variables no numéricas.

12. Los métodos de atribucion estocasticos incluyen la regresion, o cualquier
otro método determinista, con la adicién de elementos aleatorios, y los métodos de
atribucion estatica y de atribucién dindmica.

13. A cada método determinista le corresponde un método estocastico. Esto
se consigue agregando un elemento aleatorio tomado de una distribucion pertinente al
valor asignado en la atribucion determinista. Este procedimiento ayudara a preservar
mejor la estructura de frecuencias del archivo de datos. Kalton y Kasprzyk (1986) han
descrito ciertas formas de aplicar esta técnica.

14. Con las técnicas de atribucion estatica y atribucion dinamica se intenta
crear una variabilidad de los valores atribuidos mas realista que la obtenida con los
métodos deterministas. Los procedimientos de atribucién dinamica sustituyen los
valores omitidos o incongruentes con valores seleccionados (al azar) de registros de
variables aceptados de la misma encuesta o censo. Los procedimientos de atribucion
estatica asignan valores tomados de otras fuentes, que a menudo son datos histéricos,
tal que datos de ocasiones anteriores del mismo censo o encuesta. Hay distintas formas
de atribucion dinamica y estatica.

15. La atribucion aleatoria general es la forma mas simple de atribucién
dindmica. Para cada registro no aceptado se selecciona al azar un registro aceptado
del conjunto de todos los registros aprobados, y el valor declarado para el elemento en
cuestion se atribuye al registro invalido.

16. En la atribucion aleatoria dentro de una categoria también se utilizan
categorias de atribucion para limitar la seleccién aleatoria del registro donante a un
conjunto que se considera que guarda cierta similitud con el registro al que hay que
asignar un valor.
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17. Laatribucion dinamica secuencial también utiliza categorias de atribucion
y tiene la ventaja de que basta con una sola pasada por el archivo de datos para llevar
a cabo el proceso de atribucion. El procedimiento comienza con un valor de atribu-
cion estatica para cada categoria de atribucion, y los registros del archivo de datos se
examinan sucesivamente. Cuando se detecta un registro aceptado, su valor para el
elemento en cuestion sustituye el valor almacenado para la categoria de atribucion.
Cuando aparece un registro no aceptado, el valor omitido o incongruente es susti-
tuido por el valor almacenado. El niimero de categorias de atribucidén no puede ser
excesivamente grande, ya que hay que asegurar que se disponga de donantes en cada
categoria de atribucion. Si el orden de los registros del archivo de datos es aleatorio,
este método serd casi equivalente a la atribucion aleatoria dentro de una categoria. Un
inconveniente de este procedimiento es que a menudo supone utilizar repetidamente
los mismos donantes, lo cual puede tener efectos adversos para la distribucion del ele-
mento y para las estimaciones de varianza.

18. La atribucion dinamica de tipo jerarquico es una variante perfeccionada
de la atribucién dindmica secuencial en la que se utiliza un gran numero de cate-
gorias de atribucién. Cuando no es posible encontrar un donante en la categoria de
atribucion inicial se van recorriendo de manera jerarquica las categorias hasta que se
encuentra un donante.

19. El objetivo de los algoritmos de atribucion dindmica con un donante
unico es atribuir a un registro invalido los datos de un mismo donante. Ello permite la
atribucion conjunta de todos los valores de variables de un registro que la revision haya
determinado como problematicos. En la practica se trata a menudo de utilizar a un
unico donante para cada seccion de variables estrechamente relacionadas del registro.
Este enfoque ofrece la ventaja considerable de mantener mejor no sélo las distribucio-
nes marginales, como los métodos de atribucion dindmica mencionados, sino también
las distribuciones de frecuencia conjuntas. Otra ventaja de los métodos de atribucién
dindmica con un Unico donante es que reducen el problema de atribuir valores que
no se aceptaran en las revisiones que se efectien de otras secciones de variables. En
el contexto de los métodos de atribucion dindmica con un unico donante, un registro
aceptado es el que ha superado todas las revisiones pertinentes para la secciéon. Un
registro no aceptado es el que no ha superado por lo menos una de esas revisiones.

20. El método de revision y atribucion de Fellegi-Holt (Fellegi y Holt, 1976)
examina un valor teniendo en cuenta simultineamente todas las normas de revision.
Una caracteristica fundamental del método de revision y atribucion de Fellegi-Holt es
que las normas de atribucién proceden de las revisiones correspondientes sin especifi-
cacion explicita. Para cada registro no aceptado se pasa primero por una etapa de loca-
lizacion de errores en la que se determina el conjunto minimo de variables que habra
que atribuir, asi como los limites aceptables de los valores que pueden atribuirse, y a
continuacion se procede a la atribucién. En la mayoria de los casos se selecciona a un
unico donante de los registros aceptados buscando coincidencias sobre la base de otras
variables que intervienen en el proceso de revision pero que no requieren atribucion.
El método busca una tnica correspondencia exacta y puede ampliarse para tener en
cuenta otras variables que no participen explicitamente en las revisiones. Ocasional-
mente no podra encontrarse a un unico donante y habrd que emplear un método de
atribucidn alternativo.

21. La metodologia de atribucion basada en el vecino mas proximo (MAVP)
(Bankier y otros, 1996; Bankier, Lachance y Poirier, 1999) es similar al método de
Fellegi-Holt en tanto que tiene en cuenta simultaneamente todas las normas de revi-
sién, no especifica explicitamente las operaciones de atribucion y atribuye valores de
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un unico donante. Para cada registro no aceptado identifica operaciones de atribucion
que entrafien cambios minimos, dependiendo de los donantes potenciales disponibles.
Ello garantiza que se encontrara un donante. A diferencia del método de Fellegi-Holt,
la MAVP busca primero a los donantes y determina operaciones de atribucién que
entrafien modificaciones minimas. La MAVP busca donantes estableciendo corres-
pondencias en las que se utilizan todas las variables que intervienen en la revision
(incluidas las que posiblemente deberan atribuirse) y puede aceptar correspondencias
casi perfectas de variables numéricas, ademas de correspondencias para la mayoria de
las otras variables, aunque no necesariamente para todas. Se determinan operaciones
de atribucion basadas en cada donante potencial y se identifican las que supondran un
minimo de modificaciones. El método también examina operaciones de atribucion
que supongan un numero de modificaciones casi minimo; a veces estas operaciones
pueden producir registros con valores atribuidos mas plausibles. Por tltimo, se selec-
ciona al azar una de las operaciones de atribucién que supongan cambios minimos o
irrelevantes y se realiza la atribucion.

22.  Aunque tanto el método de Fellegi-Holt como la MAVP plantean muchas
exigencias desde el punto de vista informatico, se dispone de algoritmos eficientes, de
forma que su formulacién y aplicacion son viables con ordenadores modernos. Esto es
particularmente cierto en el caso de la MAVP, que puede manejar con facilidad pro-
blemas de revision y atribucion algo mayores que los que permite abordar el método
de Fellegi-Holt.

23. Todos los métodos de atribucién descritos producen un tnico valor atri-
buido para cada valor omitido o incongruente. Todos ellos supondran un cierto grado
de distorsion de la distribucion habitual de los valores del elemento en cuestion y pue-
den provocar estimaciones inapropiadas de la varianza cuando se utilicen estimadores
estandar de la varianza. El grado de distorsién variara considerablemente en funcién
del volumen de valores atribuidos y del método utilizado.

24. La atribucion multiple es un método propuesto por Rubin (1987) que
aborda este problema atribuyendo valores m veces respecto de cada variable que
requiere atribuciéon. A continuacion, para el conjunto completo de datos pueden pro-
ducirse m estimaciones para el elemento. A partir de estas estimaciones se produce
una unica estimacién combinada junto con una global de la varianza que expresara la
incertidumbre acerca del valor que habra que atribuir. Un inconveniente del método
de atribucion multiple es que aumenta la labor de procesamiento de datos y de calculo
de las estimaciones.

25. En la mayoria de los sistemas de atribucion se aplica una combinacién
de métodos; normalmente se utiliza la atribucién deductiva siempre que sea posible,
seguida por uno o mas procedimientos distintos. La mayoria de las oficinas naciona-
les de estadistica aplican en sus censos alguna forma de atribucién dindmica para la
revision y la atribucion de valores. Actualmente los mds utilizados son los métodos de
atribucion dindmica secuencial y de Fellegi-Holt. De las oficinas nacionales de estadis-
tica que actualmente utilizan el método de Fellegi-Holt, una esta pasando a la MAVP
y otras estan estudiando esa posibilidad. Sin embargo, teniendo en cuenta el piblico
al que se dirige principalmente, el presente Manual se concentra en una forma de atri-
bucion dindmica secuencial.



Anexo VI

1. Con la aparicién de microordenadores relativamente poco costosos, los pai-
ses deberian estar en condiciones de revisar exhaustivamente y con rapidez los datos
de los censos y encuestas*. Hasta hace muy poco, cada pais tenia que escribir su propio
programa de revision para atender a sus necesidades concretas, lo cual requeria mucho
tiempo de elaboracion y correccion de los errores y era muy costoso. Sin embargo, con
la aparicién de programas informaticos de revision estandar pueden verse muy facili-
tadas las necesidades de revision de un pais, ya que se requieren menos conocimientos
técnicos para el procesamiento de los datos.

2. Una de las ventajas de emplear un programa informatico de revisién es que
los datos seran congruentes y de buena calidad si se utiliza de modo apropiado, de
forma que podra tabularse con mas rapidez. Muchos programas informéticos, como el
SASy el SPSS u otros lenguajes de alto nivel, pueden utilizarse para escribir programas
de revision. Otra posibilidad es que un pais opte por utilizar uno de los programas
informaticos creados especialmente para la revision de datos de censos y encuestas.
Para la mayor parte de los paises la revision general sera mas rapida con un programa
estandar que con programas escritos especialmente, ya que el programa estandar no
requerird el mismo nivel de conocimientos de procesamiento de datos que los progra-
mas escritos especialmente.

3. Unbuen programa informatico de revisién permitira la comunicacién entre
los especialistas tematicos y los programadores y debera permitir también la coloca-
cion de descripciones o de pseudocodigo junto al cddigo de programacion, a menos
que el propio codigo de programacion sea evidente o transparente para los especialis-
tas tematicos. Los demografos y otros especialistas deberian poder seguir el programa
linea por linea y comprender exactamente lo que este estd haciendo.

4. Cualquier programa informético de revision existente que un pais consi-
dere utilizar debera poder crear y producir informes de las distintas comprobaciones,
pruebas y atribuciones que requiere la revision de los datos del censo. Estos requisitos
también son pertinentes cuando los especialistas en procesamiento de datos producen
programas de revision especificos. El programa debera cumplir los requisitos siguientes:

a) Tener la capacidad de introducir datos y/o comprobar la introduccién de
datos. El programa deberfa permitir la adicién de pautas de omisién. Por
ejemplo, el equipo de revision puede decidir que hay que saltarse la infor-
macion sobre fecundidad en el caso de las personas de sexo masculino;

b)  Realizar revisiones estructurales, que permitiran determinar que estén real-
mente presentes los tipos de registros que deberian estar presentes; ello incluye,
por ejemplo, que haya un registro de vivienda para cada nimero de serie;

c)  Generar registros omitidos y/o agregar coeficientes de ponderacion a los
registros existentes;

d)  Determinar que cada variable tenga un asiento valido;
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* Es importante sefalar que
este Manual se centraenla
revisiéon de los censos. Dado
que las encuestas tienen un
numero menor de declarantes
y, normalmente, mds preguntas,
muchas veces se preparan
revisiones mas detalladas.
Algunos de los programas
examinados en el presente
anexo estan destinados a
encuestas aplicadas en paises
con poblacién muy numerosa.
No obstante, los programas
serian también validos para
paises mas pequefios cuando
levanten sus censos. Cuando
los archivos son mayores, es
mas dificil utilizar algunos
métodos estadisticos, como
el andlisis de regresiéon y de
variantes multiples. Por otro
lado, con un archivo exhaustivo,
el efecto de la ausencia de
respuesta es menor que en una
encuesta donde cada individuo
incluido en la muestra “cuenta”
por muchos. Por ello, cada
oficina de estadistica debe
comprobar diversos programas
para determinar el que mejor
responde a sus necesidades.
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* En un examen de CANCEIS,
Banquier, Lachance y Poirier
(2000, pag. 10) resumen asi
sus conclusiones: CANCEIS,
con sus algoritmos de
revision e imputacion de
gran eficiencia, ofrece
grandes posibilidades para la
solucién de los problemas de
imputacién de alcance muy
general que impliquen gran
numero de normas de revisién
y de variables cualitativas y
cuantitativas cuando resulta
aconsejable la atribucion del
donante de cambio minimo.

En cambio, el algoritmo de
revisiéon y atribucién de cambio
minimo de Fellegi/Holt deberia
ser el método preferido cuando
se trata de problemas de
atribucién de menor magnitud
si no hay donantes suficientes
disponibles o si resulta mas
adecuado utilizar otro método
para la atribucion.
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e)  Almacenar la totalidad o parte de los registros ya revisados;.

f) Poner a prueba la congruencia entre dos o mas caracteristicas del mismo
registro y entre registros. Un subconjunto de este factor es poner a prueba
la congruencia dentro de un mismo hogar, comprobando las respuestas con
las de anteriores miembros del hogar.

g)  Atribuir valores mediante la técnica de atribucién dindmica, si el pais opta
por utilizarla;

h)  Utilizar varios valores de un registro o de multiples registros para construir
una variable derivada e insertar la variable derivada en el registro apropiado;

i) Identificar y eliminar los registros duplicados;

j)  Producir un diario de los errores y las modificaciones, por zonas geograficas
pequenas.
5. Normalmente, los programas revisan los registros uno por uno, pero los mas
recientes permiten también la comprobacion entre registros, particularmente dentro
de una unidad de habitacién.

6. Como se observa en el texto, hasta la introducciéon del método de Fellegi-
Holt (1976) y sus sucesivas actualizaciones, casi todas las actividades de revision utili-
zaban un enfoque secuencial; es decir, los diversos elementos se realizaban por orden,
casi siempre en el mismo orden en que se habian recopilado. Por ejemplo, ya que el
primer elemento asociado con la poblacién que se revisa suele ser la “relacion”, el ele-
mento correspondiente al “sexo” se revisaria partiendo de aquel, luego se procederia
con la “edad”, teniendo en cuenta tanto el sexo como la relacion, y asi sucesivamente.

7. En los ultimos decenios se han elaborado varios sistemas de imputacién de
cambio minimo basados en Fellegi-Holt. Entre ellos cabe citar CANEDIT y el General
Edit and Imputation System (GEIS) de Statistics Canada y el CANadian Census Edit
and Imputation System (CANCEIS) (Bankier, 2005; Chen, 2007)*. Los Estados Uni-
dos de América elaboraron DISCRETE (Chen y otros, 2000; Winkler, 1997a; Winkler,
1997b; Winkler y Chen, 2002) y Structured Programs for Economic Editing and Refe-
rrals (SPEER) (Greenberg y Surdi, 1984; Winkler y Draper, 1997) en la Oficina del
Censo de los Estados Unidos. Kovar y Winkler (2000) compararon con cierto detalle
los sistemas del Canada y de los Estados Unidos. Entre los demas programas basados
en Fellegi-Holt se encuentra CHERRYPI, programa de revision basado en Fellegi-Holt
elaborado por Statistics Netherlands (De Waal y Van de Pol, 1997).

8. En el censo del Canada de 1996 (y en otros casos) se utilizé un enfoque
diferente, denominado metodologia de atribucién basada en el vecino mas préximo
(MAVP). La version de 1996 atribuia las respuestas correspondientes a la edad, sexo,
estado civil y relacién para todas las personas de una casa de manera simultanea (Ban-
kier, 1999). El método fue mejorado y ampliado para el censo del Canada de 2001 y
posteriores actividades estadisticas (Bankier, Lachance y Poirier, 2000; 2001).

9. La MAVP busca primero los vecinos mas proximos y luego determina las
atribuciones de cambio minimo sobre la base de esos donantes. Mientras que el método
de Fellegi-Holt implica la atribucién del menor nimero de variables y la conservacion
de la integridad de las subpoblaciones, la MAVP, que invierte el orden de la opera-
cién —comienza con la busqueda de donantes y luego modifica el nimero minimo
de variables— presenta una ventaja desde el punto de vista del calculo. Por otro lado,
la MAVP puede realizar la atribucién utilizando solo donantes, mientras que Fellegi-
Holt puede emplearse con otras metodologias (por ejemplo, el enfoque secuencial).
Statistics Canada incorpor6 la MAVP a su Canadian Census Edit and Imputation Sys-
tem para los censos de 2001 y 2006.
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10. Una serie de reuniones posteriores a 2000 agruparon a muchos estadisticos
europeos interesados en examinar diversos aspectos de la revision y atribucién en los
censos y encuestas. Los debates se centraron en la elaboracion y evaluacion de nuevos
métodos para la revision y la atribucién (EUREDIT) (Chambers, 2000; Poirier, 2000).
Statistics Canada ha elaborado también un método para medir y reducir la variabilidad
en la atribucién. Su sistema SIMPVAR, aplicable en las estadisticas, trata de procesar
los cuatro métodos principales de atribucion (coeficiente, media, atribucién dinamica
y vecino mas proximo) (Rancourt y otros, 1997). El Istituto Nazionale di Statistica
(ISTAT) ha descrito el sistema de revision y atribucion para el censo de 2001 en Italia,
en el que se utiliza DIESIS (Data Imputation and Editors System - Italian Software) y
otros métodos (Di Zio, 2002; Bianchi y otros, 2005).

11. Existen otros métodos para la atribucién de los valores desconocidos, ade-
mas de la utilizacion de casos reales. A veces se utiliza el promedio de las medidas.
Algunos paises emplean modelos de regresion (Federacion de Rusia, Comité Estatal
de Estadistica, 2000). La regresion se utilizé también para la atribucién de la edad en el
formulario breve de los Estados Unidos de 2000 (Williams, 1998).

12. Debido a los avances en la introducciéon de datos interactiva, algunos sis-
temas integran en un solo sistema la codificacidn, la introduccion de los datos y la
revision, en particular en el caso de las encuestas. Entre ellos se encuentra el sistema
CRIPTAX del Brasil (Hanono y Rocha Barbosa, sin fecha), que implica un método de
revision en el momento de la entrada. Otros sistemas, como el Census and Survey Pro-
cessing System (CSPro), tienen aspectos de revision interactiva. Como se ha seftalado
en otro lugar, las oficinas de estadistica de los paises deben decidir la rentabilidad de
las inversiones realizadas en maquinaria, persona, tiempo, etcétera.

13.  En cuanto al enfoque secuencial, la Oficina del Censo de los Estados Uni-
dos elabor6 el Integrated Microcomputer Processing System (IMPS) para los censos
desde 1980 hasta el 2000. Este programa es en DOS e incluye las funciones de entrada,
revision y tabulacion, entre otras. Muchos paises todavia lo utilizan. Durante los dece-
nios de 1990 y 2000, la Oficina del Censo elabor6 la version Windows, conocida con el
nombre de CSPro (antes mencionada), que realiza muchas de las tareas del IMPS y es
compatible con Windows*. CSPro funciona satisfactoriamente para las encuestas y los
censos de paises pequefios; no obstante, la elaboracion es tan lenta que la revision dura
mas que en IMPS. De todas formas, los paises que empiezan sus revisiones desde cero
deberian utilizar la version Windows. Todas las aplicaciones en IMPS y CSPro pueden
adaptarse al método de Fellegi-Holt; la aplicacién del método del vecino mas préximo
requeriria mucho mas trabajo.

14. CSPro permite al usuario crear, modificar y realizar la introduccién de
datos, la revisién por lotes y la tabulacion a partir de un tnico entorno de desarrollo
integrado. Procesa los datos caso por caso (uno o mas cuestionarios) y un caso puede
estar constituido por uno o muchos registros de datos. Los datos se almacenan en
archivos de texto tipo American Standard Code for Information Intercharge (ASCII)
descritos por diccionarios de datos. CSPro contiene un potente procedimiento comin
para aplicar el control de las entradas y las normas de revision.

15.  En concreto, la funcién de revision por lotes de CSPro localiza y notifica
los errores de estructura, valor y congruencia en los datos del cuestionario. Puede ela-
borar informes sindpticos o detallados de los errores y correcciones, acceder a multi-
ples archivos de busqueda y leer archivos secundarios o escribir en ellos.

16. CSPro ofrece también instrumentos para ver los archivos de datos y otros
archivos de texto, ver los cuadros y mapas tematicos creados por CSPro, convertir
diccionarios de datos IMPS e ISSA a y desde CSPro, y convertir archivos en formato
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informatico para la entrada,
revision, tabulacion y difusion
de datos de censos y encuestas.
Combina las caracteristicas
del Integrated Microcomputer
Processing System (IMPS) y del
Integrated System for Survey
Analysis (ISSA) en un entorno
Windows.
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shapefiles (mapas) a archivos de mapas CSPro. CSPro fue creado por la Oficina del
Censo de los Estados Unidos, Macro International y Serpro, con considerable finan-
ciacion de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional. CSPro es
de dominio publico y puede obtenerse y distribuirse gratuitamente; puede descargarse
en www.census.gov/ipc/wwwj/cspro.



Atribucién — Asignacion de un valor a un campo bien porque no hay respuesta o bien
para sustituir un valor registrado que, segtin se ha determinado, es incongruente
con un conjunto de normas de revision (Pierzchala, 1995).

Atribucion aleatoria dentro de una categoria — Utiliza categorias de atribucién para
limitar la seleccién al azar del registro donante a un conjunto que parece presen-
tar ciertas similitudes con el registro al que hay que atribuir un valor.

Atribucidn aleatoria general — Respecto de cada registro no aceptado se selecciona al
azar un registro aceptado del conjunto del total de registros aceptados, y el valor
declarado del elemento en cuestidn se atribuye al registro no aceptado.

Atribucion basada en donantes — Un método consistente en emparejar cada registro
para el que se necesitan valores atribuidos, denominado registro receptor o can-
didato, con un registro de una poblacién donante definida, como, por ejemplo,
en la atribucién dindmica de valores (Pierzchala, 1995).

Atribucion basada en el “vecino mas proximo” — Se asigna a un registro no aceptado
un valor del registro aceptado “mds préximo™; la “proximidad” se define utili-
zando una funcién de distancia en relacion con otras variables conocidas.

Atribucion basada en un modelo — Este procedimiento utiliza los datos de registros
aceptados anteriores para obtener para un elemento un valor tomado de una
serie de variables independientes.

Atribucion basada en valores medios, por categorias — Utiliza categorias de atri-
bucién de valores definidas para crear grupos de registros que presenten cierto
grado de similitud.

Atribucién deductiva — Un método que permite deducir con certeza un valor omi-
tido o incongruente, a menudo sobre la base de la pauta de respuestas dadas a
otros elementos del cuestionario.

Atribucién determinista — Esta situacion se plantea cuando en un campo sé6lo hay
un valor que permitira que el registro supere todas las revisiones. Se produce en
algunos casos (por ejemplo, cuando la suma de las partes no es equivalente al
total). Es la primera solucién que hay que comprobar en un procedimiento de
revision y atribucién automatizadas de los datos de encuestas (Pierzchala, 1995).

Atribucion dindmica — Un método de atribucion de valores en el que se toman regis-
tros donantes de la serie corriente de datos (la atribucion estética, por el contra-
rio, se refiere al método de atribucién de valores en el que el registro donante
procede de datos de estudios anteriores) (Pierzchala, 1995).

Atribucion dinamica con un donante iinico — Atribuye a un registro no aceptado los
datos de un unico donante, lo cual permite la atribucién conjunta de todos los
valores de un registro que las revisiones hayan determinado como problematico.

Atribucidn dindmica secuencial — Atribucién que se da cuando se revisan sucesiva-
mente diversas variables y sdlo se usan los valores revisados como variables para
una nueva matriz dindmica.
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Atribucion estadistica — Un ejemplo de atribucion estadistica seria la utilizacion de
un modelo de regresion en el que habra que atribuir la variable dependiente,
y los coeficientes de las variables independientes se derivaran de las respuestas
presumiblemente vélidas (Pierzchala, 1995).

Atribucion estatica — La matriz estatica inicial es una base de correccién cuyos ele-
mentos se han determinado antes de la correccién y no varian mientras se realiza.
La base de correccion podria ser, por ejemplo, la informacién de un afo anterior.
Una variante del método de atribucidn estdtica podria consistir en ajustar los
valores de la matriz con arreglo a datos corrientes (posiblemente agregados).

Atribucion estructural — Esta atribucion se utiliza cuando existe una relacion estruc-
tural entre varias variables. Por ejemplo, un total debera ser igual a la suma de
sus partes; asi pues, en el caso de una madre el niimero de los hijos nacidos vivos
debera ser igual al de los hijos vivos mas los hijos fallecidos (Pierzchala, 1995).

Atribucion general basada en valores medios — Asigna el valor medio de los registros
aceptados a las variables omitidas o incongruentes de los registros no aceptados.

Atribucion multiple — Este procedimiento consiste en dar varias atribuciones a cada
elemento que lo necesita y luego producir una estimacion para el elemento.

Atribucion por regresion — Utiliza datos de registros aceptados para tomar de un
conjunto de variables independientes un valor para un elemento al que hay que
atribuir un valor.

Busqueda — En el procedimiento de atribucién dindmica, la operacién de buscar un
registro donante (Pierzchala, 1995).

Captacion (o captura) de datos — El proceso en el cual los datos recopilados adquie-
ren una forma que pueda leer una maquina. A menudo se realizan comprobacio-
nes elementales en los submddulos del programa de captacion de datos.

Coherencia interna — Esta expresion se refiere a las relaciones entre las variables de
una determinada unidad de muestra y es la causa de las revisiones de la mayor
parte de los procedimientos censales (Ford, 1983; Pierzchala, 1995).

Conjunto completo de revisiones — Suma de las normas de revision explicitas e impli-
citas. Es necesario para generar regiones plausibles para la atribucion de valores
(de modo que los valores atribuidos superen las revisiones) (Pierzchala, 1995).

Conjunto minimo — El conjunto minimo de campos a los que habra que atribuir
valores para asegurarse de que se superaran todas las normas de revision (Pierz-
chala, 1995).

Correccién automatizada — Correccion de los errores que presentan los datos efec-
tuada por ordenador, sin intervencion humana. Es un aspecto de la revision
automatizada de datos (Pierzchala, 1995).

Correspondencia — En el procedimiento de atribucién dindmica de valores, la opera-
cién consistente en encontrar un registro donante para un determinado registro
receptor (candidato) (Pierzchala, 1995).

Correspondencia de la funcion de distancia — Este procedimiento asigna a un regis-
tro invalido el valor de un elemento tomado del registro aceptado “mas préximo™.
La proximidad se define utilizando una funcién de distancia con respecto a otras
variables conocidas.

Correspondencia estadistica (en la atribucion dinamica) — La operacion de encon-
trar un registro donante para un registro receptor (candidato) con arreglo a
ciertos criterios estadisticos a fin de transferir los datos del donante al receptor
(Pierzchala, 1995).
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Diagrama de secuencia — Descripcion grafica de todas las funciones que deberan
realizarse.

Errores de calidad — Errores que pueden distorsionar la calidad de los datos; por ejem-
plo: errores sistematicos que provocan sesgos (Granquist, 1984; Pierzchala, 1995).

Funcion de distancia — Para los datos numéricos, una funcién definida a partir de
las variables que guardan correspondencia en el registro receptor (candidato) y
el registro donante y que se utiliza para cuantificar el concepto de similitud. Se
aplica para encontrar registros que guarden correspondencia en el método de
atribucion dindmica (Pierzchala, 1995).

Indicador — Variable utilizada para sefialar un elemento u otra variable a fin de refe-
rirse a ellos posteriormente. Los indicadores se utilizan, por ejemplo, para sefia-
lar los nimeros de linea del “jefe del hogar” y del “cényuge”, que mas tarde se
examinaran para asegurarse de que los conyuges sean de sexos opuestos y de que
ambos estén casados.

Introduccion directa de datos — Un estilo de introduccién de datos en el que el apa-
rato utilizado no localiza los errores en los datos a medida que se van intro-
duciendo, lo cual permite al operador introducir los datos de manera répida y
eficiente.

Introduccion interactiva de datos — Un estilo de introduccion de datos en el cual el
aparato utilizado localiza los errores en los datos a medida que se van introdu-
ciendo, lo cual permite al operador corregir inmediatamente los errores (Pierz-
chala, 1995).

Lista de codigos — Lista de todos los valores permitidos (admisibles) para un ele-
mento.

Matriz — Una serie de valores numéricos. Una matriz puede utilizarse para almace-
nar datos numéricos de cardcter repetitivo.

Método de Fellegi-Holt para la correccion automatica — Método de correccion auto-
matica en el que se modifica el menor nimero posible de elementos y se utiliza el
modelo de Fellegi-Holt para determinar los conjuntos aceptables de valores o los
limites para los elementos atribuidos. Pueden aplicarse métodos de atribucion
estatica o dindmica secuencial o simultanea.

Normas de revision (definicion 1) — Limitaciones logicas impuestas a los valores que
puede asumir cada variable (Pierzchala, 1995).

Normas de revision (definicion 2) — Normas que localizan las combinaciones prohi-
bidas de respuestas (Pierzchala, 1995).

Metodologia de atribucion basada en el vecino mas préoximo (MAVP)— Es un
método similar al de Fellegi-Holt en tanto que considera simultdneamente todas
las normas de revision, no especifica explicitamente operaciones de atribucion
y atribuye valores tomados de un tinico donante. En la MAVP se examina cada
registro no aceptado para identificar operaciones de atribucién que supongan un
cambio minimo, siempre que se disponga de donantes potenciales.

Omision — Cuestionario incompleto o en el que faltan valores (Pierzchala, 1995).

Ponderaciones — En la escuela de revision y atribucién de datos de Fellegi-Holt se
asigna un coeficiente de ponderacién a los campos sobre la base de la fiabilidad.
Cuanto mads elevado sea el coeficiente de ponderacién, mds probable serd que
se atribuya un campo (en igualdad de condiciones). También pueden asignarse
coeficientes de ponderacién a las normas de revision (Pierzchala, 1995).

Pseudocodigo — Instrucciones o especificaciones escritas de revision.
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Rastro de verificacion de cambios — Un método que permite efectuar un seguimiento
de las modificaciones de los valores de un campo, y de la motivacion y la fuente
de cada cambio. Normalmente los rastros de verificacién comienzan a seguirse
una vez concluida la entrevista inicial.

Rastro de verificacidon de revisiones — Véase “rastro de verificacién de cambios”.

Registro — Una representacion de los datos de un estudio almacenada en soporte
magnético y que puede ser leida por un ordenador. Normalmente hay un registro
para cada cuestionario, aunque es posible distribuir los datos de un solo cuestio-
nario en mds de un registro, como los de poblacién y vivienda (Pierzchala, 1995).

Registro depurado — Un registro en el que no faltan valores y que ha superado todas
las revisiones (Pierzchala, 1995).

Registros aceptados — En la revision y la atribucion de valores, los registros que han
superado todas las revisiones pertinentes a los elementos en cuestion.

Registros no aceptados — En la revision y atribucion de valores, los registros que no
han superado por lo menos una especificacién de revision correspondiente al
elemento de que se trata.

Revision de coherencia — Comprobacion de relaciones determinantes, como las par-
tes que deben ser equivalentes a cierto total; la “superficie de cosecha” siempre
tiene que ser menor que la “superficie sembrada” (Pierzchala, 1995).

Revision de macronivel — Deteccidn de errores concretos mediante comprobaciones
de datos agregados, o por comprobaciones aplicadas a todo el conjunto de regis-
tros. Las comprobaciones se basan en las estimaciones (Granquist, 1987; Pierz-
chala, 1995).

Revision de micronivel — Revisién tradicional efectuada en los datos a nivel de los
registros. Es el anténimo légico de la revision de macronivel (Pierzchala, 1995).

Revision de micronivel/macronivel — Un procedimiento de revisién en el cual los
procedimientos detallados de revision de micronivel se sustituyen por una com-
binacién de revisiones de micronivel y una revisién de macronivel sobre una
base estadistica. Las revisiones de micronivel del procedimiento combinado son
menos detalladas que en el primer caso. Se trata de efectuar revisiones sobre la
base de tener en cuenta los efectos en las estimaciones, y no de localizar todas las
incongruencias de los datos (Granquist, varias fechas; Pierzchala, 1995).

Revision dentro de un mismo registro — Sinénimo de revision de validacién (Pierz-
chala, 1995).

Revision determinista — Una norma de revision que, de ser transgredida, indica un
error en los datos con una probabilidad de 1. Por ejemplo: edad = 5 y relacion =
madre. Contrasta con la revision estocdstica (Pierzchala, 1995).

Revision de validacion — Una revision de comprobacion realizada entre campos de
un registro particular. Incluye comprobar todos los campos de cada registro para
ver si contienen un asiento valido y comprobar los asientos en una combinacion
predeterminada de campos, para conocer si los valores son congruentes entre si
(Pierzchala, 1995).

Revision entre registros — Revision efectuada en campos que afectan a més de un
registro de la encuesta. Las revisiones estadisticas son un ejemplo de revisiones
entre registros porque se generan distribuciones a partir de conjuntos de campos
que abarcan todos los registros de la encuesta (Pierzchala, 1995).

Revision estadistica — Serie de comprobaciones basadas en un analisis estadistico
de los datos del declarante: por ejemplo, la proporcion entre dos campos deberd
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estar entre unos limites determinados por un analisis estadistico de esa propor-
cion para declarantes, presumiblemente validos (Greenberg y Surdi, 1984; Pierz-
chala, 1995).

Revision estocastica — Una norma de revision que, de transgredirse, indica un error
en los datos con una probabilidad inferior a 1 (Pierzchala, 1995).

Revision estructural — Comprobaciones basadas en una relacién logica entre dos o
mas campos revisados. Por ejemplo, un total debe ser equivalente a la suma de sus
partes; o, debido a una pauta de omision inherente a un cuestionario, dos varia-
bles no pueden ser ambas distintas de 0. La revision estructural asegura que la
estructura del cuestionario se mantenga en el registro de datos (Pierzchala, 1995).

Revision explicita — Normas de revision formuladas explicitamente por un especia-
lista tematico (contrasta con la revision implicita) (Pierzchala, 1995).

Revision implicita — Una norma de revisién no declarada derivada logicamente de
normas de revision explicitas formuladas por un especialista tematico (Pierz-
chala, 1995).

Revision manual — Una revision realizada por una persona antes de introducir los
datos en el ordenador (Pierzchala, 1995).

Revision multidimensional — Revision estadistica que usa distribuciones de multi-
ples variables para evaluar los datos y hallar valores que queden fuera de los
limites (Pierzchala, 1995).

Revisiones cuantitativas — Revisiones aplicadas a campos medidos en una escala
continua (Pierzchala, 1995).

Seiial de alerta — Se trata de una variable utilizada para sefalar informacién util
acerca de otra variable o variables. Por ejemplo, si el valor de un elemento es
invalido y se modifica para que sea valido, la sefial de alerta puede utilizarse para
indicar la informacion original o para denotar que se ha modificado el valor del
elemento.

Serie de produccion — La operacion de procesar grandes cantidades de datos una
vez que se han eliminado las deficiencias iniciales del programa de revision o de
tabulacion.

Similitud — En los datos numéricos, un concepto de proximidad de dos registros
sobre la base de unas variables de correspondencia prescritas. Se utiliza una fun-
cion de distancia para cuantificar este concepto con arreglo a ciertos criterios
(Pierzchala, 1995).

Sistema de Fellegi-Holt — Se refiere a las hipdtesis y objetivos de revision y atribucion
de valores presentados por Fellegi y Holt en su estudio publicado en Journal of
the American Statistical Association (1976). Una caracteristica fundamental del
modelo de Fellegi- Holt es que demuestra que las revisiones implicitas son nece-
sarias para asegurar que un conjunto de valores en campos de datos no atribui-
dos produzca siempre registros finales (con valores atribuidos) que puedan ser
satisfactorios en todos los casos.

Valores “fuera de los limites” — Elementos que tienen un valor que esta fuera de
algtn limite, con arreglo a cierta determinacion de los limites (Pierzchala, 1995).

Variables de correspondencia — Las variables que se utilizan para encontrar un regis-
tro donante para un registro receptor (candidato) (Pierzchala, 1995).

197






Banister, J. (1980). Use and abuse of census editing and imputation. Asian and Pacific
Census Forum, vol. 6, No. 3, pags. 1 a 20.

Bankier, M. (1999). “Experience with the New Imputation Methodology used in
the 1996 Canadian Census with Extensions for Future Censsues”, Actas del
Taller sobre revision de datos estadisticos, Naciones Unidas/Comision Econémica
para Europa, Italia (Roma).

(2005). “Edit and imputation for the 2006 Canadian Census”. Trabajo
presentado en la Sesion de trabajo sobre la revision de datos estadisticos, Ottawa,
16 a 18 de mayo de 2005.

, A.-M. Houle y M. Luc (s. f.). “Canadian census demographic variables
imputation”. Manuscrito.

Bankier, M., M. Lachance y P. Poirier (1999). A generic implementation of the new
imputation methodology. En Proceedings of the Section on Survey Research
Methods. Alexandria, Virginia: American Statistical Association (de préxima
aparicion).

(2000). “2001 Canadian Census minimum change donor imputation
methodology”. Trabajo presentado en la Sesion de trabajo de la CEPE de las
Naciones Unidas sobre revision de datos estadisticos, Cardiff (Reino Unido),
18 a 20 de octubre de 2000.

Bankier, M., P. Poirier y M. Lachance (2001). Efficient methodology within the Cana-
dian Census Edit and Imputation System (CANCEIS). Actas de la Reunién anual
de la American Statistical Association, 5 a 9 de agosto de 2001.

Bankier, M. y otros (1996). Imputing numeric and qualitative census variables simul-
taneously. En Proceedings of the Section on Survey Research Methods. Alexan-
dria, Virginia: American Statistical Association, pags. 287-292.

Bianchi, G y otros (2005). “New procedures for editing and imputation of demographic
variables”. Trabajo presentado en la Sesion de trabajo sobre la revision de datos
estadisticos, Ottawa, 16 a 18 de mayo de 2005.

Boucher, L. (1991). Micro-editing for the annual salary of manufacturers: what is the
value added? En Proceedings of the Annual Research Conference. Washington,
D.C.: United States Bureau of the Census, pags. 765-781.

Chambers, Ray (2000). “Evaluation criteria for editing and imputation in EUREDIT”.
Trabajo presentado en la Sesién de trabajo de la CEPE de las Naciones Unidas
sobre revision de datos estadisticos, Cardiff (Reino Unido), 18 a 20 de octubre
de 2000.

Chen, Bor-Chung (2007). CANCEIS Experiments of edit and imputation with 2006
Census test data. Statistical Research Division Study Series, No. 2007-1. Was-
hington, D.C.: U.S. Bureau of the Census.

199



200 Manual de revisién de datos de los censos de poblacién y vivienda, Revision 1

y otros (2000). “Using the DISCRETE Edit System for ACS Surveys”.
Bureau of the Statistical Research Division Statistical Research Report Series,
No. RR2000/03. Washington, D.C.: U.S. Bureau of the Census.

Comisién de Estadistica y Comision Econdémica para Europa (1994). Statistical Data
Editing, vol. 1: Methods and Techniques. Conference of European Statisticians,
Statistical Standards and Studies Series, No. 44. No. de venta: 94.11.E.36.

(1997). Statistical Data Editing, vol. 2: Methods and Techniques. Confer-
ence of European Statisticians, Statistical Standards and Studies Series, No. 48.
No. de venta: 96.11.E.30.

De Waal, Tom y Frank van de Pol (1997). “A recipe for applying CHERRYPI in the edit
process”. Trabajo presentado en la Sesion de trabajo sobre la revision de datos
estadisticos, Praga, 14 a 17 de octubre de 1997.

Di Zio, M. (2002). “Evaluating editing and imputation processes: the Italian experi-
ence”. Trabajo presentado en la Sesidon de trabajo de la CEPE de las Naciones
Unidas sobre revision de datos estadisticos, Helsinki, 27 a 29 de mayo de 2002.

Federacién de Rusia, Comité Estatal de Estadistica (2000). Data imputation based on
regression models with variations of entropy. Trabajo presentado en la Sesién de
trabajo de la CEPE de las Naciones Unidas sobre revision de datos estadisticos,
Cardift (Reino Unido), 18 a 20 de octubre de 2000.

Fellegi, I. P. y D. Holt (1976). A systematic approach to automatic edit and imputation.
Journal of the American Statistical Association, vol. 71, No. 353 (marzo), pags. 17
a 35.

Ford, Barry L. (1983). An overview of hot deck procedures. En Incomplete Data in
Sample Surveys, vol. 2, Theory and Bibliographies. William G. Madow. Ingram
Olkin y Donald B. Rubin, eds.

Granquist, L. (1984). “Data editing and its impact on the further processing of statis-
tical data”. Trabajo presentado en el Seminario sobre informética estadistica”,
Budapest, 12 a 17 de noviembre de 1984.

(1987). “The short-term developing program for computer-supported edit-
ing at Statistics Sweden”. Informe presentado en la reunién del Grupo mixto de
revision de datos, Madrid, 22 a 24 de abril de 1987. Estocolmo: Statistics Sweden.

(1997). The new view on editing. International Statistical Review, vol. 65,
No. 3, Nueva York: Academic Press, pags. 381 a 387.

, ¥ J. G., Kovar (1997). Editing of survey data: how much is enough? En
Survey Measurement and Process Quality, Lyberg y otros, eds. Nueva York: Wiley
and Sons, pags. 415 a 435.

Greenberg, Brian y Rita Surdi (1984). A flexible and interactive edit and imputation
system for ratio edits. En Proceedings of the American Statistical Association,
Section on Survey Research Methods. Alexandria, Virginia: American Statisti-
cal Association, pags. 421-426.

Hanono, Reina Marta y Dulce Maria Rocha Barbosa (sin fecha). Generalized environ-
ment for application development for capturing, editing and coding statistical sur-
vey’s data. Rio de Janeiro: Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE).

Ireback, H. (2000). “The impact of new information technologies on data collection
at Statistics Sweden”. Trabajo presentado en la Sesion de trabajo de la CEPE de



Referencias bibliogrdficas

las Naciones Unidas sobre revision de datos estadisticos, Cardiff (Reino Unido),
18 a 20 de octubre de 2000.

Kalton, G. y D. Kasprzyk (1982). Imputing for missing survey responses. En Procee-
dings of the Section on Survey Research Method. American Statistical Associa-
tion, pags. 23 a 31.

(1986). The Treatment of Missing Survey Data. Survey Methodology,
vol. 12, pags. 1 a 16.

Kovar, J. y W. Winkler (2000). Comparison of GEIS and SPEER for editing econo-
mic data. U.S. Bureau of the Census, Statistical Research Division, Statistical
Research Report Series, No. RR 2000/04. Washington, D.C.: U.S. Bureau of the
Census.

Naciones Unidas (1992a). Manual de censos de poblacién y habitacion, parte 1: Planifi-
cacion, organizacion y administracién de los censos de poblacion y de habitacion.
Estudios de métodos, Serie F, No. 54. No. de venta: S.92.XVIL8.

(1992b). Manual de censos de poblacién y habitacion, parte II: Caracteris-
ticas demogrdficas y sociales. Estudios de métodos, Serie F, No. 54. No. de venta:
S.9L.XVILY.

(1999). Cédigos uniformes de pais o de zona para uso estadistico. Informes
estadisticos, Serie M, No. 49/Rev. 4. No. de venta: M.98. XVIL9.

(2008). Principios y recomendaciones para los censos de poblacién y habi-
tacién, Revisién 2. Informes estadisticos, Serie M, No. 67/Rev.2. No. de venta:
S.07.XVIL8.

Naus, J. I. (1975). Data Quality Control and Editing. Nueva York: Marcel Dekker.

Nordbotten, S. (1963). Automatic editing of individual statistical observations. Confer-
ence of European Statisticians, Statistical Standards and Studies, No. 2. Nueva
York: Naciones Unidas.

Pierzchala, M. (1995). Editing systems and software. En Business Survey Methods.
B. G. Cox, y otros, eds. Nueva York: John Wiley and Sons, pags. 425 a 441.

Poirier, C. (2000). “A prototype knowledge base on data editing and imputation”. Tra-
bajo presentado en la Sesion de trabajo de la CEPE de las Naciones Unidas sobre
revisién de datos estadisticos, Cardiff, (Reino Unido), 18 a 20 de octubre de 2000.

Pullum, T. W., T. Harpham y N. Ozsever (1986). The machine editing of large-sample
surveys: the experience of the World Fertility Survey. International Statistical
Review, vol. 54, 311 a 326.

Rancourt, E. y otros (1997). Estimation of variance in presence of imputation. Pro-
ceedings of Symposium 1997: New Directions in Surveys and Censuses. Ottawa:
Statistics Canada, pags. 273 a 279.

Rubin, D. B. (1987). Multiple Imputation for Non-response in Surveys. Nueva York: J.
Wiley & Sons, xxix+258 paginas.

Sande, I. G. (1982). Imputation in surveys: coping with reality. American Statistician,
vol. 36, pags. 145 a 152.

Sirndal, C. E., B. Swensson y J. Wretman (1992). Model Assisted Survey Sampling.
Nueva York: Springer-Verlag.

201



202 Manual de revisién de datos de los censos de poblacién y vivienda, Revision 1

Statistics Canada (1998). Statistics Canada Quality Guidelines, 3a. edicién. Ottawa:
Statistics Canada.

Williams, Todd R. (1998) Imputing person age for the 2000 Census Short Form: a
model-based approach. Washington, D.C.: U.S. Bureau of the Census, Statistical
Research Division, Statistical Research Report Series, No. RR98/07.

Winkler, W. E. (1997a). “Edit/imputation System for the U.S. Decennial Census”. Tra-
bajo presentado en la Sesion de trabajo sobre la revision de datos estadisticos,
Praga, 14 a 17 de octubre de 1997.

(1997b). Set-covering and editing discrete data. Technical report. Was-
hington, D.C.: U.S. Bureau of the Census.

(2006). Data quality: automated edit/imputation and record linkage.
U.S. Census Bureau, Statistical Research Division, Research Report Series,
No. 2006-7. Washington, D.C.: U.S. Bureau of the Census.

y B. C. Chen (2002). Extending the Fellegi-Holt Model of Statistical Data
Editing. U. S. Bureau of the Census, Statistical Research Division, Statistical
Research Report Series, No. 2002-02.

Winkler, W. E. y L. R. Draper (1997). The SPEER edit system. En Comision de Esta-
distica y Comisién Econdmica para Europa, ed., Statistical Data Editing, vol. 2:
Methods and Techniques, pags. 56 a 62. Conference of European Statisticians,
Statistical Standards and Studies Series, No. 48. No. de venta: E.96.I1.E.30.



