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�(�� E] )��� ��-��0���)�
 .$:�-2� �S(U�� ��$0(�� +� )�'� m

    .0��	�� G� r�Õ�          )���$�	3� g$�&� !Y�-��� )��0�� + .
�$&�
$���0(�� 5����ÅZ E���] + ��U���-�� . .���	3 ^� ��0�����	�� 5�����e ������®�

r�6����� ����F� b��$��3� . + !���	�� ����� ���-&�� ��$��	��� ������ +�
�S����� �6����� + $���0(�� 5����ÅZ E���] ²�(���-
  k���-K�� E���I£ �Z b���µ�

.N�� r�6���. 
|z v   ���� ��� 80��      ��0�� S��$��� G�I3 �Z $� � � ��-

����  ,�� E�¶ ��    n�Z ���'0� $	� )�
�(�       t�0�0� )������,�� P6�	�3 
 ������	&� ������ ^� ��$���&� G���� !���NK�� + �����I�� �Z . )���$���	3 +�

               ��� m�$:��,� 6��H� b�0A�� 1�Sq���� ��$�0(�� + ¢�� 1��U-�� )�6
   �NK23 )�������,�� G�� .��@&�^� ����0O !   G��� 6�"OZ �Z X���O6� E���� 
��K��h X6µ� ���	&� !�Z ²���i�
� ���	&� �0�	�. 

� � H�A���� 

|| v              o�0� ��� ��
�$&� J����H� ��Ah G��I�� �Z bµ) : Z  (
23 4����� )��������,�� ������3�	����- L)����
�(�� E���] + !)d ( .���	3

      L!�	��� ����N� G�9�� ./��&� b��$3�) �  (   �$�	&� S���3   ����&�� )
           L!��	��� m��N0� ���0A&� ����&� G� �eS�� E��6&�� b��$��� !>�,��

) �  (            )�5�6��7� {��h�� !O���&� $�$D !�Z G� J���H� _9e $�
 L�%%������) ���e  ( ���¨Z G��� $��OT�0� )�����0	&� J���,��� G����h $���

 �����O6&� E�����&� �Z E����&� ^� ;������ �������� b��-�� ��0��, !���3 
���	�0�. 

|} v        + ��U-�� ��$	3 �A:�� ����K� �63�  ������� �	�
�
       ������� �������� ������ ��	������)      1�$�%�&� ���H�C}}| Z (1 

  +�      ������� ������ ��	���� � 	������ ���	! "��	)   1�$%�&� ��H�
Q��� Z  .(           )��
�(� o>����7� ���Y��� ��0�� �A:�� ����K� �63�

���-���Y + g$���&� ! �#$��%� ��&�'()� *�+�� ������� �	�
�
 �������,)  1�$��%�&� ����H�Q��Cd  .( ���A:�� ������K� �6��3 ����O

-���� 6,�H�  +��� "��	-./0�  ) 1�$%�&� ��H�C}|w.( 
}� v    �Z b��µ )�������� �������� )���
�� E���¶ k��0	�� ������

    � �����0A&� )�����0	&� $���$D ���A:��� G���I��7� P�6���� �>�����
  $:�-23 4�� )�����,���   )���0	&� E] + m .    )��
�� E�] ���� +�

                 + ���(���� + 9�M�� �Z b�µ ��-&�� ��$�	��� + )������� ������



 

١٢ 

  ��R�� �A:��� �0���$:�-&� �0',�� k(-&� ��(�M��  b��$�3� �
  �0'��,H� _9��e ����� 8��0� .
�$��&� .0����	�� . :���,� G��U¥� m���i
 m�$

��(�M�� ²�I�Z g$&� !Y-��� ��<� +. 

� � �?�I��(� G�I�9 
}C v  g$&� !Y-0� 5��, �>���7� )�����,�� ���3 �0��

    �-& �Z ��U-�� ��$	�� �Z   6,�H�        Æ��É + �,�,Z �0�� oe ��	&�
 ���
�$&� J�����H� .   d���0A&� )�����0	&� ���e J�H� m�����e�� �Z E����

�	]�$��-� �Z GU¥ �����,�� !U�� �0',H� �q �·� 1�  ²�S"O +
�0�	�� _9e �N	� �Z �Z 1�N��� �0��O )�
�� E]. 

}Q v  o	�� 6?T� )���0	� E] 80� ��M !U�� �9e k(AK��
���-�� ��U��-�� )���$��	3 + )�������� $�����&� G��� 6��,�H� ����	&� .

       + ����� `�$��Z oe )������ $���&��      G�� ���� ��:��H� ���� 
 �¨�-
 !�-�� .             �T��� )����0	&� 8�0� J���V� .�T�3 �·� j�{ E��

      2� �0',H� G� �0-0, b0A�� `�$�H� _9e�	�$     !��Z G�� $� !U�� �
    ��M )���	 XZ 80� b0q��� .        ©�$�V� + §��K�� ¾	� ��6�� $N�

)������� G���1²@"���  � �������� $��	� ��3���� G�9���� J���/<H� G��� �Z  �6���/
�S�� .         ���KU�� Æ�R�� `�$�H� _9e ���� ��:�H� 6O9�� $��

�n��$�� ��� 80� ��?�$� ����3 ��6O9�� �. 
}[ v ���n<��� ����0�� r�6i������ �����6	&� �Z + j���� �� �@

 �������� �$���� ����/0M ��6º������ u6���MH� ��$���0(�� )�p���M 8���0�
 ²�
�$��� ���e��(�M� G��� ����Kq� � �����KU�� 1)�������,�� . b��µ�

 ���e��(���� g�$��&� ����(�M�� ���0�� ^� 6��iK��”�S��MH� ����U��“ 
             8�0� J���V� ^� X��� X9�� �0',H� ��
 �e6?Z 80� �6N�� 4��

�N��� ���� )���0	�. 
}w v    ������� !���/�� J����K���)�������� (  §����-�� !���/���

))����� (          � )��
�� E��¶ ��N0	�&� !>��-&� !�/��� G� 5o��  ������
�-� +� ��U-�� )���$	3 + )������ 6,�H� ��	&�. 

! � J&?	���� K�
��� 
}y v    .���	3 G���� ����eZ g�$���&� !����	�� b���
��� G���� 5o���� �

  r�6���7�� .
�$��&� .0����	�� b��$��3�   8��0� k��(AK� �9��e� 1����0� 
0±Y��-&�+ .��0�� .   ���$��� 8��0� j�9��O� g$��&� !Y��-��  ��$��	��� X
9º/K�� �-&� X .    .
�$&� .0��	�� $���3 �e ����� r$e b��$�0��

    !���	�� Æ�� 5���O{�� ����0�� 5��H ���¨����® 4���� ������ )�p�����
��  �6/�� Æ�6� ��K� È k�   N�� ^� ��	�$� � ���        ���� !�I�Z 8�0� ����&�� m� 

  �Ã��Z     �������3 4��� )���	��� �
�O .          ����M� 8�0� ��ºOS� .�	��� ���Z
�� !I�Z!�	��� m�N�� EA�-3 4�� )�5�/U. 

}~ v        ��
�$&� ��0��	�� ��U� �Z $� � )�
�(�� �n��� !�Z G��
          4���� )�������,�� ����K� G��� $��K� !��O !���/�� !����O o���� 8��0�
  j����03 5�/�����,� �(����,�K&� )�5�6�����7� �������6	� �Z� 1�¨��$:�����-,

� + �$��-&� 80� ��0�® tO ���6	� �Z� 1)�����,�� ���� ���

)���	��� .     �����$���	�� �����U� �Z b���µ ����-&�� ��$���	�0� �(���-K����
       ̂ � J���� �/U� ���O ����� 80� �-&�� ���>�N���   6,�H�  ��	&�

�-&� �Z ��$	��� �0�� ��� ��6Y, 4��. 
}z v          d��0A&� )���0	&� ��K� t0�¯ ��U3 �Z X��6I�� G��

   ����/�� �0��/�� �%R�� ��	�F .          �A�-� �0'�,H� ¾�	� �$�(3 $���
    ����$�&� ���0	�� �S(O ��?À 80� X�AK3 $� ��KU�� . �N0	�&� �0',H��

 G�9�� J�/<H�� ��$��2�   ��$�	�0� k���, ����3 XZ +  ²@"��    J��/<H� ;�	3
   ��3��� G�9�� J�/<H� ;	3 �¨Z ��O 1.±K(�&� J�/<H� ��� .����(��

V� $���� 8���0� ����e G�9������E���� ������	� G�9����� J����/<H�� 1����� m�H� 
u6MZ GO��Z + ���	� G�9�� J�/<H��. 

}| v         !U� �0�/3 Æ�6� 80� b��$��� !�� X��® �Z bµ�
   �����,�� ��K� G� $K� .         G�� �:-
 g�$� !��� !O �0-�� �Z bµ�

!�	�� 5�K?Z ���� ���60� �³ �/�® �Z� b��$��� 5�K?Z !�$��. 
}} v A�3�        X��AK3 4��� �>��N�,�� )�,��$��� )���$	��� b0

        ²�(��$�3 �$nN	� �0',Z 80�� �0',H� G� S"O 80�  ²���6����    ����� 8�0� 
 �$��/� )�����0	� 8��0� J����V� !���Z G��� �5���/U�� G��� �S(��O . G����

r�6	&�   ²�	���  �D EN3 �K�	��� �-&� )�0��� ��U-�� )���$	3 �Z
     � ����� !�Z G� �S(O ��qR      1�(	��� �0',H� G�� 1�0',H� G� $��

      )�0�	��� m�N0� ����&� ����&� �0��D �È 6"OZ .     ��0���	�� GU� ¹ �{��
         )����0	&� �·�� �����&� �0',H� 80� $� !U�� ����$3 $� ��
�$&�

�S(O ��� )�{ ��U3 G� �0',H� _9e G� a�K3 4��. 

+ � L�-�M� 
C�� v  0����	�� 8��0� r�6���Ê�. .
�$��&�  Æ���É + X���� ���

             ���
�U� b��$��0� .����&� �����&�� ����� �Z j�{ 1�
�$&� J���H�
              �Z $��@� G�UÈ b��$�3 !�I�Z ����� E� ¢�� 1G���$� b��q�� +

           !��	�� m¬$�N3 E�� �e��0	3 4�� §��$�� ¾	� ����$�&� 8-K� .  G�U¥�
 $�$� )���	 �����3 �Z �$�$� !>�-� T�K3 �Z  g�$�&� !�	�� 5�K?Z �

b��$����� + ���	���� G��U3 ¹ . .0����	�� 8��0� r�6���7� �·��� ���Ke G����
            !��OZ 8�0� �W���Z ��>��Z ���I� X��6R !�	�� m$N3 E� .
�$&�
                  G�9��� ��:��H� G�� ��N�� )����0	� 8�0� J���V� !��Z G� ���

�0',H� ���� ����3. 
C�C v  ���e ���6���&�� ²���I�Z  � .0����	�� G���  �Z b��µ� .
�$��&

            ms@��� r�6��7� ��W 6���� �Z� 1������ 5��Z 80� b��$�0� ��	I£ .
     .�6���&�� .
�$��&� .0����	�� .��� ����i�K� )��������� $��N� o��q(K��

     ����0� b��0q��� ���/O� T���K3 $��� 4���� !O����&� ������K& ����0� . +�
               )�������� $�N� o�q(K� g�$�&� ��-&� J����Z� ��$	��� )���  �����

                 m���� 5��K?Z )T��
 4��� !O���&� P�6	��,� G����$�	��� .�6��&� .�
��0� b0q��� �/O�. 

C�Q v  $� �e� J��	/�� r�6�7� 6�K� G� 6MÀ 6�K� ¸�Ke�
             {� 1g�$�&� k�$���� k�6< G� .
�$&� .0��	�� G� $��� !U� 5��H�

   m���N� 4���� )�������,�� k�$���� ���6���&� m���N� ��0����	�� ��>�/���,��
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         �����K�� P���q�� �Z ���-�� �Z 5��AMH� t��O !��Z G�� ��
�$&�
  ������ ½ 1��������,�� G���� J�����-&� g�$���&� !�����	�� E���� !O������ XZ

j���{ G��U�Z ���� P������q�� �����s�� ������-�� �Z T��A�� �%���3 . �����
                E�K� ����� 5��AMH� �%��3 ��e g�$�&� k�$��� G� o,�,H� r$W�

`�$�  �$�$� 5�AMZ  .           !�O 5��Z ����K� ������ 8�0� ���U� r6�&��
 .0��	�� G� !��� .
�$&�     5��AMZ �Z d�6A�R� XZ !���� �Z �	,���

!%/�-� �Z !(� J�x� �Z . �T�� )�i�@&� G� $��� 80� �@<@��
      ^� ���6�� 8�6� �ANK�� _9e ������� ������ ��	���� ���	! "��	 

) 1�$%�&� ��H�Q���Z .( 

2 � �4�N
�� �'O 

C�[ v           ������,� 8�0� ����� �q� + ²����� )�
�(�� !Y-3 ���
     ���O6� ^� )�
�(���,��� )�������,�� _9��e !��N
 ����� ½ 1��(���,� �Z

         ��e��F !��Z G�� 6�"OZ �Z o->� .        ����I� ��/0�¯ )�5�6��� ¸��Ke�
Í<�M !U�� ��/K�3 �Z )�����,�� _9e ��R m$�. 

C�w v   �Z E���� �q����� b�����q�� + ��0Y���-3 X6���µ )������0	&�
����          ,�V� !M$�3 )���V� ¾�	� + ��¨·� � ���      ��W�M�� ���O �{�� 1d�

 ,�V� +����� �� d�� N�6A� ��� ��(� ��� NK23 �¨·� �6  ��� k��6< G�� ! ���� �>�6
                 ^� d��,�V� �U(�� �Z t3��W� ���AM p�� �Z ��AKq�&� ��6�H� �Z

�e��F !�Z G� o->� �O6�. 

���� � �������
 0�12 

C�y v          )����0	&� o�e� 1)@M$&� m�$:�,�� )�
�(�� ��F ���
              )����0	&� �Z )�
�(��,�� 8�0� ���6�� G� ��$&� + ��	�F ��� 4��

(&���n0            ����(� o�e �0�	�� _9e G� �F�K�� )��6:&�� 1g$&� !Y-0� �q
   ����-� u6���MZ )�5�������� J��$����� )����
�� !���,@, G���� G���� ��N
)�
�(�� ��F G� 6���N3� k>�?� G� �³ !��� ��� 1)@M$&�. 

C�~ v  5��, )�
�(�� ��Y�� �(-K��� �$��� �,�,H� )�0�	���
 )�
�� �
�O   �\i2
       �-� �Z ��U-�� )���$	3 �Z g$&� !Y-��  6,�H� 

��	&� .      )��
�(�� ���F ��0�� u6�Y23�  �\i2K��     !U��� g$�&� !Y�-��
����-� ���-&� �Z ��$��	��� )���
�� ����F ����Z 1������N�� )�6���� 8��0� �Z 6

g�$&� !�	�� m�#� $	� ���$� �6�� 80� ���� 6��N�. 

� � P�	��� *�Q���� 

C�z v            )����0	&� E�] �Z G� $OT���� )�
�(�� ��F �0�� Z$(3
             G�� $���&� 5�6��7 b,�K� !U�� ���0-3 Ï $� ��$&�� ��	] Ï 4�� 

 )�
�(�� ��F .             )����0	� �Z G�� $�OT�0� )@Y�-�� ��	��6� X6�F�
������ �,�,H� t�6	���. 

C�| v       ����F G�� ������-&� ��'W� m��N3 g$��&� !Y�-�� ����� +�
      $�����&� G��� �>������ 6�����N3 o��N0�� �>�����7� P�6����� )���
�(��

     ��,� �Z G�� $�OT���� m��N3� ���� ��i�K� )�6�� 80� )������ )����

          ¾�	� X6�F ���O 1��$��� $����&� b�-� !��3 o>����7� Ó@�7�
               ��e��� ��¨Z G�� $�OT�0� )������,�� )������ 80� ����H� )�N�$���

)�
�(�� �$��� + �W�M�7. 
C�} v       ��$�����Z �����	��6� ������3 ��U����-�� )���$����	3 �������� +�

 n0-�&� )�����,��  �&� �����,�� 80� ��$	3 ��� !O G� �����  4��� ��
                   Ï 4��� )������,�� !�O o�N03 G�� $�OT��� !��Z G� �6>�� !O �e$	3

       ���Y��� E���� + ��$&� + �e«�/�,� .         E�] ����� ��$�	��� + X6�µ�
 G� )�
��   6,�H�               ��:��H� �$�� j��{ + ��° ��6��H� G��� ��	&�

+ ���	� G�9�� �6,�H� ��	&�. 
CC� v  �D $�����  	&� ¾	� ����0 ��� "� 1)� ��� ��0	� ! ���  �	��� )�� ��$

              )��
�(�� ���F !�(� X�$� ��63 ^� 1���K��� �Z �K�&� G� �-&� �Z .
         �Õ� $���3 )����0	&� ������KU3 ���A3 E��    ��\i2
       $���	3 ���À ���63

  d��,�V� 8�0�  ²�$��          G�� $���° ��W t�� �6�� 1X�$��� ���6��� G��
_�
�Z !�/���. 

� � �O��R�� S�D�� 

CCC v            !�0N��� ^� ²����� �����
Z ¢�� )�
�(�� E] �0�� r$f
                ^� )����0	&� !�N
 k��6< G�� j��{� X�$�� ��Y��� ^� ���V� G�

     G�U¥ �� �6,T� d�,�V� �>�,� .        ������� )������,�� o�N03 $�K��
      ���� k�6< G� ��� d�,�V� ^� �W�M�·� ²���� )�
�(�� J�M�� X6µ

    G� �Z �3�/&�         r@��M� 8�0� �%�,�&� ��6��(�� )������KU��� k��6<
�����
Z. 
CCQ v ��Ö�Z�  ���n��� G��� $��OT��� b��Y� ��$:���-&� �0��,��� ���
�O �

           + ��
�$&� )����0	&� E� d�,�V� )@Y, )���0	� �
��N° �0�	��
oY����K� !U����� )��������,�� . §����,Z 8���0� ������� k�$������ X6���µ�

��¼ND 5�6���� E��� 1)���K±� m�$:���,�k �Z ���I�� )������ª XH !����O 
23 �f�K±�±(-�0U�� b. 

CC[ v             + �6���(� ���� d��,�V� ^� )���0	&� J�M�� ��O �{��
            �·�� 1��-&� �Z ��$�	�0� g�$�&� !�	�� 5�K?Z �Z �0�� !Y-��� b3�U�
       a����
6� m���N� {� 1�0N���-� ���0�� �(���3 � )���
�(�� J���M�� ���0��

�������7� ����]6�� d����,�V� Ï �{�� 1������,�� s������ ^� ��/������ )
          ¼N%��� )�0�	� ��� ¸�Ke �(�� � d�,�V� a��
6� �n��� G� $OT��� k

  u6��MZ c6��A� )���
�(�� J���M�� G��� .  ���0�� �(���3 �Z !������ G����
            6�"OZ g�$�&� !��	�� 5�K?Z d�,�V� ^� 6��(� !U�� )�
�(�� J�M�� 

 ²����Z �/0U3 P�/×� E� !(N�-&� +d�,�V� ����. 

! � T���U�V W�X	��� 

CCw v   5�6�� ��� 1��s� tK�3 �0�� XZ� )�
�(�� J�M�� $	�
       d��,�V� �A�,��� ��0� )�N�$��� G� �0-0, .      k�$�3 !�O ���U���

              !��� �{� ms@��� k�$��� 5�6�� ½ 1k�$��� !�Z G� �	��6� �0�� G�
�	��6&� ��(�M�. 
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CCy v  � ���	��6&� )����(�M� )@Y��, ������ G��� $��OT�0� ���0UW
���K�	� :      XZ + )@Y��-0� ���0��O ���	��6� 5�6���� 6���H� o��I�N� $���

  $OT�0� )�
�� �0-0,   ²@"�         ��0� !Y-3 �AN
 !O )�
�� J�M�� G�
���0� ��$��	3 ���AN
 �Z . ������� + )�����(�M�� _9��e 5�6���� ������ ������

         + ���� ���&� ���$�� �	��6&� �� ��3 X9��� ��-N�  5����� v C  _@��Z  .
  m$� G�(3 �{��         �:�2� 1��NAK� XZ  �h )�
�� ����     ms@��� 5�6��7� 9

)�
�(�� �0-0, + �W�M��� )�
�(�� _9e G� ©%(0�. 
CC~ v  !��O �Z G��� $��OT�0� u6��MZ ���0Ue )�N�$��3 u6��Y23 $���� 
  �6,\Z  d� ��0"¥ ��	�   �6,\Z        J�M�� + ����s� ���� m$� G�� $���

�(��  XZ G� )�   �6,\Z            XZ J��/<Z �$�� �Z G�� �Z 1TA�� k�6A� ��	� 
,\Z�� �6�	����Y-&� � �$	�� E� k��A�� !Y-�� + !Ën0(2�����K� . 

CCz v          ����� m$� G� $OT�0� ���6/�� )@Y-�� �	��6� X6F�
    �Ð0Ð/¡q2� ���� �Z Í<�M ��63 .           5��AMZ G�� Í<���� ���6��� �K� �� �����

� J���M�� +     4���� �������,�� ^� ���6����� ��%%���3 G��U¥ )���
�(�
\Z)���
�(�� ����K� )9��M .  ���0�� G���R ����6��� ���	��6� ����3 ���� �������

)�
�(�� J�M�� �	��6�. 
CC| v               G�� �������� ��e �����K�� )��
�(�� �@�	� �N�6< !I�Z�
,����  2, 4�� ������n0Y � �� Z ���²@      ²�KUÈ j�{ GU� ¹ �{�� 1 2� 1 ��$

  ��6��” (2� S���n0 �K� Ë“    1)�'/�� b-� J��$�� +    ²@"� ”    S�� G�-��
n0(2� �K� Ë“ .     ��6�� �9e m�$:�,� bµ�”  S�n0(2� �K� Ë“   ²��>��  X��/��

   k(AK3 � 4�� )���0	&�� ����K�� )���0	&� .� �0�� .  �����6� bµ�
���O9&� �N��� ���O9&� S� �N�� s��� .� �0�� m$�. 

CC} v   ²�
��Z�           ��e«�A�� XZ 1�����K�� )����0	&� 6�$�N3 X6µ ��
  �e6�p3 GU¥ ���   ²�>����    ���6I��� �%% �-� ��KU�� . bµ�

n�Z      n�� 6�$�N��� �9�e m$:�-2�             ���O ��� 1j��{ �H 1��$�V� k�RZ + 
               j��0� )��
�(�� �%� P±6�	2� ��
·� 1)��
�(�� o0�	�-� P�6�Z m$£

�� GU3 ¹ �{��%% )�6�$N�. 
CQ� v 9MTK��   ²@"�      ¢�� G������&� J�/<H� �$	� ���� J��-��

               ���V� $�� 8�0� J��/<H� �$��� 1��-&� �Z ��$�	��� ����3 .    ���O �{·��
   ²����� ��V� $� 80� J�/<H� �$�   S�� G������&� J�/<H� �$� GU�� 

 GU¥ 1����   ²@"�      ��� 5��H� J�/<H� �$� m�$:�,� Æ�6���   ��/
 _��(�
  G�����&� J�/<H� �$� .     2� ����V� _9�e +� p��	      .����&� J��/<H� �$��  

  ²�6/              _9�³ )���� ����� m$�� P6��/� �9e� 1)��V� _9e E] +
              §��,Z 8�0� )����� )�6�$N3 + �¬D ^� X��� �È J�/<H� G� �'/��

�N�@�� !��6&� + )�
�(�� _9e. 
CQC v   k�,�K��� �	��6� :XZ            ���K� t�0�¯ + �������� ��N�� ��
��N� 

   )����@�M� ������ m$��� G��� $��OT�0� )�����0	&� . ������ �{·��� ²@"���  +
                     6��	�� G�� Ë�0(3 �Z6��� ^� S��� ���� ��-&� �Z ��$�	��� �Z g$&� !Y-��

Cw   ²����              1T�AM ����� !��� �9e �Z �R���� G�� 1J�/<Z �
�Ø ���$��
      	&� _9e §�,Z 80� 1GU�&� G� ���        ���O �{� ��� 6�$N3 1�e$�� ���0

TA�� ²�	��� J�/<H� �$� G� �Z G-�� G� ���0	&� + TA�. 

CQQ v   2� m�� !U��� p��	            )��I��K��� _9�e !�� b�,�K&� G�� �Z 
���   )�6�$N��� ^� 5�Y0��� 8 .         _9�e )�6�$�N��� ��N�6< m�$:��,� $K��

 6�$N��� �Z G� $OT��� G� $� �2����$:�-�	� ¾��K3 !V m X��� � G
�$�$� )�I��K3 ^�. 

+ � J&�R��� 

CQ[ v   ��$�����Z �@:�����,� �����0�� �����e E�����Y��� �Z b������(���
        G�� ���$��  >���� G� �$� + ¸6��3 4�� `�$�H� �Z ��:�H�

    !����3 4��� )@Y-��        )��
�(�� G�� �0�-0, 8�0�  . $:��-23�   ���0O m
�Z ��$��	��� )���0�	� !����� ����� b����(323 ����K� ���-&� $:���- ����0O m

    g$&� !Y-��� !��� ��� E�F.   ²����/3�         8�0� ��Ke 6���NK, ��6�U�0�
b��(3 ��0O m�$:�,�. 

CQw v  D GU¥�    0:�-23 4�� b��(��� )�0�� $�$    �0�-0, G�  

�(�����  �� 80� 1)�� n��$�� ��� �6	�� 1���  ��(��� J��ª t ��� b)'� ������&� � ��� $

     X6µ 4�� ��:�H� �Z )����� �Z ��(��(3 (  _��	�Z� 1)   6��	�� ��'� !"�
  G�9�� J�/<H� ��$�Z �Z ��$��2� �£��3 ¢�(    ���	�Z XH E�AN�� ���N
� 1

       �N�� + r6���� �N�6<� 1���� ���D �0Ð/¡q2����� .      ���N
 ����M� b�µ�
   n�Z G�I� !U�� EAN��            �����/&� ��'/�� + E�N3 4�� )�'/�� �(-
 $��3 

    �V� E] .� G� .�6A��     �Sq �(-
 G� )�)   u$	�3 �C  ��>�&� + 
²@"� .( �2� �{��   �� )$�0Ð/¡q2�           + !��/K� ���U� ��W ��U� �Z bY�

n�Z b���µ� 1J�$�����   ����N�� E���� J������H� G���� J����� XZ + !M$���3 
u6MH�. 

CQy v     5�����, �������/� b�����(��� )�/������ �����U3 �Z b���µ�
       �(�� ���F o/��& �Z ��R�&� + .���M@�       �Z b�µ ���O 1)��


    ^� )��
�(�� ���F �/��� ���® � ©¤ r�O !U�� �0��/� ��U3
J��$�� u��� �T�� )���6� {�h�. 

2 � C-D�� :�Q�� 

CQ~ v  )���
�(�� ����F J���ª + ���/0�¯ u6��MZ m����° m���N�� G��U¥
)�
�(0� Ù�,�V� k�$��� G� 5���
�� �6Y°: 

• F )���0�	� m���N�� G����U¥ ��e���� ����-2
 �����
7 ����M ����
        ���,�V� )�/0&� t0�¯ ���
7 �Z 1)����K&� G� ���(A0�

�g�6�U�7� 6�K0� ���0A&� ���L 
•    J���/<Z ���N�6< k��(A3 �����® $���� m�H�   ������&� 1�$�������

  �-N���5����     ����� !��/�� G� �1�  ��F ���       ���M ���
 G��

�(�� �H� )��� �Z ��:   6,�H� �	&�      �0� $�$D !�Z G� �

+ J�/<H� �6,�H� \T� ��	&��f���L 
•        ��-� + �K��	&� 5�AMZ d�-� X�AK� $��    6�,�H�   ���	&�

 \< 80�26�    !ºU�� j�9�� ���/n"U� ���-� c   �Ú5��    ��0�� G�
)�
�(�� ��FL 
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•  �� $K��� 	3 5�6 ��� -�� )���$ ���      �
� ����	�� + ���� ��U ��� 5�
  G���� 6���"OZ �Z ����K±��H�  6���,  + ����$:����,� �����	&�

!(N�����-&� .   �����0�U3 )�����(��(3 5�6�������� ������� �9����e�
0����� �F )� ���   ,�� u6���MZ ������   �3 m�$��:��  j0 ����K�	�� 
 �	�� �Z)�K   ²�$�      $�	�� )@Y�, !���O 80� ��>�6�� G�

     E��] ����F ���0�	� $�����O �Z ���0�$� ���N�6AO 5����,
��$	��� )@Y,. 

��! �  �������
 345 
)�478/
( 

CQz v     )���
�(��� k>���?�0� ������-� G��� �����(� ���e t����H� .
        + �������3 ���
�O 4���� P�6���H� ���/
 �/����H� )���0�� X����3�
  )��s $��� )�����0	&� �������KU3 J���ª + )�����A��� G��U�� 1o��R�&� 

 ²�S"���O� 1�/�����H� )��$���� c����A
 G���� �>����,���� !>����,��� )6�����
$:����-&� ���?Z �����O �/�����H� + ��  G�T���� k���0	�3 �$����$� ������I� )��
)���0	&�. 

CQ| v   )�����0	&� G����h ���/0U3 + S(��U�� P���/×�� G��nU� $����
!U���� �/����H�� m���N�� G��� o����� !U���� ���e��F� !��U� X�������� 

$:���-23 4���� �����&� j���{ + ���° )���
�(�� E���� ���0�� XZ c���, + m
   q������� k>����?���� �A:������� ����N0	�&� ������&� E���] )�
�(����,��� �0

 ������&�� ����>��K�� a>�����K��� )����
�(�� )�������ª� ����(��6&� )��������,��
�N���� �N0	�&�. 

CQ} v ����0O �����&� _9��e �����
� ������ ²���(�6N3  6��R�V� ������� +
o��� !U� + ������ o�� j�9�� d�,�V� m�$:�,�� . b0A�3�

        ���
� + !�	�� �iK3 ����	/�� �/��H� �0��     �Z G�� $OT�0� )�
�(��
 2� ���
�6�U�7� )���/0&�2�� ���
�K	    !U���� �����/�� ���K����� ���,6�/

  o������ t�����Z ^� !����	�� ������¨ + �����0N
 G���� $���OT�0�� b���,�K�
b,�K�. 

� � 0��?�� 35�Y� 

C[� v               m���&� + ����� ����6�� P�6��H ����� t���H� �0��
���Û6�� .·� ����>�N�� ������ u$��� ����U3 �Z b��µ� ����-2
 )���
�(�� �����


  ������K&� )�����0	&� E��] G��� �����/� �$����	� .  6���H� b��0A�� $����
        g$&� !Y-��� )@Y-� Ü�/���� b��� E�6�3 ��$�)  ¾	� +�

)���$	��� )@Y, )��V�.( 
C[C v    �/����H� ���0�� 6º����3�” ���-,�� �6��O�{“ ²@Y��, XZ 

 ��	2� ²�Y�K�     W� + �N��-�� )�p:0� �0� $     ����6�� GU¥ ��iK��� �'
�N���� �A:��� P�6�H ���. 

C[Q v    !(N�-&� )���$:�,� )�
�(��� t��H� �/�®� .  j��{
        o�e ��Û6�� )��
�(�� E] )�0�� �Z    ²���>��     o��� 1P�6��H� ��$�	��

3� ��0	� 6º��� "OZ )�� È 6� -2� � ���$:�   ��K2� �Z m�    ���	�F ���� 6. �  �S"�O 

 � �����V� ��$��3 ����   G��U3 ¹ P�6���H �����/�� )���
�(�� m�$:���,� ^
        º0U� )�
�(�� E] �0�� �
�O �&� 1��	] ��� �	����  ���&� G�� �/

��	] Ï 4�� )�
�(�� E] G� ���/�,�� �i	3. 
C[[ v     �(�����-K��� 6<������:&� ����7 �0�����,� t�������H� 6º���������

     !(N��-&� + )����0	&� )������ .   ×�� ^� 6iK���(�     + Ý�-K�� P��/
     2� 1���6�� )@Y-�� �/�� ���
� �/0U3 p��	       Ü��/���� b�,�K&� G�� 

!(N�-&� + ����$:�,� �
�U�7 )�
�(�� )@Y-�. 

� � C��Z� 

C[w v     �������K&� )������0	&� E���] ����/� o���q(K� . o���q(K��
 )���
�(�� !��,@, E��] 8��0� !�����3 4���� )@Y��-��� Ü���/����

 ��$��	��� G��� ���F�K��  ���K/�� k>���?����� g$��&� !Y��-�� �Z ���-&� �Z
               )�/����� ���6��� b��O !�"� )@Y�-�� _9�e ���Y�� ���0A&�

)�/0&� 6\<\Z. 
C[y v oq(K��   ²�I�Z       4�� �N���� !q����� �A:��� k>�?� �/�

 !(��, 8��0� ����K�� 1)���
�(�� E���� ���0�� XZ c���, + �e��$���� �����
J�"&� :  �¶ �0q���� �A��  ±�O� �����
Z E    )�/����� b��$��� )�(

       6�����N3� b����(��� ���AM� 1�f@Y��,� �����,�V� k�$����� )���0��
�N��� .          �·�� ����6�� k>��?�0� ���$��� S�� G���:��� ��$�� ^� 6iK����

                 !Y�-3 8�0� ���iK&� ��$�� ��e )����0	&� G���h m��Z $���� k>�	��
         ��$��� $�K� k>��?��� G� GUÈ �$� pOZ         !��Z G�� k>��?��� ��,6��� �e

!(N�-&� + )���0	&� ���6�,�. 
C[~ v  ��$������ 8����0� �����
�$&� )�����0�	�� G����� S"����O X�����AK3�

”�>�6��M )�����-�“  + �����eT&� k<���K&� E���� �Z )���K±	�� )����* 
  ��U-�� ��$	3 ���� + $0(�� .      _9�³ Ü��/���� G�-%�-&� G�� �Z E���

k>�?���   ²�
�6�U��    j�{ �·���   ²�KUÈ    )���V� E] + .   �Õ� �������
 )�ª6� J��	�,�   �\i2
       +� 1�>�6��� _9�e ����
7 ���6q�� )���0	&�

    �>�6���� ��$���� ����� )����V� _9��e ²@��Z    b��µ� ������ ����� +
���&� o��� E� �³ Ü�/����. 

! � 3O������ 64�� 

C[z v  ���� �����I�� G���� ��������Þ )������/�� G����Z !������ t���0
   ���W ��{T��&� S��q� ������ J������� .)�Z $���� )�Sq�����  + �	�6��-��

            )����0	&� ��$�N� �T��� �$�$� 6<�¯ ��µ� ^� )���0	&� �����KU3
 ���¥$N�� d���,�V� �>���,� 8��0� G����:��� ���0�� 5���K?Z . �����Þ b��µ�

                 G�� 6<��:&� _9�e G�� d��,�V� 8�0� ������&� )����0	&� )@Y,
    X��� a��
6� k�6<   �$�$�� �>�,��� 80� )�/0&� !NK� . ̂ � 6iK����� 

  Sq���              J@�M + ��¥$� �(��3 $�� �>�,��� �·� �����KU��� + E�6-��
)��K, �Á. 

C[| v      �����Þ ���6��R 8��0� �����6�� �/����H� ���0�� X���AK3�
 �¨T� 1�W ���T&� S� {�/K�� G�� X�6���� t0��� G� ����&� �>�,���
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  k>���?��� �T��� j���{ +��������  .  �K� �(��-K�� ������-0� 6iK������ ���-
2K� Ü���/���� !���-�� G���� ����0N
� �����6�� )�����0	&� E��] G��� ���-

²����/3 1��$	�� ���6q� E���� + t��H� + ���/�� ���&� 6<�:& 
    ����	(A�� `������U�� �Z X6����(�� !M$������ ����Y�
 �¨�$���N� . �����3�

 ��6�� )���/��� ��� ���   ����H� G� �$        ����/0U3  �M� ^� ����R7�� 
���� J���� ����,�. 

C[} v              ��K�Z 6<��:& P6�	�3 ����6�� k>�?��� �·� ����� �/
 +�
  ²��$��0N3 �������� G��U3 ¹     �Z j���{�  1�������� k>���?��� J��	���,� E��� 

        ©�(	�� 6<��¯ 8�0� X�AK3 ���6�� )���0	&� !��D �³ ��� 4�� ����-��
    �� k�6< G� ���@3�� �³  �¨�$N�� !� TA   ²���#        T�A�� k��6< G�� ��%-°

    �������� k>��?�0� �(��-K��� ������� G��U3 ¹ 6<��¯ o�e� .  S��$��3 �Z E���
n�� ������ 6<�:&� _9e !0N3�e9/K3� ����� X��6I�� G� �Z . 
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������ � ����	� ��
���	� ������	 

����� 

Cw� v       + ��������K� ���# 4����� )���0�	�� ���U� 8��0� !����/��
   G��� G��$���� J��	���,� 8��0� ²������ 6�$��N���� ���N��� X���AK� k����-��

  )��
�(�� ������ .     ¾��	� !��/�� �9�e G��� t��Z ��-N�� + P6	���-
�
      ���Aq��� j���{ + ���° 1)���
�(�� )������ª ���N�� ���,�,H� �e���/&�

)�6�$N��� �n���� )�
�(�� ���
 .� c6/��� u���� 5�AMZ�. 
CwC v �� J����K��� ���-N5������ ����� )���e�F��� )������-&� 6�$��N3 

                5�N��,� ��xZ 8�0� ��O6��� E�� 1m��� !U�� )������ ������  £
 �����
��N�� ��$��	�� ������� G��� )�6�$��N��� . 6�$��N���� ���N��� !������

           �0-0, G� ��N�-&� )�6�$N��� �n��� 6�$N3 �H ���K� ��� ²�N?� ²���3�
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 �?@? $��3 
  6,�H�               a��K�� m$:��-� 1)������� ������� )��
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             4��� )����0	&� �(��3 )����0	� 80� J��V� + �-&� �Z ��$	��� G�
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 �$	& 6�$N3   � J�/<H� )��� J  E�R6��    9�� J�/<H� �$� !�$	3 GU¥ G�
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Z E���Y  �0�-0, + !

       �Aq��� �xZ �·� g$&� !Y-��� ��U-�� )���$	3 G� �F�K�� )�
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                  b�0< J��,�·� )��
�(�� b���< m��N� ©�� 1���� 8�0� b��(��� 9/K3
��(�����  ��� 80� b��  ,�� ^� �U(��           )��
�(�� E�] ��'e �0q���� m��N3 d�

J����-� 6��MÀ ����O XZ �Z . ^� bY���-� o��U� m������� ���ª6� G��U¥�
�Ú5$��� 1)���(0A�� _9��e E��� k��/�� ���
Z G��� $��OT�0� J��$���� b��0<  ��%/� 

    ±6, o�D 4�� b��(��� )������ &� ��     ���(N� b0A�� ��O �{�� 1.0�	�- 
     d��,�V� �U(� 80� ��(��< ^� �W�,��� J��$�� ��$�·� m�N� .  G�U¥�

    g��-
� !M$��3 ��$�� )���0�	�� _9��e 9�/K�� m������� ��ª6� . ���0"�Z G����
8���0� J��$����� �����F k�����6�����-&�� ������� E����Y��� s������ ������  

 +�6q¥$�������������� ���e� 1o%���� 8��0� Æ������-&� �%/������q¥$�� ����� +�6
�����    �� 8�0� o%�    b����� �U(http://www.measuredhs.com   ��e� 1

� � �,�STATcompiler. 
Q�} v   ��N�6< 6�-�Z�  ²�����       ���� 8�0� )��
�(�� 8�0� J���%0�

   &�	�� b������ �U(��� J��	���,� o��e ���)WWW) (  �W��	���,� G��U¥�
     ²��I�Z 6���(&� S� E�s��0�(           G�� j�9�O E��s���� ���� �Z G�U¥ G�U�� 1

     )�/0&� !N
 J�O�3�6� k�6<)ftp (      )��
@�7� )���� k�6< G� �Z
         ��6��,� ��0�	�-&� ���� 9/K� �Z GU¥ b,��� oe� 1���,�V� �

t3�W� k�6< G� ��K� )�
�(��. 

+ � 3�IX-�� 3.���� 
QC� v      .	� d�,�� 80� ����
� Ï Ù�,�� t0� !N
 GU¥ oU�

             8�0�� t�0&� !U� 80� t���� j�{ �·� 6MÀ d�,�� 80� ����	�,��
 .��,�V�  >��M .           XZ 8�0� �W��	��,� G�U¥ )��/0�0� J�U�Z ¸�Ke�

               1!�NK�� ���K� G�� �0N��-� ��e��(���� ���� ����� 1²�(�6N3 d�,�� s���
  �Z ¸�Ke GU�� ���²��U        n�� �W��	��,� G�U¥ � u6�MZ     )��N(A3 m�$:��,�� 

,������K	� �n�� ����� ��U3 � $��  �\i2K� �K	� ���,�� !q�3. 
QCC v         m�$:��,� ������ m��	0� �N?�� ���,�V� Ë��� ¾	��

2� 6��MÕ� ����I	�� 1E����� ²���N?�� ����� ����M ���U0� p���	 1E���Y0� 
������� ������²�n�� Z J��	����,�    M6���3 ���$���� )����'e �Z ��:����

�W��	�,�� .�K	� ���,�� a��p� �(363 ²���� Ë��� _9e�. 
QCQ v     �$���	&� ������K�� )����/0� p����	3 6���R�V� �������� +�

      )�����0	&� J����(�� o��U�6�H� o��,�N�� ����6��� ���N�6A�)ASCII (
   �����
 G��� ����� S���� ����K&� G��� �0N���-� ���&�� ����{�� �q��

�U0&� .�         ��KK?7� )��/0&� G� t0�h ���K�� )�/0�)Binary( 1
 ����K	� ����ª�6� )����N(A�� �� ����$:����,� G���U¥ � )����/0&� _9�����

)8��0�� ���\i2
  ���K	� !q���3 (     J@��M G��� ������ ���f5�6� G��U¥ ��
u6��MZ )���N(A3 .X6��µ� ²������  �q�� J��U���,�ASCII ����	&�� 

 ���&� o&�	��    ® X9��� 1r�6%0� ��6�� $      ��/�Z .-Á �Å 80� X��
  2
� ���->6�� ������U&� )���q0�� o��Aq3 4���� �����&� r�6��V� G�����\i �

    ¹��	�� + ��->6�� ���6���)The Unicode Consortium, 2000  L
6i
� ²�I�Z http://www.unicode.org.( 

2 � gIX-�� -&����� 
QC[ v        G��� ���0��< �6���� $��	� o����6�� 6���K0� E�6��-�� �����i0� ����O

&�  )���/0&� J�U���Z G��� $���$� ����
 ������ ^� u�Z �Z �����(A&� )������K
     P6�	��� )����0	�0� o���6�� G��:��� .� E�F �¨Z Ì	° �KYW� ���,�V�
         d��,�V� ����� 8�0� 6��i3 )�%/����� 1����(A&� )�%/��0� X$�0N���

      ��(A&� ��<7� + �� 6�i3 4�� !U���� .       )��/0&� G� ��K�� �9e ^� �����
  �
T�” o��� 6���3 “�Z”    o���� �O���“ .     J�U��H� _9�e 6�"OZ�   ²����� 

 ������ �N?��� !U� �e)PDF ( �O6� ��s�3 X9��Adobe. 
QCw v   G�6����K0� ����3 ���¨Z o����6�� 6�������� J�U���Z ������� G����

         o���6�� ���Y���� ����6�� �>��,��� ������ ¾�	� J@q�,� .0�	�-&��
  �����	&� !U������ Ü���/���� E���   6�������� J�U���T� 1����(A&� 6���K0� 

  EA�����-�� .0�	�����-&� ^� )�����/0&� J�����,�� 6������K0� ������3 o�����6��
  2
 ��6:�,� ��0�	�-&�       �¨�N0�� ��
�O 4�� )�6�K0� �0?�È ���(A� �-

    ��(A� !U� + k��-�� + . n��3 �{��     ����0A&� �����KU��� k��6&� )6
     7�� !NK��� 6�K��� G��:��� t��U3 �·� ¾/:K3 J�,�   ²�S"O  ���� +

  ���6�� �>�,��� m�$:�,� .  ̀ $® �
� !�   ²�S"O     )����0	&� E��s�3 �Õ�
 o��/U� 6	��-� k����-�� + ����(3 )�����0	&� ���/
 ���
�O� 1!����N� ���

E�s����� G��:���� ���(A�� t��U3 �Aq3. 



 

٢٥ 

QCy v    K����� !U���� �����A	� X9����� )�������K�0� �����<7� �9���e
    p�	� X9��� 1��(A&�        ���� 6�iK2� 1o���6�� 6������� ��e6��� �S(O ���

 2� G�            ��
�O �{� ���M 1�S(U�� d�	�� G� _��(���� u6MZ 6i
 ���
X����D )������K&� ²���,�,Z  J��$��� !U��� + )���
�� 8��0� . )���
�(�

      ²���@�M� t0�h ����� ��� 80� ��$	���    ²�S(�O       1��YV� ©�� G��
          /���� G�� 5��� ^� ���D � J��$� ¸�K��       �S(�O J��$�� ¸��Ke� �%
)�%/����� )���'� !��� )�6���� ^� �����D . P6��/3 �����(A�� �>���,��

 ���-N3 ^� !�	���-&� 6A��I� ���È )�%/����� G��� .��	� ���Y¤ m��������
   )�%/����� ���Y� E��� k��/�3 5�����Z ^� �S(��U�� J��$���� . ����O �{��

              ���U� $�N� 6iK���� ����%� �e J��$�� G� o->6�� !�	�-&� P6�
²���(� �9��e�    k���6< G��� J��$���� ����F d���0A&� ����O �{� ����Z 1²�A��-

   ̀ $® �� �e� 1d�,�V�  ²�(���       b�µ ��
·� 1�S(�U�� J��$�Y0� �(�-K���
J�$�� ��K� ��U�� 4�� )�%/��� E�F ����� ���V� _9e +. 

QC~ v             o��� u6�MH� ����6�� )��/0&� J�U��H �S(�U�� ��&� ��Z
      �0� ���? �Y� XZ P6/3 � �¨Z         1J��$��� 8�0� X���D 4��� )�%/

      ±��-� �9�e� o	(A�� ��Y¤ 6q mZ pO J�$� XZ 5����� GU¥ �{�! 
  ²�S"O     ���,�V� )�ª�p�� m�$:�,�� J��$�� ��F �0�� .   ���O �{��

         ²�
��0� ��/0� ���%� GU�� J��$Y0� X6iK��  %/�� �e d�0A&� 
  d�,�V� ���� 80� .    Z p�	3 c�-�� �9e +�     o���6�� 6������� J�U�

²�(� )�%/���� m��0� X9����� � . 
F � 3����'�� 6&*���� 3.� 3IqI
�� )SGML ( 

 ��	�4�� 3NV�'�� 6&*���� 3.��)XML( 
QCz v              ²��$�� ��-N�� �9�e + ������K
 r�, 4�� )���H� J��K�3

                  ��³ �0���&� k>��?���� )��
�(�� 6��K� !���3 4��� ��,�,H� !>�-&� G�
�j�{ + �° 1o��� !U� + .0�	�-&� ^� �W����: 

•   k���6< G����� ������-� ������ J�������� G��U¥ )������0	� ´$�������N3
+ k�(A3 ����/0�¯ ���ª�6� )�N(A3 �\i2
 L�/0�¯ ���,�� !q�3 

•    )�
�� S��3” k?���� �3�{“ v     k>�?���� )�
�(�� S��3 XZ 
�� �$��� ���� ���� + ²�	�L�6- 

•     G����� �����i	� �Z �
T��� G������� !U��� + )���������0	&� ´$��N3
 8���0� )������0	�0� k(���-&� �����Y��� 8���0� !�	����-&� ��$����

  !0N� j�9�� 1d�,�V�   ²@"�         + X�$��� !��	�� ^� ����V�
k>�?��� G� S(O �$� + ©%(��. 

�$���/� )���H� _9���e ²����I�Z   a����K3 4����� ������� + )������0	&� ����7
�
�(��,� GU¥ {� 1)��²@"� �W��	�: 

• 9��/K3 + ���\i2
 XZ 1k>���?��� ����� ���\i2
 � k>���?��� G����hEÒ���(���3 
       J���V� G�� ./���&� .�U#� ���� J���� �(��6�� �f�����

L����,� ��6-� k>�?��� + �����&� )���0	&� 80� 
•         k?�3 S��	� !"� 1S��	&� t0�¯ 9/K3� ������� !Y-3 +

 ���6q�� k<�K&� ��63 !"� �,�N�� ��6��� �AM� )�
�(��
L)����� d�(,Z� 

•  9/K3 +   �\i2
 ”   ������� ������“       )����0	&� G�������h Ì���	° 
         ��K� X6���MZ J�U�Z 9/K3 GU¥ o,�� !U��� +   P�6��H

        1�����(< !�Z G� ���(A&� )�%/��� J�U�Z !"� 1u6MZ
 ���q0� k>���?����HTML��0�   ���&�	�� b������ �U(��� 8��0� E���s

    �I�6	�� )�����,�� )�/0��)spreadsheet ( .0�	�-�0�
!U��� �9e + )�
�(�� ��F + ��(�6� G�9�� . 

QC| v   .���q0�� ������K� !��(��SGML � XML  G��� ����U� $��� 1
   )���H� _9��e 6����A3 8��0� m���	�� ©����(�� ^� ������7� $��/&� . ����U�

   + �
6O{�-N��   �� v w         + ����K�� )�/0� ^� {�/K�� GU¥ _@�Z 
 !U�ASCII�i	� + ���,�V� �ª�p�� )�N(A��� �i	� J��	�,��  
 ���\i2
 ���0��	�� d���,�V� .    8��0� �����K�� )���/0� X����D �Z G��U¥�

        ��f�{ )��
�(�� 8�0� X���D �Z �Z ������ ��/
 + ����
� )��
�� .
�S(O ��� p�	3 ��@&� _9e�. 

QC} v 	���     ���K�� )�/0� + b)        )��/0&� 8�0� �9�e c$����
²����I�Z ����KK?7� ( n�� d����,�%0� �5�6���N� ����-� ����¨Z�3 Ì���	° ¬6���	 r

                )������ Ì�	� ���Z 1t�0&� ���0� X���® 4�� r�6V� 80� d�,�V�
                  X6��� !�N� ^� ����® ����� d��,�V� ����/� � 5o�� �9�� )�/0&�

5�6N0� g�-
7� ;	&�� t0&� Z6N��. 
QQ� v             + b��6� .0�	��-&� $��Z �Z P6��/K� 1c6/�� �R����

              G�9��� J��/<H� G�� J��, 80� X��D �� $0� + )���$	��� XZ ��6	� 
  ��$��2�       ��$�	��� �����3 ¢��)     ��-N�� 6�i
� ���  G��    ������ !��/��  .(

 P6��/K�� ²���I�Z     �U(��� 8��0� ������ )�����0	&� _9�e �Z J���"&� �9�e +
 + �&�	�� b����2
 !U���$	��� )�
�(�,� G� �O�� �-. 

QQC v    r6���	� �Z b���µ ������0A&� )������0	&� 8���0� J�����%0��
  Z6��N� ½ b������ �U(��� 8��0� ��$��	3 !��O + ��(���,�� E����� !�	���-&�

 ²����� d���0A&� J����-�� ����O �{� ���� uS��� ��(���,������  . !�	���-&��
  XZ ������ ������� � $��� �����(A&� �>���,��� 8��0� �����	&� 16��MÀ !���

  �U(����� 8��0� ©��%(�� )���Z m�$:���,� 8��0� �����	&� !�	���-&� G��U��
���&� _9³ d�,�V� m�N� �Z E���� �Z GU¥ �&�	��. 

QQQ v P6���/K�� ²���I�Z   8��0� J����V� + b���6� !�	���-&� �Z
              G�� ��°�� ��$0� �$� G� GU�� $��� $0� G� �� 1)���0	&� _9e

     �$� !�� 4�� ��0O ¹�	�� ��$0�    �Å ^� �eQ�� $0�  .    �
����3 �{·��
²���$� ��� !�	�� �9e �Z G� E����� + �KU�� �:R !�� �
Z �
$��� 

  �$���>�/� X������ !U����� d����,�V� ����³ m����N� 4����� ����K3�6�� m�����&�
!�	�-&�. 

QQ[ v               ^� �$���-&� _9�e ´$�N3 G�� d��,�V� �����Z .U����
� .0�	�-&�  80� X��D )�/0� ��µ� G� $� �-&� �Z ��$	��� )�
��

                �����-� ��0� r6�	�� �Z d��,�%0� GU¥ !U� + g$&� !Y-�� �Z
    g�-
7� ¿��N�� �0� r6	�� ��O .      !�	�� �9e 5��Z + �	(�&� �N�6A���

 o��e”)����@� E��R�“ ��±#  K���� 8��0�  )�����0	&� �����
Z t��0�¯ � .
  ����0� �����R��  ���
 G���� ¦������� 5������ J����"&� !(���, 8���0� 9���MTK��

)���$	��� $�Z + �����,� G� {�MT� 1)��@	��: 



 

Q~ 

 

������ ��� �  	�
��� ������� ������� ���� �����)XML( 

< census_questionnaire > 

< country >south Africa < /country > 

< year >2001< /year > 

< time > midnight between 9-10 October < /time > 

.  

.  

.  

< question > 

  < number > p - 03 < /number > 

  < name > Sex < /name > 

  < wording > Is (the person) male or female? < /wording > 

< /question >  

.  

.  

.  

< /census_questionnaire > 

 

 J�H� 6A-�� !"¥ J�"&� �9e +> census_questionnaire <، u$�� 
����@	��) . u������ �����  K���� o����� ����Z .  ���0�� )����@	�� !���-3�

            G��R u����� G�� �/0�¯ ���
Z ER� k�6< G� �N?�0� ¦Õ� ��Y���
�����u���� �9e Ì	� �$D . 

QQw v             �� {� 1��e����� )���@	�� !U�� c�-�� �9e + �R���
            8�0� X��® �e� 5���
��� 5$(�� 4�@� .� ����� u���� !O  ��,�

u���� Ì	� r6	� .   .���@	�� .�� ��R�&� u�����>  question< 
 �< /question >،  Ú²@"��،      �9�e� ��(��,�� + �0'�,H� $��Z ^� S��� 

 G�I�� J��-��   ²�I�Z        �$�	0� )���0	3� ��/�6	3 )����0	�G��� .  G�U¥�
”Ä�	3“       u6�MZ )��@� 80� ��>����� Ì	° 1)��@	��  .  �0'�,H��

  80�      ��n0	� 6�K� �?@? 80� !���3 J�"&� !(, :      J���-�� ���� o�e�
J��-�� )��0O� J��-�� ���K�� ��(�,�� +. 

QQy v (�,�� ���
�O �{�������
 )���/0� + �����R�� )�
������� �
          _9�e + G�U¥ @�� �O��/�� !U�� + �Z ���K�� ��F )�/0� �Z

V���  ,�V� a��p� ���� ��� d��  �Z G� $OT ²���,     �, $� ²�K�	��\'! .  ���Z
 ��(�,�� ���
�O �{����¯ )�
�  ±���
 )���/0� + ���
�� ����n0	2� ����� !U

,�K����  ,�V� �·� b���      "U�� j�9�� m�N� �Z �KU¥ d� ���    ��� G�� S� m�
MH� )���0	&� ��F�0� u6��� 8��0',H� u�. 

QQ~ v  r�6����V� !����"#�SGML   ������������ 	
�������� �������

���������������	� o���e� 1 ������ !����® ¦�� ISO 8879 1 G���U¥�
 ���0	3 + �W��	���,�))����@� E��R� (º0�  P�6���H� t��0�:& )���q

) d���$�������)Goldfarb( 1C}}�( . ������ZXML ;	������  �������

	
����  ������ �������             ��
6�� �A�-� �q� G�� ����(� oe� 1
      G��� �N����� o��e� �����K�� )���/0� 5�������SGML . Ï $����

   �q� 6��A3XML  �ª +     �&�	�� �U(��� 80� )�N(A��� J . GU¥�
���º<7� ����q� G���� �0����/� )������0	� 8���0� �@XML �f�/������� 

   ������&�	�� b��������� �U(������ �������D� E�������� 8�����0� �f���	������,��: 
http://www.w3.org. 

  



 

٢٧ 

������ � ��	
��� ������ ����	�� ����� ���� ����� 

��
�� 

QQz v  g$��&� !Y��-�� $����� ²���,�,Z Z G���  g�
���N�� k��?���� !���
    )������0	� S�����3� 1����3�V� `�$����H� 6>����,� )��������� $�������0�

  �����
�? ������O �>������ .     $�����&� o��Aq� g$��&� !Y��-�� ����O �{��
     �I/&� �$�&� ��U� �
·� !��U��� )������    �T�� �,�,H� )�
�(0� !

������ d�(,Z� )������ ������. 
QQ| v    !�/�� �9e + �6��        g$�&� !Y�-�� )���$:��,� t� 

 )�������� �������� )���
�(� �$����O .  ������ t���Z ���-N�� + �6����
                  E�] b�
��� 8�0� ��O6��� E�� g$�&� !Y�-�� m��i
 )��0�	� �-(�

     �
�
�N�� b
���� 80� ��� �e��F� )�
�(�� .     ��-N�� + �6�� 5����� 
   �$�	� d�-V Æ6�        �
�� m�$:��,�� )������� $����&� )�   !Y�-�� )�

g$&�. 
QQ} v     J�����O�� ���N0	�&� �e���/�0� Æ6��� ���� ���-N�� + �6����

            )��
�� )���	��,� ^� c6A�� J�� �-N�� ��Z 1g$&� !Y-�� )�
��
          ²@���O )������� $���&� !Y-3 ��U� � .� g$&� !Y-�� .  ¢���

        �S"O ���Z + ��U3 �0��U�� S� g$&� !Y-�� )�
��   ²��$�� � ²���
        )�KN3 b0A�� ����$:�,� GU�� 1)������ ������ G� )���0	�0�
              ���U� $�� g$�&� !Y-0� �0��U�� S� )�
�(�� m�$:�,� �� ½ 1��M

 j�9���O� g$���&� !Y���-��� 6�����A�� ²����	��� ²��$�����  G���� )������0	�0�
)������ ������. 

Q[� v               5��e ��-N�� ��e� 1!��/�� �9�e G� SMH� �-N�� J��K���
,�          �$���O g$&� !Y-�� m�i
 E� ��6����� ��U-�� )@Y, m�$:�

)������ ������ )�
�(�. 
Q[C v           G�� )����0	&� G�� $���� 8�0� �@<@��    ��\i2
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� g$&�             ���	
�� ������� ������� ����
� �������� ������� 
)�$�����%�&� �������H�1 Q��C d(1 !��������� "�����#�$%  &'�����( !�)�����*��

����� �� ��������� U&� 1�  -Á G� ���� �Z ���  5��)�H�� %�&� � ���� 1�$
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      �������V� `�$������� �6������-�� �0�������� ������>�� ���������� !Y����-3

���M� 1�����>��M�   ����0�  K��� ����O ���
�
�N�� k>���?��� !���Z G��� �
� 1��
���N��
�?���� ²�   ���e��(���� �f$��>�� !���Z G��� ²��$����  )�5�����Ê�

�����V� . )������ )�������� ���V� $�����&� �����V� `�$���H� !����3�
�K�H�¬KY���� ;(���� c@A��� ������ )���� � $���&�� r�6����� �

�N�� J��/
��� 5�q�7�� g�
)�$%�&� ��H�1 Q��C d.( 

Q[[ v      2� $��N� 1���N�� ���£��3 ��9��� g$��&� !Y��-0��  )$���
        $��3� 1.K-�� r�À 9K� ���
H� t0�¯ G� ���U� )@Y,  �\i2
 

                   $���� ��� 9�K� ���0�	� ���>�� ���$N�&� ��$�0(�� ¾�	� + g$&� !Y-���
 .
6��� 8��0� .    �� �e���/&� �·��� ���0��A�� �p���� _9��W ���Y�
� t�����	��

²�$� ²�N?�3 �N?��� ���A�� �@(�� _9e + )�5�6�7��. 
Q[w v    G��U�� 1$��0� ^� $��0� G��� g$��&� !Y��-�� .
����� t��0�h�

���	3 !�Z G� 1���$� ��$0(�� �\i2
 �	/�� g$&� !Y-��� !�Z G�� 1���
  ������� )��������� ¿�����(&� �������6� ^� 1������$�� ����
��N&� ����
�U��

 ��&� !Y��-���     b������� ����(���� E��� 1�$��%�&� ����H� �e6���K3 4���� g$
 �K<��� J�����) 1�$%�&� ��H�Q��C d.( 

Q[y v             )��
�� G�� �>����7� )��
�(�� E�F ��U� �Z oq(K�� 
 9��/K���� ���iK��� �K��-�� ²�����O6� ���AA¯ ��T��-� g$��&� !Y��-�� . +�

         E��F G� ����-&� �'W� ��U3 � $� ��$0(�� ¾	�     o�e )�5����7� 
g$&� !Y-�� m�i
 !q�3 G� ����-&� �'W� �/
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� � ���� ��	
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Q[~ v               XZ + g$�&� !Y�-��� �iK�3 4��� .
��N�� �$D �Z oq(K�
    nA3 �$�� ���O6� �'e $0�   g$&� !Y-�� ����-° E0 .  ��
�N�� �$®�

  � �f��@��� �����O6&� ���'W� j��03 )���(����f������-� .+� �\i2K���� 
                ���� ������� u���-� 8�0� ����O6&� ��'W� ��U3 �Z GU¥ ����$/��

¦��$/�� u��-&� 80�. 
Q[z v               $��$D G�� �����-&� o�e ����O6&� �'W� �·� m�� !U���

             g$�&� !Y�-�� b�3�U� G�� �U(�� 5���
� G��� g$�&� !Y�-�� k<�K�
  Z ��$� �������� ��0q�3� �0�� E�Y�� m�i
 5��
� G�� �'W� P�6�

   G���� L�>������ P�6���H ���0�� b��3�U&� + E���Y�3 4���� )�����0	&�
  ±6�-��� G���H� $������ k�(A3  G���� L����	] ����� 4��� )�����0	&� 8��0� ��

        o/���� b��$�3 j�{ + �° �U(��� 6�K� E�� ;/�� ������ ´$N3
!Y��-��� . ��-� �����O6&� ���'W� b���U� ����U��²��� E��� k��-K��� G��� 

   !��"� 1g$��&� !Y��-��� m���i
 $
���-3 4���� u6��MH� �����UV� )������
        5����7�� �%���� )��$��� G� ����-&� )���� . �º<@��   8�0� �@

    ^� ����6�� 8�6� ���O6&� �'W� ��� G� )���0	&� G� $���  ������
������ �
� ������ ��� ����� ���� ��������) �H��� &� �%� ���  1�$C}z[ 

 �Q��C d.( 

� � ��
�� ���	��� ����� 

Q[| v             E�] + !Y�-3 b�3�U� ���� ^� g$&� !Y-�� ���®
                !�U� !��-�� G�� !�	F E����� +� ����O ��$��T� $0(�� 5�ÅZ    �6�,\Z  �Z
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   5�K� ��$� ���� !�3 .       .��>�� ./���° b�3�U&� j�03 $����3 o�q(K��
  � 1!Y��-��� )���0�� 8��0� .��$���   �{����K�� ���$���Z .��� ����U3 �Z

          ms@�� ����� �W Æ��� �Z� ��(��� 5��H ��s@�� �	�6&� )���0	&��
!����	�� �9���e 5��H .  J�(N����,� �������/� b���3�U&� �����U3 �Z o���q(K��

�(,�K� )���, + ������. 
� � ���	��� ��
�� 

Q[} v            8�0� ����V� `�$�H� G� XZ !Y-3 G� ����-&� EN3
 ��� k3�� º0(&�  : J��-&� Ë   ²�
�
��      !Y-&� k3�� 80�� 1Ó@�7� G�

o��0�� g$��&� !Y��-�� b���U� + .º0(&����Ó@���� G��� J����-� Ë `�$��V� 
             J��M�� G�� J���-� o�0�� !Y-&�� 1�K� �%% )���0	� ´$N3�

           �º0(&� ���$�N� 4�� )���0	&� §�,Z 80� !Y-�� + !Y-��� )�
�� 1Ë
 ��� �{��� �H� 8I� 0� 6� � b0A� �Z � ��� �� ���������  `�$�V�    b�(< G��

J��-�  :� �Z. 
Qw� v    �-N3 g$&� !Y-�� P�6�H�       ^� $�0(0� ����6q�� �NAK&� �

   ��6� k<�K�� �->� k<�K� .        ���6� !Y�-3 k<�K� $��3 �Z GU¥�
   ��Z !Y-3 �NAK� +       4�� �%��� �O�6&�� �S(U�� )�/��-&� !"� ��

����� `$��D)�������� �������� `�$���Z  .  b���U� m���N� m���� !U�����
             !Y�-3 b�3�U� $���3 $�� 1!Y-3 �NAK� !O ��$» o0� !Y-3

��U-��� ���eT&� S� �>�K�� k<�K&� ��$� �0NK��. 
QwC v      !Y��-��� ���NAK� + )�������� $�����&� !Y��-3 o��q(K�� 

 ������H� �������� �Z �������� ����� `$��D 4���� . �Z b��µ� ��$��� ����U3
!Y��-��� k<���K� ������H�   XH ²���(KF ¹���	&� �%��R��� Æ���R�� ��$���

�$� ��� !Y-� k<�K&� XZ J�� d�6AR������� �Z �@&� `. 
QwQ v               �º0(&� ����e g$�&� !Y�-��� �iK�� X9��� ��
��N�� �$®�Ë .

��U� �Z GU¥ $����0� �(-K��(� Ëº0(&� �Z dH� �e m�H� + J��-� �Z 
     ������� ��� �?$� 4�� 8/��-&� .         ���U� �Z G�U¥ ������� ����� +� 

  Ëº0(&�            ������� 6�I� X9��� b�(A�� �Z à���&� d����Z d6��Z ��e .  G���
           8��� Ó@�7� G� J��-&�  :��� �T�� d�6AR� XZ !0N3 !�Z

 2� �T�        ���U� $���  :� 80� Æ�R�� ��
�N�� +  K    ²����-�   G��
   ���� !O + Ó@�7� .�    !�$�� .�	3 oq(K�    Ë�º0(�0�       ¹ �{� Ë0(����� m��N�

-���EA� Ëº0(&� ����'-° m�N�� o0H�. 
Qw[ v     ���6��R 8��0� g$��&� !Y��-�� .
�����  K��3 �T��� 8�����

!Y-3    `�$�V�                �����3 G�� E���,Z �Z m���T� ��$�� ��K�s �6��� J@�M
�$V�` .             T���� ����� + �A�-� ����N� 80� ��
�N��  K� �Z GU¥� SM

 �$��� XZ !Y��-3 +` .    !Y��-��� ���
�U�� ��
���N�� ����� �Z o��q(K��
    8��0� §���K�� EY���3 � ���N�6A� j���{ ����� �Z !��I�H� G��U�� 6MT���&�
             ������ �/
 + EY�� �Z� )����� �Z $���&� G� Ó@�7� + SMT���

!	/��� �?$� 4�� )������ $���&� !Y-3 80�. 
� � !��" ����!�� ���	� #$�%#��& 

Qww v  ����K��$3 d���0A&� )���
�(�� �������� �Z �@��&� ������� �$��D
           ����R7� )����0	&�� !Y-0� g�
�N�� u���� .� ����� bµ� 1���

 �>������ P�6���H ����	] ����� 4���� .  o��0�� !Y��-��� b���U� m���N��
!Y-��� ��� ������ �Z �@&� ����� ��$·�. 

Qwy v A&� )���
�(�� ���eZ�   $�����&� !Y��-3 G��� ��0Y��-3 d���0
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�� 80� J��V� P�6�H: 

• �� ����3���@&� ��L 
• �� ����3��!Y-��� ��L 
•  ������ ��
) 1mZ�3 �Z $��� �����á�.(L 
•  $����� 80� �>�N��)1�0��� 1�R6È 1b(< á�.(L 
•  ������ !� ��
)K� 18/��-��J�1 á�.(L 
• ��&� ��
 ��)6O{/8"
Z(L 
• ����&� �s�L 
• �@� ����3m�H� L 
• ���	&� ����7� 6N�m��� L 
• 5��Z G�����&� ���H� �$�m��� L 
• �������� ���V�m��� L 
• ¦�V� ������ ����3m��� L 
• k��, o� ����� 6MÀ �@� ����3m��� ) $�� ��(L 
• �� !/A�� !e��V� $� 80� k��-L 
• �� ���� 6MZ ����3��6m��� L 
• dH� �@� ����3. 
Qw~ v        + ��W�M�·� 8��� 4��� ��K(���� �0��O ��>�� 80� �@<@��

�����&� �������� 6��i
� �@���� �����������  �������� �������� �����
� ���
 ��	
���1)  1�$%�&� ��H�Q��C d .(G�I�3 � ��>�N�� _9e�, ��� ²���

���      $� 80� SMH� !/A�� ��O �{� � ��V�  .       !Y�-3 ���O �{·� j�{ E��
  � J�/<H� )���  E�R6��              !�/A�� ���O �{� ���� J���-�� �(��� !���O S�

              � J��/<H� )���� )��
�� ©�� G� ²���� ��V� $� 80� SMH�  E��R6��
) X�6O�� � §�6�)Macrae and Brass( 1C}|w � C}|y.( 

Qwz v   H �������� $��K� ��0Y��-3 d���0A&� )���
�(�� ���eZ� P�6���
oe )����� )�
��: 

• ������ ��U�� ����3L 
• !Y-��� ��U�� ����3L 
• ������ b(,L 
• º0(&������� b(, G� ËL 
• à���0� ���	&� ����7� !�L 
• à��&� �@� ����3L 
•  à��&� ��
)6O{/8"
Z(L 
• à���0� �������� ���V�L 
• ���	&� ����7� 6N� m�H  à��&�))��� ���� +�R6�� E(. 
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Qw| v      �0�-0, + �((�-3 4�� ���7� �Z P6&� �e ������ b(,
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Qw} v b0A�� H� �         k���6&� 8�0� ��@� 1g$&� !Y-�0� �(-K��� 6
��UV���� �s@�� ���  U� �Z 1��          ����	3� ��$�N�� o��� 8�0� ������ ��

    !Y-��� �0�	� k0	�� �� + .  ��U� �Z $���   ��qº0(&�  �� 80�   �¨T�� �0
n0U�  !Y��-3 !���Z G��� �����Y�� G���Z �����6	� ���¨Z� �����&� _9��³ ����/

$�H�    ��0Y�-3 G� .���-&� `� .    ����6	� �Z b�µ�    ²��I�Z    ��6�, �Z
        23 4��� �¨��$N� 4�� )�
�(�� ��� j�9O� ���� !Y-���    ���K� b�0A

2� !���"� 1!Y���-��� ��������������� ������ à�����&�  :������ 6���� . G�����
    ^� r$��f J����3��� ��������� )�����0	�0� a��6��� E��R� X��6��I��

   Y-��� �0�	� ������ ��6	� .-D   !Y�-3 8�0� EY����� g$&� !
  j�{ ��(���� �3�V� `�$�H� E]���6R ���� ²�  ������� 6��A3 !�Z G�

 g$&� !Y-�� m�i
) 1�$%�&� ��H�C}}| �.( 

- � �!.��� /��0�1 

Qy� v + ���\i2
   ���� !��O !Y��-3 ����� �����A�&� g$��&� !Y��-��
 ��Y�3 � �$� + o0� !Y-3 b�U� + ���� !O� $	� �00� E��,Z s

   ������ �Z ������ `�$� .      + )��
�(�� !M$23 !Y-��� ��� �Z �6Y°�
            )������ E�] �Z .0Y�-&� $����&� E�] !"# ���O6� )�
�� �0-0,

�0Y-&� .23�        _9�e )��
�(�� )�����ª G� )������ $���&� J��$� $	 
  ²���(,Z     ²���K, �Z ²�0�� �Z ²��6�� �Z . !U���   �$�&� ����< ��0O m��

J��$�� + !�/��� )��s. 

) 3 ( ���	��� 56��" ���7� 8"�9 56�� 

QyC v       §���,Z 8��0� �6���� XZ G��� ���>��K�� J��$���� ��$���� �����
          �2, 4�� `�$�H� ��� �6�/�� j03 J@M �?$� 4�� `�$�H�n0Y �

  �6�/�� j03 J@M .             G����� u$�� 8�0� J��$��� + c��-3�� !�Z G��
            ��$��� ���� �T�� 1���� J��$��� ��$��� ���� ��K	� �$�� �6��� !U� �$D

   g�"�� ��
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             a��K� ��� b(-� Ä���3 ^� ������ �6�/�� G� )���0	&� ��� P6	�3
        ���M�� + �D� �Aq��� + TAM G� j�{ G� .   �Aq��� TAM `$®�
 �6����� XZ J@���M !Y���-3 4����� `�$����H� �H:)  Z  ( ¾���	� G����I�3

     �N��, �6�� + �?$� 4�� `�$�H�L )d (     `�$��H� ¾�	� $	(�-3�
     \Z 4�� �6�/�� J@M �?$� 4��       23 ¹� b���(��� ���K� $��     ����¨ + !Y�-

 �6�/�� j03 .               + `�$��H� �$�� .�� c6�/�� ��e +����� �Aq��� TAM�
 .����*� .3�e .            E��s�3 �·�� 1²�6/� �e +���� TA�� ��O �{� ¢��

       @�M �0Y-&� `�$�H�  >��M t0�¯ b-� )�
�(��     G�� �6��/�� J
²�N��A� ��U��6�/�� j03 + ²@	� �?$� 4�� `�$�H� E�s��� . 
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Qy[ v   `�$��� ����U� b��-� )�������� $�����&� tK���3 G��U¥
                   �0� ��� X9��� o�	�6&�  :��0� ����	&� �����7� !�� b�-�� ���V�

�$V��` .  ���� ��6� E� ����7� !� Sq�� $���Y-�� 1G   �����7� !�� !
`�$���� ������ +1`�$���V�    :������ �����U� $������&� J��$���� +� 

���e o��	�6&�m�H�  .���Z�   ���e o��	�6&�  :������ )������� J��$��� + 
 à��&�  :��� .    )���� J��$�� +�  E��R6��        o�	�6&�  :���� �·��

�e m\Z à��&� !/A��. 
Qyw v   !���� �����V� `�$��� ����U� .��� ������� k��(AK�� ������7�

�� 8��0������ J��$2�����  ��� u����-&� 8��0�� ;<����� u����-&� 8��0� ���(
;<��� ²�I�Z .                 $��� $�0(�� ����M .K<���& J��/<Z $���� �Z `$�® $N� 

 K<��� )�¥�      u6�MZ ��$�0� ;<���& J��/<Z $���� ��O 1$0(�� ���M ��
       !Y-��� $0� + u6MZ ��$0� �K<��� )�¥ �Z . G�U¥�   �\i2K��   !Y�-��

g$&�              ����	� G�9��� .K<����0� )������� $����&� !Y-�� b363 �Z 
����� +. 

Qyy v      ���� �����7� !�� ���V� `�$� ��U� .� ������  ²�$�� 
           $�0(�� + �Sq ���6q� k<�K� G� )�
�� b��(�� k0	�� ��� ��M .

            �H ������ ��xZ )��s ����6q�� ��NAK&� )6q� ���0O 1m�� �����
E�s�3             !U��� ��O6�� �����7� !�� ���V� `�$� ��U� .� )���-&� 

�S�� ���-� + S(O²�(-
 . 

) < ( ��=>!�� ;"? ��&��@A� B>�=�
� �!.��� 

Qy~ v    _����(���� g$��&� !Y��-0� up��U�� ����&� ²��$����  )���
�(�
                �9�e� 1$�0(�� G�� 5��� !�O !��3 )�
�(�� �Z �e )������ ������

 �
�U�� ���J��$� ��$�� �\i2K� ���6q�� t
����� G� �/0�¯ �S"O. 
Qyz v  �$���� Ì��	&� t������� ����”�����U&“ tK������ m���i
 8��0� 

 E���(�&� +�6���q�� . + 8������    ������
= ������> ����������� �������(
      ���	
�� ������� �������)      1�$�%�&� ���H�Q��C d (  ��$��·�

   /�6��� ��6IV� k<�K�0� J��$�     1�A,��&� �$&�� 1�->6�� �$&�� 1�
�Sq���� �S(U�� �
$&� m�-����. 

Qy| v     t���Z ���-N�� + 6��O\{ ����O 1²���I�Z $��/&� G����v w G��� 
 ��$������ 1)�����,�-��� �����A:���� ����7� P�6�����H 1J�H� !�����/��



 

٣٠ 

J��$�   �\i2K�   u6MZ ���6q� t
��3 . G��� ��H�       + �������� ��0" !���� 
 "��#�$%����87(  ����?@5� A-5��> B��C�� ����D5EF �� :  c����,Z k<���K�

        �Ah k<�K�� 1�,�$&� k<�K&�� 1��������� ��K��� k<�K�� 1!�	��
 �>�&� ����&� �Ah k<�K�� 1o%��� �A:��� k<�K�� 1!NK��) ��H�

 1�$%�&�Q���  !U��� 1d"��?��� ²�v C.( 

) ? ( ��,�� #��&  

Qy} v     G�I�3 �Z oq(K�  )������ $���&� J��$�    ²���>��  J��$�� 
  �/�K��            ����O !��/�� )�
�� ´$N3 ��&� G� �Z j�{ 1G-�� b-�

    6��	�� )��'� G� .          6��� ^� 6��	�� S��� $�����0� �(�-K���� m�H�    ����
������ ��� à��&� 6�� ^� 6�	�� S�� )���0� �(-K��� ��Z ������. 

Q~� v   J��$��� G���I�3 m���� !U�����6���� b��-� $�����&�m�H�  
                   1 ;<���� u���-&� 8�0� 6��	�� )��K�, G�� �K�, !�O b�-¤ ²��$�

���0�6&� o��e����6¡�2	��  J���ª Æ���-�� E��� 1d���É7� G��, ���¨T� �����6	&� �
 $���& b,�K� ��H�     G, �D )��Cy  G�, c�� �Z �K, w} .  ¸��Ke�
 u6MZ J��$�   �/�K��           1)��K�, ��Á !�U� 6�	�� )�'� b-� ²����

  E�   J��*� Æ��-��    ²��I�Z             6��	�� ����M )����H `$�D 4��� )�����0�
  �Z6�0� ���	&� Ù�É7� .          E�R�� �Z b�Y� r�6	� S� 6�	�� ��O �{��

 ���K� �D ��M �'� +”��O9� S�“. 
Q~C v       8��0� 1������ 16���	�� b��-� )������� J��$��� !�����3�

              6��	�� )��K�, G�� �K, !O b-� )���0� !�H� 80� $��� J�$�
  ;<��� u��-&� 80� .        6��	�� )�'� b-� )����� J��$� + oq(K��

    !�/3 �Z )��K, �Á !O   ²��>��  )��K, E��Z ^� 6/ 6�	�� �'� +
     6/ 6�	�� �'� .�))��� E�R6��  (      ^� �$���� �K�, G� 6�	�� )�'��

E��Z . !I�H� G��    ²��I�Z           E���Z ^� �$���� �K�, G�� 6��	�� ��'� E��s�3
   	�� )��K�, b-�   ����6/�� 6�� .       �$�	� + )���/��� �Z j��{   )������ J

      E��Z ^� 6/ �'� + G-�� b-� )��K,    ²��>��   ²�S(O ��U� �� . �{��
                    �9�e �·�� ��'/�� _9�W 6��	�� )��K�, b�-� �0��/K� )��
�� $��3 ¹

 �S"O )���0	� ��R ^� X��� . oq(K� 1����/&� 6�	�� �'/� �(-K����
 6���	0� Ô�H� $��V� ����U� �Z  �$��� !��	µ �$��N� ²���	/36� ���'/�� _9��e +

    ²�NR �'/�� _9e + )����� ²�$� . 2��     �'/�� _9e ��U3 �Z Æ6�N �6¡�2	��  �
 oe”C��+ “. 

) C� ( D"���
� �
E�3  

Q~Q v           ��K(���� ���$� �����
� GU¥ 4�� J��$�� �Z �R���� G�
       )������� $�����0� �>���7� )@Y-�� + ���$&� .    + ¢�� G�U�� 

         G��� Ô�H� $��V� 8��0� )@Y��-�� _9��e ����� X����D 4���� )����V�
)�'� E��Z ^� )������ $���&� J��$� �-N3 GU¥ )���0	&�: 

• �$	� d�-� + ��$:�-&� J��$��)������ $���&� )�L 
•          $����&�  >���M G� )������0	� 80� X�����D J��$�����

 V� G���� ������ m$���N3 �Z G���U¥ )��������� �%������ ������
��U-0�L 

•    m����i
  >�����M !���0D + m$:����-3 �����:�3 J��$����
�0�� �N�6<� g$&� !Y-��L 

• ���K�� u6MZ J��$�. 
Q~[ v G��U¥� ²���I�Z  u����-&� 8��0� J��$��� ^� J��$���� ���-N3

          )�����ª 80� 6��N3 J��$�� Ô�Z )����-� 80� J��$�� ;<���
��U��-�� G��� ����6� .8��0� J��$���� ����U3 ²�������� ;<����� u����-&� 

6"OZ   ²@�/3             )��'/�� )�����-� �Z ��K<��� ��� )�����-&� 80� ��K�
��U-0� ��6/��. 

Q~w v �K	� )�(0A�� $0(�� + ���� J���H� P6/3 $�� . o/�
          .K<��&� S� G� S(O �$� �� GU-�� �� Ä	� X9�� $0(��   ²@"�   $��

   &� .� ����� 80� b��(��� a��
6� !����.K<��&� S�� .K<�� .  $���
       2� 8�0� J��$��� ¾�	� !���3       ��K<��&� �/��� ���M $�	 .    �$��3 $���

               $�2	3 ���K� 1.K<���&� S��� .K<���&� G� !U� !�/K� !U�� J��$�
²�	� .�'/0� u6MZ J��$�. 

Q~y v    )�$��	� d���-� + m$:���-3 4���� J��$���� ���0"�Z G����
o0� �� )������ $���&�: 

• $���&� �   �/�K�   6��� b�-� m�H�        m$:��-3� 1������� ����
�$	� d�-� +6�� b-� $���&� )�m�H� L 

• )�������   �/�K��          ������� ���� à���&�  :��� 6�� b-�
 �$��	� d���-� + m$:���-3� 1����K�� b��-�� )������� )�

)�'/�� b-��6¡�2	�� ��V� J��$� d�-� +� �L 
• 6����� b���-� $������&�m�H�  A�� b���363� J����/<H� .���� !���/

5��H� m���     �$	� d�-� + m$:�-3�     b�-� $���&� )�
6��m�H�   b363������� )������ d�-� +� !/A��L 

• )�����   �/�K��      1������� ���� à���&�  :��� 6�� b-�
 d����-� + m$:����-3� 1��������� b(���,� 1�����K�� b���-��

�$��	�  J��$��� d���-� +� d�(��,H� b��-� )������� )�
V���L 

• )�����E���R6��   �@��&� �K��, b��-�) �K��-�� 1�������� �K��-��
�N��-��(L 

• )�����E���R6��   `�$��� 6���� b��-� ���¥�N3 �K��, !��O +
������ 6¡�2	��� �0��U�� ������ d�-¤ ������ $K�. 

Q~~ v  �-N�� J��K���5���� _�
�Z6�� b-� $���&� d�-� m�H�  
     �ª J�Z m�$:�,�� ������ )�$	� d�-��     J��$��� _9�e G� .��� .

          �$�	� d��-¤ k�0	�� ���� ����� J�$�� $/��  )���� )�  E��R6��  .
       + E��,���� G�U¥� 1���V� J��$�� d���-� + S�MH� J�$��� $�/��
     �(-K��� E��,H�� ������ ��� 6�	�� G� )���0	� 5�A�·� J�$�� �9e

  16���	�� G��� J�H� 6����� + `$��D 4���� )����0� 6�¡�2	���   �������� $��K�
1�������� G��� J�H� ��(��,H� + `$��D 4���� )�����0� �(��-K��� m����H�� 

 6��¡�2	��� m����� + `$��D 4���� )�����0� �(��-K��� )�����-��� �������� $��K�
������ G� J�H�. 



 

٣١ 

Q~z v +���H�      m$���N3 4����� J��$���Y0� t���� �6���� ��������� ����0"
           $��N� 4���� 1)������� $����&�  >���M G� )���0	�    5��A�� ���K� 

��U-�� .� �%��� J���H� G� ���: 
•      J��M�� ������� 8�0� r6�&�� ������ !� b-� $���&�

8/��-&�L 
•     J�����M�� !����/A�� �s�� ���������� !����� b����-� $�������&�

8/��-&�L 
• 8/��-&� J�M�� !�V� �$�� ������ !� b-� $���&�L 
•      ����
� 8/����-&� J���M�� �������� ����U� b��-� )�������

�������L 
•      ����
� 8/����-&� J���M�� �������� ����U� b��-� )�������

����� b(,� ��������. 
Q~| v           + �S(�O ²�$>�� J��$�� _9e �e6��3 4�� )���0	&� $/3�

                 G�� �0��/3 )��
�� ��A�Z ��� �{� �%���� )��$��� ������ �Ah
 1���V� `�$� ��U� ²@"�   k<��K&�� 6qH� �
$&� )��-N��� b-�

             ���>�N�� ��0�U3 $�/&� G� ��U� )��V� ¾	� +� 16qH� ���6q��
���	&� ����7� !� !��3 ����¯ J��$¶ �N��-��. 

Q~} v    m���i
  >����M !��0D + �0�	���-&� J��$���� ���0"�Z G����
o0� �� �3�0��� g$&� !Y-��: 

• ���	&� ����7� !� b-� $���&�m��� ������ !�� L 
• )������� E���R6   �����	&� ������7� !��� b��-�m�����  ����U�� 

������ `�$�L 
•           ���U�� à���&�  :�0� ���	&� ����7� !� b-� )�����

������L 
•    `�$��� ������3 b��-� �������� �K��-�� + �0Y��-&� $�����&�

������L 
• ������ �K, b-� ������ �K-�� + �0Y-&� )�����. 
Qz� v ±$��N23�H� ���?@"�� J��$���� m^ ²���,�,Z  )����@�M�� !��0%��

     GU���� ��6��MÕ� ���$���� ����Z 1������7� !���� `�$��V� ����U� .���
       + ��R�&� �9W ����K� �63� 16MT�&� !Y-��� !0D + �����$:�,�

_�
�Z �� �-N��. u6MH� ��6/�&� J��$�� �0"�Z G��: 
• 6�� b-� $���&�m�H�  dH� 6���L 
•   H� �$��� b��-� $�����&� G�9���� J���/<��$����2� m�����  �$���� 

��V� $� 80� .��(�� J�/<H�m��� L 
•    ������ b��-� 5����H� J���/<�� �e$��	� ����� ���
�"�� ��������

 �N��-�� )����0� ��V�)��� �Z �� )����(. 
QzC v              S�� 6�$�N��� c6�A� �$�/� )����0	� J�H� J�$��� m$N�

 ����������� `����¤�� j�9���O� 1�6�����(&� . g����"�� ���$����� m$���N��
)����� G��� )�����0	� ©����"���E���R6��  J���/<H�� . _9��e E��] $��/3�

S(O $� ^� !��O S� $���&� !Y-3 ��O �� ¢� J��$��. 

F � �G=�� /��0�1 

QzQ v  ����U&� G���I��     6���
 g$��&� !Y��-�� m���iK� o>�����7� �
 ���° ���3�V� `�$���H� G��� J��$��� ����� + ������� )���
�� j���{ +

      ��N>�?��� ���&� ^� ���R7�� 1)������ $���&� .      ��N>�?��� ����&� _9�e�
         �\A�� t�0�¯ t��� )�%0A�&� t�6	3 80� !���326   b���,H�� c

    )@Y��, J�����O� u$��� ���N3� g$��&� !Y��-�� m���i
 + ��$:���-&�
�����3� )������ $���&�. 

Qz[ v          �6�Y° 6��K�� a��
6� Z$(� �Z GU¥� ¼���3       G�� S(�O 5��� 6
         $0(�� + �S(O ���6q� �NAK� XZ + )������ $���&� )�
�� . ��6��

           J��N	� S-/3 ��(3� GU�� 1�S(U�� �NAK&� t�6	3 80� c�/3�� m$�
   + ���NAK� + �0Y��-&� )������� �Z $�����&� E���� G��� 6��"OZ ���Aq3 ���e

$0(�� ���� �Y�. 
Qzw v  2
 �{��  ����0� J��$� )6�        §��,Z 8�0� m��N3 )������ $

            ��N>�?� )����0	� ��N��63 �Z bY� �0��O S� �¨Z r�6	� )@Y,
)���
�(�� ��$��� .0�	���-�0� .(��3 .  G��� )�����0	� ´$��N3 ����&� G����

 u$& �6���� )�6�$N3 XZ� $0(�� 5���Z t0�¯ + m�iK�� !q�3 �N�6<
�0��U�� S� )@Y-0� �(-K��� !Y-��� J���O�. 

Qzy v   ²�
��Z�           G�U3 ¹ ��� �$�/� S� g$&� !Y-�� )�
�� p�	3
 ���0��O �(��� �Z ���0��O )�������� $�����&� )@Y��, . �Z E������� G��U��

        �$�/� )����0	� m$�N3 ��¨·� ��0��O GU3 ¹ ��� g$&� !Y-�� )�
��
    !Y��-�� 6����A3 G��� $����& ²������� o��A	� ������&� )�����0	&� 6���
 �Z�

g$&� .&� G� $��&�_�
�Z 5�e �-N�� 6i
� ��R�&� �9e J�� ����K. 

H � ���� ��	�� #�0��1 ���!0 

Qz~ v        ���K
·� g$��&� !Y��-�� )���
�� �����
 G��� `$��%�
 .���
  2� G� `$%�
±X$	          ��-N�� + ��������K� �# G�90�� u����� �Aq��� 

t�Z v [   ©��"�� !�/�� G�  .         ��$��� ���� .�� ;<��� u��-&� 80��
  J��$��             m��N&� + o�e ��Aq��� ���
 �·� ���V� `�$� ����3 b-�

            ����7� )���� ���U3 ���V� _9e o/� L�Aq��� J���O� ��T-� J�H�
      ������� S� �Z ²����
 ��� �'<��� .         $����&� ��Aq3 �Z ��i�@� b�µ�

       ����U3 ��$��K� ���
Z� 1²�$��� ���/0�¯ ����U3 �Z G��U¥ )������� ���Aq3�
(����� � )�
��� �O 6  �� �·� �0���)� E�R6��    G� ²����O� !�Z ²���� ��U3

S� )�
��E�R6�� . 
Qzz v  23 .��         �K�-/
Z $�É !Y�-��� �����3 b�-� J��$��� $�	

   �¯ ER� ������ +�� "O t0��²�S .    5��� G�� �$�>�� $��3 � ���	�� o/�
                  �p	���� 1u6�MZ �Z ��¥�N3 �K�, + �0Y�-&� )������ �Z $����&� m���Z

� ������ �������`�$��V� .     ������3 b��-� �����(&� J��$���� o��A	3 �� 
 n�� !Y-���    ���� ����3 ���
 G� ��6�$N3 )�
�� `�$V� .  _9�e +� 

�Y-23 � ��KU�� �K	� �6�� 5�K?Z EN3 4�� `�$�H� �·� ���V�n�� ! $	� 
��¨��  �/�� j03 ���  �N
 p�	3 �6��     � 1�6�/�� j03 )�
�� + ²���$�H   4��� `

                ��0�� o�e �6��/�� j�03 + !Y-23 ��KU�� �K	� �6�� ���$� !(� `$D



 

٣٢ 

   + ������             ����� .�� SMT���� ��� + S�q3 XZ� 1�	R�� S   `�$�V� 
             p�OZ ���U3 $� `�$��� ��6�$N3 ��$�Z ^� X��� �Z GU¥ �0Y-3�

E����� G� 6qZ �Z. 
Qz| v P6��/K�� ²@"��� �&� + G�6����� ���-Á !Y��-3 �Z G��� ���>

 G��U�� 1�������� �K��-�� ^� 6MT��3 ���� �K��, + �?$��� 4���� $�����&� E��]
             _9�e !�0N3 ^� )�Z !Y-��� )�0�� + )�K-D j�{ $	� �?$�

     ������ �K-�� + 6/��� ^� �(-K�� .      !Y-&� $���&� �$� �Z j�{ Ì	�
         �0� ��@�� ������� �K�-�� + $����&� E] G�I�, ������ �K-�� + 8
�N����-�� �K��-�� + �?$��� 4���� $�����&� G��� ���>�&� + G�6����� ���-Á .

 ��-��� + ������s j���{ Ì��	���  + ���>�&� + G�6����� ���-Á �(��-K� !Y
������ �K-��. 

Qz} v  ���Aq��� T��AM ��T��-� �(���3 ;<����� ��� u����-&� 8��0��
 ²�$N	3 6"OZ             �����3 b�-� ��3�V� `�$��H� J��$� ��$�� $K� ¢� 

������ `�$��V�.+ ����U� �Z o��q(K��  ���\i2
   )�5�6���� g$��&� !Y��-��
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  �$��	� d���-� + ���-(�� ��6��O m$:���-&� !Y��-&� �K��-0� )������� J
  �¥�N���Q���1              m��� G�� .���H� .��(�,H� J@�M �0Y�-� )��� 
Q��C m�� + �0Y-&� )����� ^� ���R7�� Q���. 
[Q~ v     
T� !Y-��� J���O� t�6	3 GU¥�       4��� `�$��H� �$�� �

                   �6��� J@�M !Y�-3 4��� �Z 1��0Y�-3 Ï 4���� ��K	� �K, J@M EN3
       ������� �����3 G�� ��$� �K�s .        $�V� G�� ���
 P6�� !�I�H� G���

    �$��� S��� !(N���-� ^� ������Ê� ²������/3 ;������ .   G��� S(��	��� G��U¥�
 !Y-��� J���O�   ²@"�         �2, 4��� `�$���� ����'&� �(�-K�� _���(���� �0Y

��� E�� 4�� �K-�� 5���
� ����3 G� )��K, 6�� J@M`�$V� . 
[Qz v              J����O� )�5����� ��e��(���� S��$���� _9�e ^� ���� $��
�(��� .                �����* k��@�� !Y�-��� �����3 ^� S��3 $����&� ����� +�

 G�9�� ��:�H�   ��$��2�          ��K	� u6MZ �6�� + �Z �K	� �¥�N3 �K, + .
�� +� J@M ��3�� G�9�� ��:�H� ����ª ^� S�3 �¨·� )����� ��

    �K	� �K�s �6��v   !�Z m��/� �e�     ²�����        ��,��� + b�,�K� ��KU��
    )������ !Y-3 + SMT��� .      ��� ��-N�� Ä���K��v w   SMT���� _��
�Z 

!Y-��� +. 

� � �
�	�� ef #��&!��" ����!�� #�0!�� 

[Q| v  $/&� G� ²�
��Z    �0Y�-&� S� )������ $���&� .� �����
-���   i
 ���� m$� b( ��� -�0� m� ���     ��� �>��� g$�&� !Y ���  ��� 1�/>��  ½ G

               + �?$�� 4��� )������� $����&� .��� 1��0Y-�� �
�U�� $��3 @�
�, r�6��Y`�$�H� E] !Y-� � �KU�� !��� g$� !. 

[Q} v      ��KU�� �A-(�� )���	�,�� G��     ������ �/
 + ����
      �Z b�µ g$&� !Y-�� m�i
 �T� ¸���7� 1m��/&� + ����� �9W  6º���� 

             .�� ����0� b�,�K� +�6�q� !�/�� )������ $���&� ��$�T� )�
��
 )����*� G��� .����K�� G�9��e .  )�6�$��N3 !���� G��U¥ �����V� _9��e +�

        ��, ��� $��� 4�� k<�K&� + !Y-��� J���O��Y!       S�� ��KU�� g$�� 
!�����O . ������� )�6�$���N�0� �$���/� ������R� p����	3 )�6�$���N��� _9���e�

!UO $0(0� �(-K��� !Y-��� J���O��. 
[[� v        �, ���� )��V� ¾	� + d6q�-&� G� ����Y  g$� !

    ���/�6�� k<���K&� ¾��	� +� ��6��IV� k<���K&� + P6��� !U���� !���	�
MZ �/�� k<�K� + ���� �� ��U� � GU��u6. 

� � ���	��� ��[�R�0� 

[[C v         .� !Y-��� J���O� t0�£ .� !Y-��� �>�N�
� `$D
                k�0	�� ���� �Z 1�
�U�-�� )��'/�� .�� ����� 1u6MZ� ���6q� �NAK�

    >������� ����K��� 6�	����� ������ J��$����������6q¥$�� u6��MH�  .
              ���® !Y�-��� J����O� + ��>�N�
� ����� m$� ���� + ¢��� H�  �� 6

    J����/�7 ²�������6� )��������� $������&� ��$����Z + )@�$���	3 5�6����� ^�
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      m�$:��,� o�q(K� G�U�� 1!Y-���    !����	2�         ��$��Z E��� $���� !�$�	3
)������ $���&�. 

[[Q v        1j�{ GU�Z �� 1_6�$N3� o>�N�
�� !Y-��� !0D oq(K��
   ²�e������ ²������ g$���&� !Y���-�� )����
�� o���A	3 � o���U��������� J 

�����6q¥$�� .       J�����O� ����U� �Z 1J���"&� !(��, 8��0� 1²�S"��O `$��®�
             k<��K&� + ��K� !�I�Z ��6IV� k<�K&� + )������ $����0� !Y-���

 m�$:�,��� 1�/�6��   !���	2�        �N�� ���U� $���� !�$�	3�      !�UO $�0(0� v 
       _9�e + X���� �0��/K� ������ ��/�6�� k<�K&�� ��6IV� k<�K&� 80�

  ���V�           ��6�IV� k<��K&� + )������ ������ u��-� 6�$N3 ����s ^�
�/�6�� k<�K&� + u��-&� 6�$N3  N
�. 

[[[ v ���\A�� ����i	� P6����/3�26 J������O� 6�$���N3 + ��$:����-&� c
    >����» k��0	�� ����� ������-�� !Y��-��� m$��� �0U���� �Z !Y��-���

   ���K	� �
�U��, ���'� + 16���	�� !��"� 1���K	� . ����0	&� $��/3� �T���� )�
          J���O� )�6�$N3 �N3 +  >���� _9³ k0	�� ��� !Y-��� �>�N�
�

!>�,��� j0�� ��0� J��V� ��� 4�� !Y-���. 
[[w v  ²���
��Z�   ���	���� S��� a>����
 G��� !Y��-��� ���>�N�
� 6/��-3

�'��/�� .    )�,��$�� u$�� G� .(3 $N�    ²@"��   �$�	� �Z    + ������� )�
 U�6�Z �$��� �¯ ���             4��� u6�MH� �$�&� G�� 80�Z bA0� )�0O �³ ��

    b< )�0O ��� $��� � .     b�A�� )��0O �Z ^� ��,��$�� ���0M�
   r@�M�� �9e G� ����-� .      )��0O ���� �Z �e b(-�� �Z E������

    ²����µ� ²@��� ��O bA��            ²@���� ���� 1!Y�-��� )��
�� J����O� + 
�%��� J����� �(-K��� ²�(0,. 

� � �g!L" 56� 8J�7� h
��	� 56��" 

[[y v              ������� !Y�-3 �����3 ���U� �Z J���H� E] + oq(K�
 ������ �Z   �Ú5��               _9�W g$�&� !Y�-��� m��i
 ��e6��� 4��� )���0	&� G�
`�$�H� .          ���� !Y�-��� ��0�� 80� ²�$e�� !Y-��� ����3 p�	�� 

  �Ú5��  >��M G�   `�$V�       ���� ��KU�� 1�3�{ $� +      6�$�N3 !��Z G�� 
!Y-��� + SMT��� u$�. 

[[~ v         $	� )������ $���&� !Y-3 $K� 6MT�&� !Y-��� `$®�
        g$�&� !Y�-��� ��
��� + �6N&� $��&� .          J��"&� !(�, 8�0� `$�® $���

                   ��,��$�� G�, J��/<H� Ë�0(� �Z ^� $����&� G�� S(�O 5�� !Y-3 m$�
 ��0Y-3 ��� j�{ .�� �>�$����2��,�$&� J�M$� �W ��-. 

[[z v 2��           ��K� )������ + ²�?�$�� !��Z !��Y-��� SMT3 �Z $��N�	
             ��W $	� ¹ .���&� ��:�H� �Z �e �-� b(-� $���&� !Y-3 +

 E����*� + ������ .     �Z b��µ g$��&� !Y��-��� ���N3 �·��� j���{ E����
G�I��   ²��N3      G�I�� ��O )����� !Y-3 + SMT�0� 3   ²��N  SMT��0�

$���&� !Y-3 +. 

� � ���	��� * eij��� ��
k 

[[| v             J����O� m$�� + ²�((, !Y-��� + SMT��� ��U� �Z GU¥
         ��K	� �6��� �Z �K	� �¥�N3 �K, 5�K?Z !Y-��� .      $����&� b���(3 $�K��

           ����� ������� ²��N(< ���� 1!Y-��� ������ ²�N(< )������  1`�$�V�  
 T3 �·�   6/-� $� !Y-��� SM   ²�I�Z            G�� 8�0�Z )������ G�� ��$��Z G�
������"U� E��\Z ��O 1S t�Z �-N�� + ��� S�v ~)  Z  (_@�Z. 

[[} v   !Y��-�� m���iK� G��U¥ !Y��-��� + SMT����� u$��� 6�$��N���
                  )������� $����&� E�] .(�3 J��$�� 1�K�, !�O + 1�$�2� �Z g$&�

   �K-�� j03 5�K?Z �0Y-&�   �/�K�� ���� �K, b-�`�$V� . �Z GU¥� 
      6��� !"� u6MZ  >��M J��$�� G�I�3 m�H�        �(�-K��� ������� $�K�

������ $K� _6��� à��&�  :��� ��
� $����0�. 
[w� v  u$� G� ��� )���0	� m$N3 �Z J��$�� _9e �T� G��

   !Y�-��� + SMT��� .              �·�� ²@�0� !Y�-��� + SMT���� ���O �{·��  E�]
  )������� $���&�    ²��(�6N3               + ��	�� $�� ���U3 ��K	� �K�, + �0Y�-&�

 �K��-�� ���/
 .     $�����&� G��� S"��O !Y��-3 + SMT��3 ¸���Ke ����O �{��
 �·� )������   ²�S"O          �Z G�U¥ �K	� �K, + �0Y, 4�� `�$�H� G�

   �N����, )��K��, + ���	�� $��� ����U3 .   + �����R7� b��
���� _9��e�
   ��U3 r��, b��(���       SMT�3 + r@��M� ����Z� �����3 ����Z G�� t

   ���0A&�  >���� b-� !Y-��� .     + SMT��� + )��@�M�� p�	3�
!��U�� S� !Y-��� + �>�N�
@� �KU�&� ����&� $�Z !Y-���. 

[wC v     u$��� 8��0� ����	�F ����� .��� �S(��O ����� J��$��Y0��
  6"OZ �Z .�K, .P6/K�� "� ��  ²@   J��$�� $��3 �
Z     �0Y�-&� $�����0� 

    ������ �K��, b��-� �K��, !��O `�$��V�   )��K��-�� G���C}}� ^� 
Q��� .       J��$� �Z $É ���V� _9e +C}}�       )������� �$�� .(�3 

   + �0Y-&�C}}�  �?$� 4���    ²�I�Z   +C}}� .2�,���i J��$� 6
C}}C   + �0Y���-&� )��������� �$���� C}}C  + �?$���� �����KU�� 
C}}���$��� + `$��® 5o����� ���/
� 1���N�@�� )��K��-�� J . �{��

        ������ª E��(�3 G��� GU��K��-� J��$���� G��� ���K��, �0��-0, �
9��MZ
 G�9���� ��:���H� ��$����2�   ���K	� �K��, XZ +v ²@"���  +C}}� v 

       �2, G�9��� ��:�H� �$� 80� r6	����±Y        �$��� �K�-�� j�03 + ��0
2, G�9�� ��:�H�±Y������ �K-�� + ��0. 

[wQ v       �i��K� �� $��� .��         G�U¥ 1!Y�-��� + SMT���� G��
                �K�, XZ + ��	�� 4��� `�$��H� �$� 6�$N3 + ��K�� �9e m�$:�,�

     �2,� �	�� 4�� `�$�H� �$� G� �K	�±Y  ������� �K�-�� + �0 . �9�e� 
  6º���        6MT�&� !Y-��� G� a3�K�� !Y-��� J���O� m$� 6�$N�� �0,� .

 ��\< m�$:���,� G��U¥�26 ��0D + ����V� J��$��� c ������ .��� SMT����� ! 
  `�$V�     �N�6A�� �/K� 1g$&� !Y-�� + �0Y-3�   ²�(�6N3  m$:�-3 4��

          _��(���� ��� �
6i
 �{� 1��V� J�< !0D + �³” ²�SMT�3“     �@�&� .�� 
������� . º<�� GU¥�    )�SMT��� G� J�"� 80� �@  )�µ��� !Y-3 + 

� ;� + ��, (Feeney and Saito)) C}|y(. 

' � ���	��� D����� #���l� 

[w[ v         2� �Z b�µ !Y-��� J���O� u$� �N3 +    !U��� P6��/
            23 �Z b�µ j�9�� 1G���� oI� E� Sq�3 J���O�� ��T-� �Z m��  S��

�K	� �K�s �6�� ^� �Z �K	� �K, ^� !Y-��� J���O� )�
��. 
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[ww v       ����O� u$��� 6�$��N3 G��U�&� G��� ����U� � ���� ²���(���� J�
               j�9��� 1��¥�N3 �K�, !�U� 6���(� !U��� )������ $���&� )@Y,
    .36� �Z �6� J���O�� u$� �N�� ��M �-� )�0�� 5�6�� GU¥

  )��K, 6�� !O .  �\< $��3�26         m�$:��,�� !Y�-��� J����O� ��N�� c
     )�6�$��N3 o��A	3 �Z G��U¥ ���-&� )���
�� �Z ��U��-�� ��$��	3 )���
��

     G� S"U� J�<Z )�6�/� N��� )��K-���            .�� E�N3 4��� �6��/�� !�"� 1��¥
G���$	3. 

[wy v  )���
�(�� J�����O� Sq���� u6��F 4���� )����N��� 9��MT3 $����
              1E���6�� �Z G�-%�� J����O�� ��O �{� �� XZ 1���
 )��N3 !U�

   Sq��� ��O �{� ���   ²�µ�$3     Sq��� ��O �{�� 1²�	�6, �Z   ²�µ�$3     ��e ����
�$	&�� X�K-�� Jb�6N��� ��� 80� Sq�0. 

[w~ v   ����O �{� )���
�(�� J�����O� + oµ�$��3 S��q3 E����3 G��U¥�
                 !�"� 1²�	�6�, Sq���� !�	F ��/0�¯ d�(�,Z $���3 GU�� 15�(� G-%��
        1!��(� G��� ����Aq� G��U� ¹ k<���K� ^� g$��&� !Y��-�� m���i
 E��,�3
 $�����&� !Y��-3 ���6��I� .K<����&� �����3 ^� r$��f 4���� )@���V��

�    + SMT����� 8��0� ���(36�&� )�����6q�� + )�S��q3 �@���� �Z 1)�������
!Y-��� .         ���K-�� 6���N��� + ������� �N>�?��� ���&� !���3 �Z GU¥�

 � G���           )�S�q��� �Z �A��
H� G�� )����0	� 8�0� g$&� !Y-�� )�
�
!Y-��� J���O� 80� 6?Z �W ��O 4�� )���A��� �Z. 

[wz v   ���� GU¥�            !Y�-��� J����O� + oµ�$���� Sq���� 6�$�N3 ²�
  6��"OZ �Z )��K��, 6���� u$��� 8��0� o��AM _���F� m�$:���,��. ���
��Z� 

2�       �{��� !��� + !Y�-��� J���O� + oµ�$��� Sq��� P�6��� m$:�-
 _6�$N3� !Y-��� J���O� + Sq�0�)���O��) Macura( 1C}zQ.( 

$�% � � &' ���� ����� ����� �������()	�!� 
[w| v               S�� g$�&� !Y�-�� )��
�� m�$:��,� + E(�&� m�	�� a�K��

          + 6�$N��� �9e m�$:�,�� !Y-��� J���O� u��-� 6�$N3 �e �0��U��
      �NNV� ��$�H� 6�$N�� �f���s� �0Y-&� `�$�H� ��$�Z !�$	3 . ����

             )������� $����&� ��$��Z d6I� j�{� 1)�6�� §�,Z 80� ²���� �9e
    + ���K	� ���K�s �6���� �Z ���K	� �K��, + ���	�� 4���� �0Y��-&� !�����	2� 

�%���3. !�����	2��   �$��N&� J�����O�� J$��	� 1�<���-(� 1���e �%������
U	��,����²�. 

[w} v  k���(A3 $���K�� !������	2�    $������&� E����s�3 8���0� �%�������
     ����� t�����3 1u6��MZ  >����M b��-� �Z 6���	�� b��-� )��������

 �$	&� )�	�s����   80� ��           8�0�� !Y�-�0� ��$�N&� J����O�� ����� ����
  !Y��-��� ���>�N�
�)  ���� ���-N��v [_@���Z  .( k��(A3 $��K�� !�����	2� 

    )�6���/�� G��� �Z )��K��-�� G��� �0��-0, G��� )���
�(�� 8��0� �%������
       ���(���� + !Y�-��� J����O� S��q3 9�M�� �Z o�q(K� u6�MH�) ���-N��

 ��v y_@�Z .( 
[y� v   �$��N��� ����U� �Z o��q(K��   )@Y��, J�����O� oY���K&� 6

)�������� $�����&� �Ú5����  !Y��-0� m���i
 !��O + ������	&� )���0�	�� G���
g$&� .                )�6�$�N3 ��
�O S(�O !U��� !���O S�� !Y�-��� ��O �{��

             P�6���� )��
�(�� G�� ���/�,�� !�Z G� ����6R !Y-��� J���O�
�>������7� .    �·���� 1!�����O �(���� �Z ²@�����O !Y���-��� �����O �{� �����Z 

              E�� !Y�-��� J����O� E���63 m$�� ���I� ����6R ��U3 )�6�$N���
m�iK��� �A�� r�6i�� Sq3. 

[yC v \Z $���� t���Z ���-N�� + S���v [ ^� ©����"�� !���/�� G��� 
 ²���Y¨ ���e��(���� )@Y��-�� ���
��N� )���,��� ²������  �����
 ���N3 +

)�
�(�� .               g$�&� !Y�-�� )��
�� 8�0� )��,��$�� _9�e k�(A3 .��
�               )������� $�����0� g$�&� !Y�-�� )@Y�, .�� ��U3 �
��N&� �·

           ��-� �Z ��U�-�� )���$�	3 G�� ��N��-&� )@Y-���  6�,�H�     G�� �Z
u6��MZ ������� .  !��I�H� G���� ������� )���,��$�� _9��e ���
�O �{��

����$:���,� .²������� ����U3 � ����KU�� ²���(���  G��U¥ �����V� _9��e +�
)�
�(�� J���O� )�6�$N3 5�6�� �	�F )�
��N� 5�6�� k�6< G� 

       ��-� �Z ��U�-�� ��$	3 )�
�� E�  6�,�H� 1         ��-N�� �����K� ��� ��e� 
 J��v Q_�
�Z . 

� � �m���R�" #�0��.�� D����� Q�� #��n+� 

[yQ v  o��e )�������� $�����&� )@Y��, J�����O� m$��� )�6�����
                G�U�� 1�0Y�-� S�� `�$��H� ¾�	� �Z ���K� .(�� 4�� )�5���7�

�{    !Y�-��� J���O� m$� u$& ²��O ²�6�$N3 m$N� � j .  6����3 ¹ �{��
          �$/� ��U3 �Z GU¥ )�6��&� _9e �·� !Y-��� J���O� )�6�$N3

)�6�$N��� _9e ��$�� �Å ����� ���3 +. 
[y[ v          !Y�-��� J����O� m$�� 8�0� J$�3 4��� )�6��&� �-�Z�

 �$	� oe    �$(3 4�� )������ $���&� )�    J�N	� S� !U�� �I/:K�  .
   �$	� 80�Z �
�O �{·� Ò��3 )�          ��U�, + ��i�@&� �@�&� $K� ��V� E

 o��e .��	� $��0�|��K��, 1²@"��� �$��	� ���
�O�  G��� ��N���-&� �������� )�
      ^� S�3 g$&� !Y-�� )@Y,Ò��3  E      G�, ^� ���V�}�   G��� 1�K�, 

$O�&� ²�(�6N3  !Y-3 J���O� m$� ;	� j�{ �Z)�����. 
[yw v    )����
��N&� §����,Z 8���0� m����N3 u6���MZ )�6������ ¸����Ke�

�A-(�� .  �$	� �
�O �{·�         ���K� S"U� !�Z �/�6�� k<�K&� + )����� )�
   ��6�IV� k<�K&� +    ²@"��            k<��K&� + )������ !Y�-3 �Z ����H� G���

  !��O S� �/�6�� .               §��,Z 8�0� ����
 G�� m��N� P�6����� �9�e� �3�Ò�� E
	             u6�MZ ����
 G��� �/�6�� k<�K&� + !Y-��� J���O� ��� �Ò��3  E �Z

�$	� ��U3t�6�� + ��K� !�Z 6IV� + )����� )�. 
[yy v              ��e6��3 4��� ��
������ ��
�U&� !��/��� m�$:��,� GU¥�

        �0��/��� )�
��N&� G� $��& §�,TO g$&� !Y-�� )@Y, .  ���O�
 ���O� u$& �,��� + 5��\Z !Y-��� J   )������� + ���� 9K� ��6�

�$%�&���H� �U�6: 
”   �$�	� �
�O �{�           $����3 + ��� ��NAK� + )������ )�

 �$	&� �
�O�      K3 + ����*� k<�K&� E] + )�� 1 ��
 �{ �·�� � j� ª �$�²��           G�� ��F�
 �������� �Z + j��0� 

  )@Y-�� + G-%��� . …     �{� J��N�� ��/
 c$���
&� ����O�$��	  S(��O !U���� ²���	/36� �����O6� ���NAK� + J



 

٣٩ 

�A��-� ���A�� k<���K&� + ����/3��� �(��-
 ����K� . �{·���
�$��	� ���
�O G��� ���(�6� ���/�� ���NAK� + )������� )�

  ���I/:K� ���� ���K�$�  ²�S"��O �$��	� ����K� + �������� )�
  
�O �{�� 1S"��U� 8��0�Z ������*� ���K�$&������$��	&� � )�

I/:K&���   t��6�� + �         �$�	&� $�����3 � ���K� $�����3  )�
               )@Y�, �Z 8�0� J$�� �9�e �·�� 1��K�$&� + �0Y-&�
         ��KU�� ���$(�� + �0��O S� �
�O t�6�� + )�����

 G����-%��� + )9����MZ“)  �O�����U0�� )Willcox( 1
C}w� 1�� �%/�Q�y.( 

   6����3 � )���i�@&� _9��e !��"�� ²���,�,Z    �0Y��-&� m�����H� !�$��	��
 ���� $����0�           J����O� u$�� G�� �$/� )���0	� 6��3 ��KU�� )��

!Y-���. 

� � o	��" ?��,��� #�0��1 (� ��,������ #�06�R�� 

[y~ v          o>����� ��� $�$D �e �	�Y��� )�
��N�0� m�	�� a�K��
   )���
�(�� G��� ²���I�Z� ������&� g$�&� !Y��-�� )���
�� G��� �����-� G�U¥

   6��"OZ ����U3 $��� u6��MZ ������� G��� ������&�  5�/���,� X6��µ ½ 1����� 
              .��6��� .�� c6�/�� §�,Z 80� g$&� !Y-�� + �0��U�� S� )�
�(��

  ��n���&� _���F�� + ����O �{� 1.>�����7�E .�$��N��  !Y��-��� J�����O� �
 ���Y� $���$%�� !�����	2�     ��$���H� 8��0� k��(A� �Z b��µ X9���� !�$��	���

        �6:�-&� o>���7� ��6�� k/�� oU� `�$��� �0Y-&�    !Y�-�� G��
!�$(�� �$�&� G� �6:�-&� o>���7� ��6�� E� g$&�. 

 J�"�C:            �Z ������� ��-� G�� .(�3 �
Z P6/K�
�$	&�      ��e ����:0� o0U�� J[,w     �Z6��� !�U� J��/<Z 

    ���0��N� 8��0� �N����-�� `@"���� )��K��-�� u$��� 8��0�
  �$	� �Z� 1�-&�          ����-� Ï X9��� ��0U�� ������� J

   &� !Y-�� )�
�� G�      �@/< �e �6�/�� �/
 G� g$
               !Y�-�� G�� 8N��-&� ��6��� �K�6�R �{·�� 1�Z6��� !U�

 + g$��&�[,w/Q = C,z  8��0� j�9��� !���Å ���K
·� 
�$��	����-&� J .   ���R6�/&� )���
�(�� J�����O� �������

   o��e ���Ke !Y��-�0�Q/[,w = �,~�� �Z 1~� + 
�>�&� .         1!Y�-��� )��
�� J����O� ���� �Z ��@��

   ��K� ²�p	�   !"# 1�(-
 !U� +   !���	2�   X9�� !�$	���
     + `�$����� �0Y��-&� ��$���H� 8��0� ���N(A3 b��µ
 �$��	� �%�� 6�$��N3 8��0� J����%0� g$��&� !Y��-��

`�$�H� _9e. 
[yz v          ���� �����-�� _9³ d�-V� �Z $É � o0�	�� k(A��� +�

   Sq�� ¹ Z$(&� �Z .             6�F ������� ��-� ���<� + ���3 4��� )@��N&�� X
                _9�³ ���0� J���V� ���� 4��� )���0	&�� 16��Z �$� �6�� 80� ²����

         ��$�� ��	�6� ��K�s �6��� ^� ���� �0��N&� ����3 ^� ��	3 �N�6A�� .
              )��K�, �$�� �Z �¥�N3 �K, G� ²���� m$N�� g$&� !Y-�� )�
�� ��Z
      �6�� E� ��$�� ��� 80� ���6I��� k/�3 � oe� 1����� �Z J��� �Z

   �-&� + g�$&� !�	�� .          �6��/0� ²�(�,�K� ²��N��3 ��
��N&� �0�� b0A�3�
)���0	&� ����� G� G��$�&� G�9W �	�6&�. 

 J�"�Q:   Ò��3 �Z P6/K�        �\� �@�&� $�K� ���V� E±$ �
      ��� ��-&� �Z ��$��	��� )��
�� E���� G��~| �Z� �K��, 

¼��3            ��e g$�&� !Y�-�� )��
�� G�� d�-�� ��V� E 
zy �K,  .       �$�	� d6�R �Z ��R���� G�   )������ )�

    + g$&� !Y-�� G� ��N�-&�   !���	2�     $���� G�� 6"OZ
    ^� X����� 6���	�� J��$��� d���-� �������� �%��

��¼��3  �A��-� �q�� $����3 � G��U�� 1����%0� 6����Z E
�$	� ¾/M ^� �N(A3 X��� X9�� !��	&� d�-V J

         G�� g$�&� !Y�-�� + ��V�zy  ^� �K�, ~| �K�,  .
             d��,�V� �����Z ��� E���3 �� 5�R +� 1j�{ E��
          ^� J����� G�U¥ ��:R ���-� ��$� G� �"�$V�

�2������	���-V� c6A��� d�0A&� !. 
               ���@� ����� m$�� ��e J�H� J�"&�� g�"�� J�"&� .� o->6�� c6/���

              �$�	&�� ���
��N� X6�F X9��� o>����7� ��6��� .�� �AM   b�-� )�
�����'/���6¡�2	�� 2� 4���� �o>�����7� ��6���� ����,�,Z 8��0� b��- . d6��I��

 �$��	� G��� ������ª ���'/�� b��-� $�����&� )����6¡�2	��  1!����	� XZ + �
�$���	� �/�����I� ^� X�����, _9���e G���� d����-�� o���0U�� ��������� J

�$��	&�!����	&� �/K��� )� . �$��	� ������ª �K�6��R �{� ����Z )�����0� )�
 �'/�� b-� �6¡�2	��  + �   !���	2�       Ò��3 �/��I� ^� X��, j�{ �·� �� E

 j�{ G� a3�K�� ��V�2������	6MÀ !. 
[y| v   m�������H� ����7 �������,�V� a��p������ m�$:�����,�� G����U¥�

)spreadsheet  (             ^� J����� �0U��� 5�s� ��-� Ù��-� a�¨ ��(3�
d���0A&� !����	&� .  ����U3 Ù���-� J�$��� !���� o��e ^�H� ����A���

 e �3@M$�  �$�	� o             8�0� J���%0� 6��	�� )��'� b�-� )������ )�
  Ò��3 m����Z j�{ + �° ��%0� J�$�      6��6D ½ 1�@�&� $�K� ���V� )��	
       �$�	� d6�I� Ù��-V� J�$�� �9e         6��	�� )��'� b�-� )������ )�

+ d���,�V� + ���0M$&� !�����	2�    J�$���� ����@M u$���� G��� {�MT���
�$��	3 ½ 1Ù���-V�����&� ����N�� J  ���KA	3 4���� ����N�� ^� ���0�� + ���

Ò��3d�0A&� �@&� $K� ��V� E . ��6Y��� k�6< G� j�{ kND GU¥�
Ù�-V� J�$Y0� ���� m�$:�,�� �Z TA��� ������ P6q�� �9W. 

[y} v    ����3 X9���� o>�����7� ��6���� �Z $��É .����H� .����"&� +�
 6��� �e ��
��N� +�6q¥� � �� ¸6���  ��f�{ $�� + ���� �� .  G�U��

         o>����� ���� ����M�� ��
��N&� 5�6�� !�,H� G� ��U� �Z `$® $�
²�6��� ��U� � ²���6q¥� ¦���� J�"&� + ��O 1²����T�: 

 J�"�[:  $��������&�� ²��$������ �K�$������ �Z P6�����/K�
     ��6�/K&� 6��	�� )��K�, b�-� ²��s�� �0Y-&� m����  

�� G��� �K��, !��U� 1�@��&� $��K� .��� E��N3 4���� )��K��-
        )��K�, ��Á ����K� !��/3 G���$	3 .   �Z P6�/K��

          J��/<H� �$�� G� J��, 80� !���� G���$	��� @O
�9����G   ��$��2� /K��� m�H�      J�/<H� �$� �,��� �Z�1



 

٤٠ 

G�9���� ��$����2� �/K���m�H�     )��K��, G��� �K��, !��O +
  G���$���	��� @���O + !Y���-� 6����	�� .  .���� c6���/���

  J�/<H� �$� �,���  G�9���     ��$���2�  �/K�� m�H�    ¢��
,��� K	� �K���  , G� � ����    	��� + 6��	�� )��K ���  J�H� ��$

      G�9��� J��/<H� �$�� �,����    ��$���2�  �/K�� m�H�   +
         g�"�� ��$	��� + )��K, �Á ²�$>�s 6�	�� �K, �/


 �$��	& ²�6�$��N3 o��A	�  ���'/�� _9��W o��	�Y��� $�����&� J 
�6¡�2	�� G� � ��H�   e .� )��      )��K�, G�� .�K-�� .3�
6����	�� .   ��6����� �/K���� 6�$���N3 ^� J������� G���U¥�

            ½ 1g$�&� !Y�-�� + $����&� )��
�� G� o>���7�
         8N��-&� 6�$�N���� o>���7� ��6�� �9e �
��N� X6F
 Ó@���7� J�����O� u$��� 6�$��N3 !���Z G��� ��$��	��� G���

         6��	�� ��'�� $����&� G�� �'/�� _9W .  � G�U¥�� �º< �@
80� "� ��    �O + 5�6�7� �9W J�� � J   � ���3   ���$����

)Coale, Cho and Goldman) (C}|� :)�%/��� 
Cw ^� C|.( 

    S��� ����� ���e �����N&� o>�����7� ��6���� �Z ©����"�� J���"&� + ����@�
      �����:0� §��N�O �S(�O �$�>�� ��� �-�� X��� .    $�K	� j��{ E���

  O� a3���K�� 6�$��N��� k��(A3 G��U¥ ���
��N&� 5�6����  8��0� !Y��-��� J�����
 + ���Y�K�� m�$:���,�� G���$��	��� .��� ���� �6���/�� 5���K?Z �0Y��-&� $�����&�

  �$�	� 6�$N3          6��� )��'� b�-� ��,�N�� $����&� )� m�H�      )��
�� G��
�0��U�� S� g$&� !Y-��. 

� � p�qr� Q��s�%� 

[~� v             J����O� 8�0� g$�&� !Y�-�� )���	�,� ¾	� t���3 �
 �� 1!Y-���        )��("�� u$�� 8�0� t����3 ��    o��(�6N���     !Y�-���  NK��

�K	� �
�U, �'� ��$��� 80� �Z G���� ��$��� 80�. 
[~C v    �����? !Y��-��� J�����O� �Z �K��R6��� �{·��� ²���(�6N3  �(���3
�$	�              ¢�� �%%� g$�&� !Y�-�� G�� ���-�� )������ $���&� )�

    ²�I/:K� !Y-��� u��-� ��O ��� . �0	&� _9��    ���U3 �Z GU¥ )��
              G�� ���0� J���V� G�U¥ 4��� )�6�$N���� ��6����� �S(O �$>�� )�{

T��A�� G��� ���/0�¯ �����
H ���R6� u6��MZ ������� . !(��, 8��0� G��U¥�
"&��� �V� J���  ��� 80� J��        �$�	& m��	�� u���-�0� !�I�Z 6   $����&� )�

 ,� �{�����  �$N3 + �K0�	���   �$�	&� _9e 6   ���� ��N�6< )� ����$ m�H�    �$������
 �$��	&� _9��e G��U�� 1)�������� ������3 G��� �e�KN���,� �Z ����U3 $��� )�

 �@��&� ������3 �Z 6���	�� G��� Ó@���7� 5���, b(��-� �e����� . _9��e +�
      �������&� $����Z G���� �������:0� m����	�� u�����-&� 9���MZ G���U¥ ������V�

 6��MÀ �$���� G��� )���e�F��� .� G��U¥����º< !��0%�0� J���"� 8��0� �@
9e m�$:�,��� �����{� + a�K�� � �� �6� O�6�� m�,)Retherford, 

Mishra and Prakasam() Q���(. 
[~Q v       E��s���� ��U� �Z GU¥ �N�6A�� �/K��  X6�¡�2	��    $�����0� 

     g$&� !Y-�� G� ��N�-&� )����� �Z    ²�%%�    ²�(�-
      ���O ���� ¢��

  ²�I/:K� !Y-��� u��-� .  ��K�� m�$:�,� GU¥� X6¡�2	��  :0�  ����
             ������� )�6�$�N�� ��6������ ��0��U�� S�� g$�&� !Y�-�� )��
�� G�

�-&� �Z ��U-�� ��$	3 )�
�� G� ��N�-&�. 
[~[ v      G��� ����(U�� )������ $��/� 6����� 8��0� J����V� G��U¥�
��K�� X6¡�2	��       )���� G�� Ó@��7� J���O� u��-� �Z ��� 1)���0�  
E�R6��     /0�¯ ��U� �Z !��® J�/<H��        ���(U�� )����� �(�-K��� ��K� ²� .

         �·�� �6���K� s$��7� P6�° ����7� ��U3 .� ����� ��� 80��
��K�� X6¡�2	��        ��F�
 )���� ����� Æ��R�� ��K� .(�� ��(U�� )���� 

             ��� ¾/:K�3 6�	�� G� c�A
 + `$D 4�� )����� j03 1s$�7� G� 
 ²�(-
�$	�u6MZ d�(,Z G� �F�K�� )����� )�. 

*�� �  ����+� ,�-./ 0�!��� 1�� 
������� (��-2� 

[~w v �,�Y  !          1��6���,�� ��"�$�D ���� )�
�� �0-0, �e ��U-��
 8��0� !�����3���,�Y ! ��U��-�� G��� �6��� !��U� .���, ��������Y !����O !

-0��� p�	� ��U   ²��$��        E�R� GU�� 1)������ ������ )�
�(� ²����
�,�Y  !     S"O )��$D !"¥ ��K�� �9e G�� .�-��Y       ��N�6< ��e ��U�-�� !

                 c6�< t�0�:° )������� $����&� G�� ���	] ���� 4�� )�
�(�� �iK��
 ����� 4���� )���
�(��� 1g$��&� !Y��-�� m���i
 j���{ + ���° 1)���
�(�� E��]

 + ��	]   �\i2K��         E��� g$�&� !Y�-�� E� k?��� k-K��� )�{ u6MH�
 ��������� !M�$����� ^� �6���YW� G���� )������0	&� GU���-�� 6���N� S���q3�

             ��K�&� �Z o��0	��� !��%��� !�"� ��:���  >���� + )�Sq���� .
           ²@�0� G�U�� 1��� ���
 G�� ��U-0� )@Y-� �/�® �@(�� G� S"O�

             �ºU# ����� ^� ����A�� ��U-0� )@Y, ���$� 4�� oe ��$0(�� G� G
          ¥ 4��� )��
�(��� ����N3 )������� ������� G�� )�
�� ´$N3 G�  G�U

!�$�� �9e �����K� 4�� u6MH� ����&� G� ��0� J��V�. 

� � S���V�� 

[~y v   �� ��On�     ��-N�� + �K 5�����           d��-� ���� ¦��V� !��/�� G�� 
�$��	�   �$��� ����-N� g$��&� !Y��-�� )���
�� G��� )�������� $�����&� )�

      E���*� + ��:��H� �$�� 80� )������ $���&� .   �(�-K�� ���	�����
+       )��
�(�� ������ G� �$�� J��	�,� oe )���-V� _9e )  !Y�-��

g$&� (       )��
�(�� ����� G� 6MZ �$���  1�-(�� ��� 80� J��%0�
)�-&� �Z ��U-�� ��$	3 (m�N&� ��� 80� J��%0�. 

[~~ v        g$�&� !Y�-�� )��
�� J��	�,� GU¥ r�6i�� ¾	� +�
            �$�	& ��-(�� ����� m��N&� ���� 8�0� J��%0��    )������� $����&� ) .

              4��� �$�&� J���< )������� $����0� !��O !Y-3 ��$� ²�$0� ����K��
         �K�, ��>�� GU���� 1�����V� ��U-�� ����� . P6��/K��    ²��I�Z    �9�e �Z

     j��03 u$��� 8��0� ������� �Z !M�$���� ^� �6��Ye ���� `$��D ¹ $��0(��
�6�/�� .             ����� !Y�-3 ��� ��� �6� !O + �
Z j�9O P6�/K�� ����

   2� g$&� !Y-�� + �, ��/�Y         ����� ��� !Y-3 ���� !O +� �����0� !
2� g$&� !Y-�� + ��/�,�Y !������ ���� �� !Y-3 à��&�  :�0�. 
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[~z v   23 4���� ��:���H� )@Y��,�    6����3 �����V� _9��e + ����/
             G�� ��	�s��3� �K�s �iV XZ + ��U-�� �Y� G� �0��O )���0	�

   ��K��� 6�	�� ©�� .        o�$��-� � J��"&� !(�, 8�0	� H�  ��   J���%0� 6
    n�� �����3 XZ �0� t��K� + ��U-�� + ��:�H� �$� 80�  $��$D 

G�9���� ��:����� )@Y��-�� �$��� ��$����2�  ���K���� ���i%0�� j��03 !��(�
          ��'� + ��:��H� �$�� $��$%��� 1�e$	� ��3���    ���6¡�2�     o�/U� ��K	�

@&� ������ ���� )@Y-�� ���M�6��K&� �. 

� � <6�t�" �i���� uv w�_�x�� ���	� 

[~| v              u$�� 8�0� ���M 1���R6	�� $0(�� ��U, �Z $O�&� G�
                �������� ��0M�$�� �6�YW� G�� a���� ^� 1G����� G�� �0��< )�6�� .

 ������ ����K�� $��0(�� ^� ��6�����&� p���	� ��”������“��  t���6	��� k���
     �e�$� �Z ��� 1�� r6�	&� ¦�$��       ��U�-�� + )�Sq���� o��N�� ��� 

     )������� $����&� �xZ !"� .           )��
�� 8�0� g$�&� !Y�-�� X���® ��
���>��M �Z ���$�� �6YW�� .����&� ��:�H� �$� G�. 

[~} v   ��$���� b��0A�� j�9������,�Y !  m���i
 ^� �����R7�� g�U��,
           �K� 6����� !�O� $�0(�� ^� 6���� !O !Y-� ²���i
 1g$&� !Y-��� .

                !����� ���O �{�� 1_«���
� G�U�&� G�� ��O �Z m�iK�� �9e $�� �{��
     GU���� 1��$��V� p��� 6������ !��O G��� ���N��� ���0��O )���
�� 8��0�

���, ©�$��D + ���$:���,��Y �/K��� �����$�� �6YW���� ������ ��U��-�� !
2� 4���� ���N�6A�� ©�$��D + g$��&� !Y��-�� ����� !�	���-���,�Y ! )�S��q3

�	(A�� ��U-��. 
[z� v    X6��µ $��0(�� ^� 6������ !Y��-3 ����� ����� �6��� !��O +�

 + ©��%(�����,�Y !   $����� ����O �{� ���� $���$%�� ��U��-�����,�Y ! �9��W
         ��6�Z $�Z k��-�� + ��O  :��� �9e �Z GU�&� G� �H 1 :���

��U-�� .   $�� �{���,�Y  !   )����0	&� k��� �"�$D X6µ  :��� �9W
 ^� ��� !M� �6� 6MÀ G� ����&���U-�� E��ª. 

[zC v      + GU� ¹ �{���,�Y  !  ��U-�� ��,�Y  !    16����&�  :��0�
2�   �� ��/�,�Y  ! 2� $�$�         _�@�� �����3� 6���&�  :��� ��
 �� ��$

$0(�� ^� �36Ye ����3�. 
[zQ v   X6��µ $��0(�� G��� 6������ !Y��-3 ����� ����� �6��� !��O +�

  G��� ©��%(�����,�Y !  G���R  :����� j���{���,�Y !  X6��µ� ��U��-��
D�36Y³ ���� )���0	&� J�M�·� �"�$. 

� � �@� ���	�e���LM� �N  

[z[ v �����0A� )�������� �������� )���
�� ²����>��  u����-&� 8��0�
;<����� u����-&� 8��0� o��e ����O ;<����� ��� . !������ o��U�����,�Y !

 X����® �Z b��µ ;<����� ��� u����-&� 8��0� )�����0	� 8��0� ��U��-��
       ��7� !�� G�� )����0	� 80� ��� .       b�0A�� )����0	&� _9�e ©�$�%��� 

H��           �9e 5��
� GU�� 1����7� !� + )�Sq��� !Y-�� m�i
 ���� 6
             m��i
 �Z g$�&� !Y�-0� m��i
 5���
� G� ���	 6"OZ ��U� $� m�iK��

                ���� m$�� + b(�-�� ��e �9�e ���U� �Z !���®� 1�6�YW� !Y-��
  � )���
�� ������� G��� �$����O ��U��-�� )@Y��, J��	���,� �������

)������. 
[zw v          G�U�Z �Z �����7� !�� + S�q��� !Y�-�� m�i
 $�� �{��

     ©�$�D + ����	��,� �·� m�iK�� �9e 5��
� ��,�Y ! ��� ��U�-��   ��/
 E�(
_@�Z ����
 4�� )�5�6�7� .2� �6� !O o/� !� + Sq3 ��� !Y-

2� ������7� �6:���-���,�Y ! + ;��	&�  :��������,�Y !6��µ� ��U��-�� X
�"�$D .            1��0Y�-3 X6�µ �����7� !�� + )�S�q��� E�] ��
�O �{��

     !Y���-�� J��	���,� G���U¥ 1�%%�� �����$N&� )�����0	&� ���
�O �{��
���'� XZ + ��6���H� �$��� 8��0� J����%0� ����6¡�2�  XZ + ����K�� b��-�

��� XZ + �0� �NAK�. 

� � �@��� ���	�ed�ir� ��PsG�� y[�Pt� * #� 

[zy v 7� !���   E��� Sq���3 4���� �����6/��  >������ $���Z ���e ������
 �$��	� d���-� + �W��	���,� G��U¥ 4����� G������ )�������� $�����&� )�

   �K	� ��6� �
�U, )�'/� .  ��$���,�Y  !      )��
�� ´$�N3 80� ��U-��
       ���$���� ��U���-�� G���� �����6/�� )����'/0� )��������� ��������� G����

 + �0Y��-&� )�����0	&�����,�Y ! :����� .3� G��� ����M !��O b��0A�
 ¥ 4���� ����:���  >������   �����i
 ������� ��6��� E��� Sq���3 �Z G��U 

��U-�� G� �6� !U� !Y-�� + )���0	&� ©�$%��. 
[z~ v              )@Y�-�� G�� ����0A&� )����0	&� 8�0� J���V� GU¥�

     )@Y��, �Z ����0	�� $�e�	&� ���³ �/��D 4���� )@Y�-�� !��"� ������7�
    i
 �³ �/�® 4�� ���A(��   ���A(�� $R .�T��� m� .    Z$(&� ©� G� GU¥�

   $/�-� �Z�,�Y  !             )����0	&� ©�$�D + )����0	&� _9�e G�� ��U�-��
             ��U�-�� +  :�� !�U� ��/����� ���0	��� ����V�� ���� .  G�U��

       u6�MZ ��T�-� ��e o0	/�� 9/K��� .        _9�e $���3 � Ge�6��� ������ o�/� 
 �\i2K��n��&� ��$0(�� G� !0� + ��$N�. 

' � z% U�G0vz�h���?v" ;��	
� � 

[zz v    ����� b0A���,�Y  !       X���D )��
�� �0-0, 5��
� ��U-0�
  80��,�Y  !    ��U-�� ��6�Z G�  :� !U� .  ��U-0� ��$	3 !O�  6º��� 

 ��K�� $	�� �
�U�� ����6� E� 1_9e )�
�(�� )����ª. 
[z| v  ��������� b����0A��������,�Y ! )@Y����-�� ©�$����D ��U����-��
�,����6� .������ m��&� j�{ G�I���: 

•     5���
� bµ ��,�Y  !      ����� XZ !Y�-3 $�K� $��$� o��:�
�6Ye ���� �Z �@�L 

•            ©�$�D b�µ ������� !�� Sq�� ��U-�� G� �6� XZ m�� �{�
 $���K� !Y���-�� ©�$���D b���µ �����O 1j�9���� ²����N�� !Y���-��
            �0Y�-&� ���:���  >����� G� XZ + Sq3 XZ `�$�

�, +�Y��U-�� !L 



 

٤٢ 

•     ©�$��D ����� �6����Ye ������ �Z �������� �������� `�$��� $����K�
����,�Y ! )��������0	&� J����M�·� 6������&� �Z à�����&�  :������

�0� �$Y�-&�. 
[z} v    ��U� oU���,�Y  !      ������ G�� �$���O ²�$�/� ��U�-��

  � )�������� �������� )���
��     )���
�(�� E���� m���i
 _$
���-� �Z $���

23      �$��� ^� �6Ye ���� !O �� !Y-    + S�q3 !�O� ������ ^� �Z !M
                     >����� G�� XZ + S�q3 !�O� ��U�-�� G�� �6�� XH �����7� !�
                j��{ !�O !Y�-3� G����� E�� Sq�3 �Z GU¥ 4�� u6MH� ��:���

!Y��-�� + .   m���i
 ������ ���6��R ^� r���I3 )���(0A�&� _9��e !��O�
)������ $���&� E] !Y-� g$&� !Y-0�. 

  



 

٤٣ 

������ � ���	
��� ������� �� �	���� �� 

����� 

[|� v                + ��W�M�� G�U¥ 4��� !>��-&� t�0�¯ !��/�� �9e J��K��
   8��0� J����V� !���Z G��� ���K	��� ���-&� )���0��� ��U��-�� )���$��	3

���          6�	��� ���� �0',H� .� !��/��� 80� $O��� 1������ G� )�
�
������  d6�� �0  6�,�H�   �   G�9��� J��/<H��  �$���2�   � �/K�� m�H�     ������� ��

��V� $� 80�. 
[|C v     G�9�� J�/<H� �$	� ���� J��-���   ��$��2�  �/K�� m�H�  1

   1J�� �-N�� ����K�� X9��   6º���       6���3 � ������ G� ���e )���0	�
        g$�&� !Y�-0� !���U� m�i
 XZ j�{ + �° 16MÀ �$�� G� ²���� .

2��          + E�,�� c��A
 8�0� J���-�� �9e m$:�-      + ��-&�� )���$�	��� 
¹���	�� 5���ÅZ E��] .2� .����  ������ J����-�� E��� J����-�� �9��e JT��-

                 G�� t��Z ��-N�� �����K�� X9���� ���V� $� 80� �e G�9�� J�/<H��
����
·� 1§�����-�� !����/�� 6º������ )������ G���� ������� )����
��E����R6��  

J�/<H��. 
[|Q v 23 4����� �0'���,H� 6���"OZ�  )����
�� 8���0� J�����%0� !�	����-

�������� ²@���/3     Í���K3 4���� �0'��,H� o��e ���-&�� ��$��	��� c6��< +
���,�Y !����U�� 1�Z6���� !��U� $������ ²���,�,Z  J���/<H� E���¶ ����>�� G���

G�9���� ��$����2�   u6��MZ )�����0	�� !��/< !��O �@��� ������3 E��� �Z6���0�
  ���K� ���/0�¯ .      G���� ���e ��� ���-N�� ������K�� X9����� )�������� ������3�

   �KU�� 1������ �-�  >��M !�	�-�    ²�
��Z       + E�,�� c��A
 80�
�-� 6,�H�    ²�
��Z�       ��U�-�� )���$	3 + 1����
 �
�O ��� 1u6MZ .

     ���-��� G� ��6����”   )������� �����3“        p��	3 )@Y�-�� _9�e �·��  
  ²��$�������   )��� G� )���0	�0� ²� E�R6��      G��I�3 �¨H 1J�/<H��

         !/A�� ��O �{� ��� �0',Z ���H� b0�Z +  2� X9��� ���      8�0� J���� � $
 $��� 8��0� G��U� ¹ �{�� ���-&� + u6��F 4���� ���0��N&� ����� ����V� $���

������ ����3 !Y-� ��V�. 

3�4 � ��5+)� 6�!��� 
��7� 
[|[ v      �K��, G��� !���Z ���e G�9���� ��:���H� �$��� ����(��� G��U¥

          �$�	� ²�6�$�N3 1��U�-0� ��$�	3 + �e$�� ���� G�9��� 16�	�� G� �$���
����                 ��$�	��� 8�0� �N���-�� �K�-�� 5��K?Z ��U�-�� + �?$�� 4��� )�� .

     23 ��U3 � �6YW� �
�O �{��         1������ )������ )�6�$�N3 ��
�O� 6O9
 -D GU¥�           �$�� X���-� ��° $���&� �$� ������ 6�$N��� �9e .  E��R6��  

 ��3�� G�9�����  ��$��	��� ������3 !��(� �� .    d���-V� !�$��	��� �9��e 8���-��
5�N(0� o-U	��. 

[|w v     + $������&� )����
�(� ����0��O )@Y���, $�����3 � .�����
            !U��� 5��N(0� o�-U	�� d�-V� )�
�� m�$:�,� GU¥ g$&� !Y-��

�$	�� 1$���&� �$� 6�$N�� X����$	�� m��� $���&� )� ������ )�

            ��U�-�� ��$�	3 80� �N��-�� �6�� ���� )��K-�� u$� 80� ���	��
    �� ¾�	� 80� �N��-���        ���0O �Z ��U�-�� ��-� )��0 .    !��� G�U¥�

            1��$�	�� d�(�,H ���	� !ºU�3 $� ��KU�� 1J�<Z )�6�/� )�6�$N3
        !�O ²���� u6Y23 )���$	��� �Z �°�C�         !�,@-�� ���� �·�� )��K�, 

 ���$��� J���<H� ���K���� .   ���'/�� b��-� �������� �����Z ���
�O �{�� 
�6¡�2	���$	� 6�$N3 GU�� ����� �� ������ )��0U�²�I�Z . 
[|y v  $/&� G��    ²�$��           )�6�$�N��� G�� ��0M�$�� !�,@, �����

      �9�e �H ������� ���-� )��0�� �Z ������� )���$�	3 G��  6º����  �0��,�
 ��$�� ��(�M� .          )��
�� ���
� + k-K��� �xH Æ6� ¦���� �-N�� +�

   ����&� t0�¯ G� ������ .         o�-U	�� d��-V� )�6�$�N3 �
9�MZ �{·�
�       �K, ��$	3 )�
�� E��� G� 5�N(0Q���       ��xZ !�Z ��U3 �¨·� _$�� 

           ��$	3 )�
�� E��� G� �0?�È )�6�$N3 E� )�
�(�� _9e 9MZ G� S"U�
C}}�# 6"OZ �Z �-� )�
��� �G���$	��� .� �� �6�/�� 5�K?Z . 

� � �
�%r� 

[|~ v     d����-V� 6�$���N3 !����Z G���� ������0A&� �$������� ������0	&�
-U	��                  8�0� �Z ��(��,�� 8�0� b�µ  :�� !�O 6��� oe 5�N(0� o

��6��/&� .K��-��� 1��$��	��� �0'��,Z .��U¥� �����0	&� _9��e 8��0� J����V� G
5��,      �@&� ����3 G� J��-��� ) !I�H� �e� (       G�� 6���(� J���-� �Z
6�	�� .          )�6�$�N3 ����� ^� 5�N(0� o-U	�� d�-V� )�6�$N3 ���D�

   V� GU¥� 1)����� u��-&           G�� J���-�� k��6< G�� ���� ��0� J��
 G�9�� J�/<H� �$� ��$��2� ��V� $� 80� ������ �� .   ��-N�� J���K���

 J��_���
�Z G�9���� J���/<H�� ������ �0'��,H�  ��$����2� �/K���m�H�  ����O 1
      8�0� J��/<H�� ���� �0',H� §��-�� !�/�� G� t�Z �-N�� J��K��

��V� $�. 
[|z v   eZ �e 6�	���  >���� � ���6q¥$��   5��, 1c@<7� 80� 

                u6�MH� P�6��H� G�� S"�U� �Z )������� ������� §��� !�Z G� .
 ���R��� ���-� ����6q�� )�����N"�� + 6���	�� m����/�� .  :����� 6���	�

 9��K� ���IN
� 4���� �6���/�� ���e ���K�s ���iV XZ + $���$%��� ����� 8��0�
_�@� .      � pOZ �e �0��U�� )��K-���  :��� 6���    !�N� �% �$

�(I��� �K, G�. 
[|| v             )���$�	3 + 6��	�� G�� )���0	&� E] + !I/&� a�K���

                 �@�&� �����3 G�� �$�� J���, ����3 �e �-&� +� ��U-��)  m�����
 �K-��� 6�����(               a��K� ��È c�Z )��
�� 8�0� J���V� ^� 8��Z �9�� 1

    6�	�� G� 6��(&� J��-�� G� .      �Z ��$�	��� G�I�� .�� ��-&�  ����,  
²�6��(�     6�	�� !Y-3 oq(K� 6�	�� G�    ²��>��     G, ¢� ��6/� )��K-�

}z !����H� 8���0� )  �������6�� !�	����-�}| � }}  ������H� ¾���	� + 
��6OG� 6�	0� ”}|6"OZ �Z �K, “ � ”G�(2� S� 6�	��“(. 
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[|} v 23 4����� ������	�� �$�����N����� ��$���	3 + )����
�(�� E���] + E���(
���-&� �Z ��U��-��1 �Ã����Z  ��e 1�����0A&� )���
�(�� ����
 ����Oo J��	���,� 

          �$�� ���$� ���0� �����7�  :��� EA�-� �0',Z � 7� ���U .  �(�-K����
�@��&� �������� 6��¡�2	���   ����0� ������7� ����U3 �0'��,Z �����3 �9��e ;��	�

          X9���  :���� ��0�	��-� 6��	0� d�-� �N�6A�� �¥�N��� )��K-���
  �0',H� 80� bµ .   S"O +�      J�"&� !(, 80� ���,Õ� )�	��*� G�

   ²���N�� ���-&� �Z ��$��	��� + �@��&� ������3 G��� J����-�� ����U� ´���N�0� 
X6���N�� .   ��N��� ������3 !����D G��U¥��   ´���N��� ������3 ^� X6���N�� ´

 )�
�(�� ��F 5�K?Z o-���� .     ��
�$�&� ��0���	�� m��N� �Z o�q(K� ��
�� �9��e �H _9��e !����%��� ���0�	�±���® !���	 m����� 5��Z G��� ��e���(�
� J

            �$�� ��N�� )����0	� 8�0� J���V� oe� �xZ 6"OZ � 7�    ���� ���U
��6��,�� �N�� a>��
 80� J��V�. 

[}� v    E���] G���� !±����-3 ������R� �0'���,Z ����� b���,�K&� G�����
           �@�&� �����3� 6��	�� G�� ���� 6"OZ )���0	� .       �{� J��"&� !(�, 8�0	�

   ��6� GÈ S"O ��O��           k�ND )����A� !�"� k>��?� ���$�� �0'�,H� 80� 
         �Z GU��� �@�&� �����3 ���0� ���$�� �	A��� )@Y, �Z ��:���

 �-&� G�I��   ²���,    �º<� u$� G�         8�0� ��$�	���� �>��N��  :���� �@
k>�?��� _9e. 

[}C v          $�OT��� .
�$�&� .0���	�� b��$�3 + oq(K��    ²���>��   8�0�
 �@��&� ������3 ��xZ 6��	���  .  ��
�$��&� ��0����	�� !�NK� �Z $��/&� G����

                �����N� G�9��� ��:��H� ^� ��R�� !U��� ��xH� _9�³ §�-�7�
  �0',H� 80� �6��� .        ���&� G�� ������ )�
�� E�¶ k0	�� ����   ²�$�� 

                J��/<�� 6��	�� �Z �@�&� ������� �(�-K��� )��
�(�� c�Z 80� J��V�
d�(����. 

� � �!.��� 

[}Q v     �>����N�,�� )���,��$�� ���i	� +� ��$��	3 !��O �����¨ +
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²�$����� 1J��$���� G��� �0��-0,63 b��-� !��/< !��U� $�����&� b��3 .

    J�$�� + �63�w�H� $���&� )�(��(�� ��� J� .   J��$�� �Z ��°�
6���� .(��3 � ���(O6��� �@��&�m�H�  6���� 9��M�� �������� ������3 + 

m�H� ������ ��� �?$� 4�� �K-�� ���¨ $K�. 
wy[ v    J�$���� + ����YK�� ����@��w   4���� ����@�� ^� S���3 

)2� ����U3 �Z !�����%(  J�$���� + 6/����� c���� m�����Z �����  . S���3�
 Ú5�$��� m���H�           ��03 4�� ½ ��-�� 8��Z + ^�H� ���0	�� �
��� G� 

     ���/
 $������ ^� 1!��>�� ���M + �9��Ue� !/��,H� + .����� 8��0�
����*� �6¡�2	��    )�$����� 5�-K�� G� � .       ���(�� �·�� ½ G�� 2����� ���$

 � ��� G� 80/-�� �
��� +      l@��� 5��-K0� J��H� $����&� G±�(� !�>�&
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   G, Gq0�~w               )������� _9�e G�U�� L��-&� �Z ��$�	��� ���� �K, 
             ��-&� �Z ��$�	��� !(� .-���� �	��6�� �K-�� G� �6�/�� + �?$�

^�H� �K��-�� ^� .     ��$��� �������� !U������ J�$���� !���� Æ6���N2��
      5�-K��� ���� )�
��� j�{ + �° 1!�$	3    G, �D C�  1)��K, 

           �0�� !�-� �È �9�� 16/ ��6�� 80� E(A��� X��D )�
�M oe�
    �$�	� d�-V ���0A&� �ªp��         16��	��� b�36��� b�-� $����&� )�

                 �%���� Ó@��7� m$�� G�� ��F�K�� 5��AMH� ���(�M� G� GºU¥ ��O
6�	�� G�. 
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wyw v       o�e J��$��� _9e �������    ��-��  ��	�
���� . G�U�� 
  ²�6i
      ²������ �$0� l@�� 5�-K�� �$� .� k��A�0�     .�	� b363 + 

            ��/
 5�K?Z $���&� G� b36��� �9W )������ �$�� �K	� �6�� +
�/������ ��H� 9��MZ GU���� �6������ + ��������� m����� J�$��(����� �e��

²�����Z 	� �� ���&� �$�� �H� $ 	�� J��� -K�� �$��  0� l@�� 5��� �0� �$ ��� �6
^�H�. 
wyy v     g�"�� ����&� J�$��)  J�$��y (  J�$�� �9e �(�� .�Ke� 
  ²�I�Z                 $����� �$�� ������ ��/
 + !�º"# ���KU�� 15��-K��� m���H� !��3

   l@���� 5���-K�� �$��� j�9��O� g���"�� b��36��� g���"�� Ge������� G	��R� .
J��K&� �/
 80� S-3 �eS�� E��6�� ����&�� ©��"�� ����&� J��$��. 

wy~ v          ����ª 1Z$(&� ©� G� 1�e �0-0-�� _9e J��$� 6MÀ�
    ��� G� $���&�)� (       ��6��� ���M� ���� 1c�� ���)� (   �	�� _���(���� �$

     O923 )��� _$	� $��3 � X9��    $����&� G�� 6 .  � G���    ��0�	�� ����K�
 ��,Z �·����  Ú5�$����� J��$��� !���� ���e a���K� !�  ^� ^�H� �������� G��� 

 G�6�	�� ������ .            )���V� ��i	� + o��� G�6��	�� $	� )������ ��Z
!O��� ��$� ��0e�F GU¥� ����
. 

)�( �������  	
��� ������ ������ ������� 

wyz v       ��(O6��� �@�&� J��$� m�$:�,� GU¥    ²��I�Z   b�O63 +
       6��� b-�� )������ b363 b-� $���&� J��$� m�H�    )��K�-���
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   ������ ����3 + �0��U�� .          b�-
 d��-� + J��$��� _9�e !�	�-3�
     X6��Ke ��� Z$��� X9��� ����K�� G�� �����U��� �������)Henry( )C}|�( L

 ;���� 6���i
� `$����Z J������Z 8���0� �@���<@��) Feeney) (C}|[( L 

� � ;����  �����)Feeney and Yu ()C}|z(� L  ;����)Feeney (
)C}||(� L ?����� 6 ���� ; s
��� a)Luther, Feeney and Zhang (
)C}}�(� L � ;�  a
��)Feeney and Wang ()C}}[.( 
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�����: � = ����� ��� ���� �� !"�# �$%�. 
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 ()*�� (+�� = !�,- ,/�$ 0. 

 

wy| v   S�3� ���
 �	�
�����   )�5���� ^� ����     ����6q¥�   .(�3
-
��-K�� �(��R� l@�� 5��G	 ²�K	� ²��$�  ER� ^� .I� ½ $���&� G�

  -K���� 16MÀ !/<��    G	�R� l@�� �(  �/< ²@         ���� E��s�3 1!�	/��� 6�MÀ
��03 4��� �K	� ���� .� ��i�
��. 

wy} v           6/� ����U��� �AN
 $K� 6�	�� ��O �&�)    ����� m$��
<ZJ���/ (²������-�� .��$���� + w � y   o��,�,H� b����(��� �·��� 1

.��$����� + k�����A�3 J�H� �������&� ^� ���������0� . b�����(��� �����Z
       ����K(� g���"�� !��/A�� ^� J�H� !��/A�� G��� ��������0� o��,�,H�

 J�$��~. 
w~� v       + �Z6��0� ��0��U�� )��K�-�� XZ 1J�$�Y0� o,Z6�� $	(���

  ���U���C   ����¨ +                  �@�� �K�, �<��-(� ��e 1g��"�� !�/A�� �@�� �K�, 

  ²���6A� g�"�� !/A��     J�H� !/A�� �@� �K, ��K�  .      E�I3 4��� �Z6�&��
         �K�-�� ��/
 + g�"��� J�H� ��0/<)          �(�-K��� j��{ ���U� ��� ������

         ���K� !�/3 G�9�� $����0� �(-K��� ���
 `$� �e� 1�>����� $����0�
 �S�� )�6�� (   �� ���U3   ����U��� + �f$    ²�6/�        �Z6�&�� 1�K�-�� 6�MÀ +

             + �f$� ��U3 J�H� ��	R� o03 4�� �K-�� + g�"�� ��0/< EI3 4��
 ���U���C�9Ue� �K-�� ���¨ + . 

w~C v                S�-� ©���"�� �@�&� ^� g��"�� �@�&� G�� ¦����� J�$��
 J��K&� �/
 80�) J�$��z ( )������0� J��$�� j�9O� �@&� G�

    �(���3 j���{ G��� 6��"OH� $�����&� )��������� E����6�� �@��&� ^� ©����"��
     ^� g���"�� �@��&� G���� g���"�� �@��&� ^� J�H� �@��&� G��� )�������&�

©��"�� �@&�. 
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�����: � = ����� ��� ���� �� !"�# �$%�. 

 . = �&�"�'&. 

 ()*�� (+�� = !�,- ,/�$ 0. 

 

w~Q v    Z$��(&� ©��� G��� ���e �0��-0-�� _9��e + S��MH� J�$�����
(��    ����&� J��$� E�F G� ���            ���� �@�&� ^� � ���� �@�&� G� )�
  � + ���� J�Z    j�9� ������ $���&� !O�  .     $�É ��0�	�� ��,���&� +�

 ���e E��(�� a��¨ ���-�Z �Z ²�������   ^� )�������&� E���� J��$��� !����
     �Z j���{ 1G�6���	�� �������� ^� �6���� �	��,���� �������� G��� �������&�

¥� ����
 oe j�{ G� 6"OH� )��������0e�F GU. 

� � ����!� 

w~[ v      ������ )�6N/�� + ���
)  �� o�6/�� �-N��– [ ( ²�/�
 ²������� ²�$���   ���-N�� + ���e6O{ �������� J��$��Y0� 6�$��N��� )�5�6���7

 �� o�6/�� – Q _@�Z   $��& ���O9&� E��6&� 80� �@<�� oq(K�� 1
)���0	&� G�. 

w~w v       � ���O9&� J��$�� �
�O �& ��0�� ���    ²���$��     �$�	�� �·��
�0�� )���	 80� X�AK3 � �S(U�� ����Y�Z� J��$�� G� S(U��. 

) " ( #�$���� ��% ����&� ������  '�*+�� 
��� 
w~y v �$	�          6��	�� ���U3 J��$� G� �³�-� ��� 4�� $���&� )�

   _@�Z ����&�)   ���$���w   � y (   �$�	� o�e  )� ��	�
��
 �   �
���� 
����	�� ���	��� o��0� ����O ���q��� 1���K	� G��, + 5���-K�  : �$��� ����-�

     5����e $������ �$��� 8��0� � �K��-�� �����$� $��K� § 6���	�� + 5���-K��
   � �K-�� 5�K?Z ��-K�� .               E�� Sq��� � �����	&� + 5��-K�� �$�� ���O �&�

                     ��e � �K�-�� ����$� + § 6��	�� + 5��-K�� �$�� �·�� 1������ oI�
K-�� �$� �/
� �K-�� 5�K?Z ��-K�� 5��e ����� 4�� )��. 

w~~ v  r�6��	23 �������
�� ��������
)  ������
����	����
 �����!�
  (
     ����� § 6���	�� + 5���-K0� � �K��-�� 5���K?Z $�����&� �$��� ���¨T� ������

 ²���-N� ������            § 6��	�� G�� ��-K�� ������ 4�� )��K-�� �$� 80� 
  � �K-�� 5�K?Z . �$�	&��  �O6&� J            � �K�-�� + § 6��	�� G�� 5��-K0� X�

 �$��	� ���,��� _����(���� ���(�6N3 G��U¥ J” �6���/��–���'/�� “ G��� 5���-K0� 
 § 6�	��v C� �K-�� ���$� + § 6�	�� G� 5�-K��� . 
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w~z v   ���$���� o��A	�w � y  �$��	& ���-(�� �����  $�����&� )�
 6�� b-� m�H�  )�6�/�� v �'/��( Z 1        + 5��-K�� �$�� ���� m��N&� ��� ��

            ��-&� �Z ��$�	��� ���� + 6�	�� )��K, G� �K, !O .     E�] �Z ��°�
    �H �e J�$�� + $���&�          m��N&� ���� �·� 1����� j�{ + 5��Z )���

 �$�	� +Sq���� � J�$���� + 5���-K�� G��� ���'� XH $�����&� )� . Ì��	��
   -K�� �$� �Z j�{��    6�	�� �'� G� 5�~w �, �     ��$�	��� ���� c��� ���� �K

      �$�	&� !�U� m��N&� ���� ��e ��-&� �Z     ���� 8�0� $����&�� ����� )�
            J�$��� 8�0�Z ^� .���� 8�0� J�$��� !/,Z G� !>�� _�F� + $��&�

�� 80���-. 

) , (  ��$� ��% 	
��� ����!%� 
'�*+�� ������ 

w~| v    3 + �0�	���-&� J��$���� m�$:���,� G��U¥ �$��	� 6�$��N )�
          6�$�N3 + J��/<H� �$�� 6�	�� b-� $���&�” )�������“   ������� 

   J���/<H� b�363� 6��	�� b�-� .   ���0O m�$:��,��”)��������“ + 
  �����(�� ^� E���6� c���-�� �9��e)Whelpton() C}yw(1 S(��	3 ���e� 

m$:�-2� ²�,�,Z ���6q¥$�� +. 
w~} v    �$	� .� o,�,H� c6/��� ���&� )�   6��� b-� $ m�H�  

  + § 6���	�� G��� 5���-K0� )�������� G��� � b��36�0� J���/<H� �$����
   �/K��� 6���	�� ���'�� b��36��� b��-� �������� )��������� � �K��-��

     �$�	&� �Z �e �K-��� 6�	��             ���� + 5��-K�� E�] ���(���� + 9�MT� J
       n�� ��(���� + 9MT� @� J������ ��Z 1m�N&�    	�,�� l@�� 5�-K��  G�

ãYK��� �Z ²@��/<     �$���� l@���� 5���-K�� E��] XZ 1 � b��36��� G���
� �e�$� ��/<Z v C. 

wz� v -%2��        6��	�� b-� ������ )������ m�N&� ��� b
    G��� ���K	�� + 5���-K�� E��] .��� oµ�$��3 !U���� J���/<H� �$����
     `$�D ���� b�363 !U� )������ �$� Æ6A� �K	� �K, $����

     �� ��K	� �K, +             + )������� �$�� ��/
 )��{ 5��-K�� ����ª G
     ����(�� �eZ$� ����	� oe� 1�K-�� ���$�)Whelpton ()C}yw .(

         G, + 5�-K�� ����ª J�"&� !(, 80� 9MTK��Cw    ���$� + �K, 
 �K	� �K, :      /<Z G�K� XZ $03 ¹ ��-K�� j03��²��  G¨Z XZ 1   ²��	] 

  6/ ���U��� + .    (� X9�� 5�-K�� �$� �{�   + 6/� ���U��� + 8N
       �K��-�� �����$� + 6/�� �����U��� + 5���-K�� �$��� ���e �K��-�� �����¨

²�����6A����K� :)  Z  ( 5���-K�� G��� ���'/�� _9��e G���R )������� �$���
    � 1�K-�� 5�K?Z)d (             5��K?Z ������ J�Z G	�R� l@��� 5��-K�� �$��

�K-�� .         ��V� $� 80� l@�� 5�-K�� $���& d�-V� u6Y2� .��
 ����� ²�6/�� )������� 6���(�	23 1���-&� �Z ��$��	���2�� 1 �$��� b��-%

 + )�������� �$��� Æ6��A� �K��, XZ �����¨ + � �����U��� + 5���-K��
b36���1   �  + ���� J�Z1        ���U��� + 5�-K�� �$� G� �K-�� 5�K?Z 

�K-�� ���$� + �. 
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wzC v           ����U��� �6���� ����U��� b-� ������ )������ d�-�
               1����U���� 6��	�� b�-¤ )�������� d��-� Z$�(&� ©�� G�� �(��

     !��/��� + t0�¯ �
Z ��� .          6��	�� ©�� G�� )�������� d��-%�
� �'� b-¤ ��� ���U����� l@�� 5�-K�� XZ 15�-K0� 6�	��� �/
 + �$

�K-�� .����� d�-� ��Z ���U��� + 5�N(�� �$�� ���U�0� �(-K��� )��
  G	���R�� l@���� 5���-K�� �$��� XZ 1)�������� �����U3 §���,Z 8��0� m���N�

    ���K	� �K��, + .��	� b��36�� $������ .    _9��W o0���/3 t��� �6����
-V���� + )����� ;)Feeney ()C}||(1�  ���� ;  a
��)Feeney 

and Wang ()C}}[.( 

2 � ������ 

wzQ v °J�/<Z �N�6A� ��$��� �e )������ �����3 bO63 �Z � 
m�H�     + ��������� �����K�� J���� )���i�@&� k��(AK3 j�9��� 1�$�������

 t�Z m�-�H� – w1 t�Z�  – y1 �  5����� v y         8�0� !��/�� �9�e G�� 
           d��-V� ��N�6< a>��
 80� j�9O� )������ �����3 bO63 a>��


J�����/<Z �����N�6<� 5�����N(0� o����-U	��m�H�  ��$�������� . 8����0� ��@������
        ����
 t����3 1���O9�&� m��-�H� + �������K� �# 4�� )���(����

     �(O6��� )������ �����3 G� ��N�-&� )�6�$N���   ²�,�,Z   ���
 80�
        J��/<Z S�� J��/<�� �@&� �����3 5�/�,� m�H�      J��/<H�� �$������

.���&� .   �$�	� ��U� .��    ²�$��	� )������ J ̂ �      Ä�	�� ¾/:K�� 
            ��/
 + �6��� ��-���� G�, ��� J��/<H� �i	�  6�,�H�   �  ���	&�

 	3 4��� ��� Ä m�H�      ,� ��� ���V� _9e o/� 1�       �$�	� �@�&� �K�, 5�/�
-������ -
 )��������� G���� �������²�(+� 1   ����N�6A�� �·���� ������V� _9���e 

$:���-&�� ���N�6A�� G��U3 ¹ ����� ¢��� 5�/���,�� + ��2����� r���, 80"
	3   ²����� �$� a>��
 oA .  ,��� G� .(����� ?�� ��� � 6 ��� � ; s   a�
�
)Luther, Feeney and Zhang ()C}}� (   ��N��-&� )�6�$�N��� �Z

                    G�� �$�N�� ��/
 8�0� ���U3 �Z G�U¥ ��(O6��� �@�&� ������3 G�
                ��
�O �{� ��0	/�� �@�&� ������3 G�� ��N��-&� )�6�$N��� !"� ��$��

  �� d�-V� �N�6<   J�/<Z �N�6<� 5�N(0� o-U	 m�H�      ���A	3 �$������
�$� a>��
. 
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���� � ������� 

wz[ v      G�9�� J�/<H� �$	� ���� �0',H� m$:�-23   ��$��2� �/K� 
m�H�            u$�� 8�0� ��U�-�� )���$�	3 + E�,�� c��A
 8�0� 1�£��3 ¢�

 ���R�&� .��-��� )��K�-�� �$��N� Æ���YK�� G��� S(��O .$:���-23� _9��e m
 Æ�YK� �0',H�   ²�I�Z           G�� ����� )���0	� 6��3 o�� ��U-�� �-� +

                5���H� J��/<H� �$�� G�� �0'�,T� �
6��� �� �{� 16��3 ��O ������
)t���Z ���-N�� 1§����-�� !���/��(1 G��� �$��N�� �/K��� ���-�3 )�����0	� 

)��� G� �xH�E�R6��  J�/<H��. 

wzw v 
���    G�9��� J��/<H� )�    ��$���2�  �/K�� m�H�      ��£��3 ¢��
  !�����O !Y���-3 ���$���� ����� 4����� ��$���0(0� �����M !U����� �������

 ����¨H 1$�������0� p����	23 ²��$�����²@�$���� u�����-� G���� )������0	�0� 
 �f�e�F�� ������ .   ����� o�e�    ²��I�Z         !Y�-3 ���$�� 4��� ��$�0(0�

  .((-� $����0� !��O :   ����6R �¨Z J�H� b(-��    ²������   d��-V
          1J��/<H� �$� ���U3� ������ b363 §�,Z 80� ������ ���N�

        ������� )��e�F� !�0D + ���� ��0O� .      g$�&� !Y�-�� )��
���
    )�������� b��363 b��-� ������-� ����(��(3 G��U¥ $�����&�� ������

 6�� b-�� m�H�         5��-K0� �6���K&� ��$�H� GU�� 1”� 2����)�R�6�	“ 
  � G� lT3    5�-K�� ��$�T� ���� ��$	��� J��$   �/�K��   6�	�� b-�

���U���� .           J��/<H� )��
�� m�$:��,� �
�U�� ��� g�"�� b(-�� ��Z
 G�9��� ��$����2�  �/K��m�H�     r@���M� ��,��� + ���-&� �Z ��$�	��� G���

             ��$�	��� G�� ���	] ���� u6MZ )���0	� m�$:�,�� j�{� ������
 -&� �Z���� .������ m�� !U        ����������� ��������� )����0	&� �·� 

  6"OZ oe )�9��� ²@�/3         )�
�� + ��K� �-&�� ��$	��� )�
�� +
���V� )�5���7� !Y-3. 
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wzy v �e o,�,H� J��-��: 
 "�#$�%�
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      ���	R� G�9�� J�/<H� �$� �O)  �Z6�&� _9e ( � +  1��f�
            �S��� �6��/� ������ $	� ��3�� G�9�� J�/<H� j�{ + �°

Îu6MZ GO��Z + ���	� G�9��� 
      XZ G	��R� l@���� )�$��-�� E��] ^� J����-�� �9��e �����3 o��q(K��

   j�{ GU�Z �� 1J�/<Z .        5��-K0� ��N� J��-�� ����� ���H� ¾	� +�
           �-K�� ^� )���V� ¾	� +� 1��� XZ + G���3 l@��     G�, c��� 5�

 c�� ���� 1�K	�C��Z )��K, Cy�K, . 
wz~ v    J����-�� �9��W G��-0� 8����Z $��� ��$��® ���00� �����Z +� .

j�9� 8�� � GU�� : .0��	�� X6q� $� G-0� 8��Z $� $�$D �H
 ²������/3 5���-K�� ������Z + ���q��(&�� .
�$��&� �Z ����O LJ����-�� �������� 

    )�S(�U�� )�$-�� G� )���0	&�   G�-�� +     ²�S"�O      )����0	� 6���3 ���
          ����� G� 6���3 � ������ ���Z� ����:0� �£����� )����-&� G�

u6MZ. 
wzz v        G���9�� J�/<H� ���ª G� J��-�� ����� �� �(����  ��$��2� 

���/K� m�H�                   �����K�� ��� ��e� 15���H� J��/<H� �$�� G�� J�����, E���
      ° §���-�� !�/�� G� t�Z �-N��     !��/��� G�� $��� .     ����V� _9�e +�

²�	� ����-�� �����b36���� : 
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   G�9�� J�/<H� �$� �O    ��$���2�        1�Õ� ¢�� �Z6�&� �/K��
     �6���/� �������� $��	� ��3���� G�9���� J���/<H� j���{ + ���°

Îu6MZ GO��Z + ���	� G�9�� J�/<H�� �S�� 
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Î�Õ� ��V� $� 80� J�/<H� 5��e G� �O 

 ²���
��Z�   ���	��Z !U��� + !���/��� G��� 5o���� ������-�� ��9��e �������
�0',Z: 

��5 6�7	�� $�%�
 &�!'(
 
             + ��Ke ����	�� �Z6�&� ���	�R� G�9�� J�/<H� �$� �O

�/
6,�H�  �Î��	&� 
8�9: $���: � 6�7	�� $�%�
 &�!'(
 

  �O   J�/<H� �$�)   �Z6�&� _9�W (       GO���Z + ����	� G�9���
Îu6MZ 

6�����
 &�!'(
 
      ���	R� G�9�� J�/<H� �$� �O)�Z6&� (   $� 80� ��-��

 2� Î�Õ� ����V�    G�9���� J���/<H� E���] 6��O{ 8���6 ��$�����2� 
  �6���/� �������� $��	� ������3 J���/<Z XZ j���{ + ���° 15����Z

�S��. 
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 ���	R� G�9�� J�/<H� �$� �O)�Z6&� (Î�Õ� ¢� 
                1����V� G�� �$�>�s ��	��H� �0'�,H� _9�e �$(3 �NAK&� ���K�� G��
 8��0� ������7� 8��0� X���AK3 ����K� �0'��,Z ���?@? XZ 8��0� ������7� �H

 E��6�� J��-�� .      G�9��� J��/<H� �$�� �Z Æ��R�� .(3 ������ _9�� 
$����2� ��        G��U�� 1������3 G�9���� J���/<H� �$��� G���I�� ���£��3 ¢���

 ���Ke d��K<7� 6º����� �$:���,� G��U¥ )�����0	&� ����(�M� �0��,� + ���
   6	��� + g�$&� !�	��        ���K� $�OT���� �N-�&� S� )����7� 80� r .
   \Z )��V� ¾	� +�         J��/<H� �$� G� J��, �0',H� _9e ^� tR

G�9���� ��$����2�  1²���3���Z ��$��	3 + !�	���,� ���� ���e�C}z� �������� + 
)3��) Cho( 1C}z~.( 

wz| v    ��U-�� �-� ��O �&�   6º����      $���� ����R7 p�OZ ��6�
             G�� �0��/��� �0',H� k(-� �Z !I�H� G� ��U� $N� 1�0',H� G�

 G�9���� J���/<H� �$��� ��$����2�   J����, ���£��3 ¢���”����6�0�“ !��"� 
¦���� J��-��: 

!e $��2� �jÐ� )�Z6�0� �Z (Îo� !/< ��� XZ + 
G��U¥� ²���I�Z ²���/�6	3 J����-�� G���I�� �Z o��V� !��/A0� ) !M$��&� 6��i
�

��� ����)����V� ��6-&� + .( 
wz} v    �0',Z �	��Z J��-� oNAK&� 6�p���� ²�$�     �Z ��e .K�?� G��

 J���/<H� G��� Ó@���7� J�����O� G��� G��±-D �Z G��U¥ �����R7� �0'��,H�
G�9�� 2�   ��$��           J��/<H� G�� Ó@��7� 80� EY����� j�{� 1�£��3 ¢�

       u6�MZ GO��Z + ���	� G�9��� ��3�� G�9�� .n��        XZ + ��("� ¹ ��
Z 

  G��� S"��U� !��I�Z a>����
 o��A	� �0'��,Z ���	��Z �����3 �Z �N����, ���,���
    G�6MÕ� .���-�� ���R� 5b� �p� �È .���, ���3 .  G�� ��U� $��

 m�$:���,� $��/&�   ���¨Z ���° ��U��-�� ���-� )���0�� + ���	��H� �0'��,H�
 ���� G�I�3   ²��$�   ²�S(O         o�e� 1��U�-�� )���$	3 + ��Z 1�0',H� G�

                  ��� ����M�� �·�� �0'�,H� �$�� ©�� G�� ��$� ���$� ��U3 ����
 Æ�R��� �/K� .            Æ��R�� S��3 ��
�$� )����(�M� a>��
 $��3 ¹ ���

   �	��H� �0',H� ���3 �Z ^��  6º��      G�� ���U� $�� 1S"�U� !�I�Z a>��

.���, 80� ������� !I�H�. 

w|� v           G�9��� J��/<H�� ����� J���-�� + E,���� GU¥�   ��$���2� 
      ��O9���� �$��� G��� )�����0	� 8��0� J����V� !���Z G��� ���£��3 ¢���
                 $�K� .�-K�� G�� J��/<H� �(�-
 6�$�N3 ��� �È 1$���&� G� `�
7��

� G��U�Z �{�� 1��������J����V ²���I�Z  .��� `���
7�� ��O9���� �$��� 8��0�
     )������ + .�-K�� .�� 62��q��� ��6	� + $/� �9�� 5��H� J�/<H� .

        ²���@�M� $����&� + .-K�� �(-
 t0�h ��    ²�S(�O     E���ª ��U�, G��
 , ^��� �ª ��U�         G�� �����&� �K�¶ ����� J��-�� �·� j�9�� 6MÀ E�

 ²�$/� ��U� n��   O �{�  �S(�O ���� ^� ���� Ó@�7� ���
 �
� .  E���
                62���q3 ¸��Ke ���O �{� ����	�� �$��N�� _9e G� ��� 5�K"�,� ¸�K�� j�{
                6?��� $�� j��{ �H 1�����&� �K�� b-� P���7� )��� �$� +

$���&� �(-
 80� ²�S?T3 ²����. 

6 � ���7!� 

w|C v         G�9��� $���&� �$� G� J��-�� �Z G� ��6���    ��$���2�  ¢��
              E�] + ��-&� )��0��� )���$	��� E] + ��$2� J��, �e �£��3
                     J��/<H� )��
�� b���(3 �·�� 1�6�� t��
 G�� 6�"OZ 9�K� ¹��	�� 5�ÅZ

G�9���� ��$����2�   ¸���Ke� 1)����6/�� G��� �$��� 8��0� X���AK� ���£��3 ¢���
     2� S��� )���(��(3 G��� ������K� �S"��O ���0"�Z t��,�����R6 . !����3�

 �M�� !O��&� �'/�� �� �6¡�2	��    �K�&� )�'/��� 1����/&� �    �$�� b-� �/
  �$��� �����ª ������ 1���O9��&� S��� )����V� E��� !����	���� 1J���/<H�

G�9�� J�/<H� ��$��2� �Z6&� �/K�. 
w|Q v    J�$���� m�$:��,� G�U¥�|   )���
�� b���(�� m���� !�$�O 

  G�9��� J�/<H�    ��$���2�        �Z6�&� �/K�� ��£��3 ¢��.    t����3�  )�/���&�
              ����� J���-�� G���� ������ l@�� 5�-K�� �$� 80� J��$Y0� �N�$��

              ²������ J���-�� ���O �{·�� 1G�W ��$���2� G�9�� J�/<H� �$	�    E�] ^� 
    ^� J�$���� �����K� S���� �����V� _9��e o��/� 1���K	� G��, c���� 5���-K��

”  G, + 5�-K�� ...  c�� ���“        �9�e G� J�$�� + 6�	�� )�'� Z$(3�  
G��-�� G��� Ô�H� $��V� .  5���-K�� ^� ���N� ������� J����-�� ����O �{� ����Z

    5��-K�� ^� J�$�� ���K� S�� �Z bY� 1��� XZ + G���3 l@��
       Ú5�$���� 6��	�� )�'� tK�3 ��U�� )�����&�    6��	0� Ô�H� $�V� G�� 
������� ���V� J��, G��� ����� l@�� 5�-K0�. 
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w|[ v     �	�� )�'/� !�	�-&� o,�N�� tK�����     G�� )�'� �e 6
    m��� �{� ��0�$	3 E�� 1)��K, �ÁH�  ��     l@��� 5��-K�� G�, b�-� 6

    J���-�� G���� ����� .               G�, G�� �����/&� 6��	�� ��'� Z$�(3 �Z o�q(K��
      ����U3 $�� )���
�� !�e�F m$��� ^� 8���Z j�9��� 1Ô�Z ���� 8�0�Z

�$���/� . m�$:����,�� 8������|y  6����	�� ����'� + Ô�Z G���-O �K���, 
   � ��U� $�� 1����/&�         ��
�O �{� 80�Z G, �'� m�$:�,� b,�K&� G

      c�� G�	� l@�� 5�-K�� �(-
|y  �S(O �K,  .      6��	�� ��
�M o�/�h�
” ��O9� S�“               S�� G�-�� m����H )�6�$�N3 �	�R� $�� �
�O �{� 

���O9&�. 
w|w v            u���-&� 8�0� !��H� 80� $��� J�$� ER� G-%�-��

  G�9�� J�/<�� o��N��   ��$��2�     b-� �£��3 ¢�    )��K, G� �K, !O
6���	�� . ²���N�� 6���	�� G��� Ó@���7� ����O �{�� J�$���� �9��e �·���  6º����� 

            )��'� b�-� )���0	&� �/
 6�i� J�$� G� S"U� 6"OZ )���0	�
      G�� ���U�3 6�	0�y  )��K�,  .           6��	�� G�� Ó@��7� ����
 ��
�O �{��

             ²�$�/� 6��	�� )��K�, G�� �K, !O b-� J�$�� ��U-� 1�',  + 
 T��� �N3            ��� + 6��	�� G�� �%���� Ó@��7� m$�� G�� ��F�K�� )�S?

 G�9�� J�/<H�   ��$��2�   -� �£��3 ¢���� �� b���6 �H� m ) � !e  ����
�,
)Hull and Sunaryo( 1C}z|!e� L) Hull( 1C}}y.( 

w|y v  G�9���� J���/<H� �$��� 6���i� �Z b��µ ��$����2�  ���£��3 ¢���
    $���Z ���	�F m�����T� ����� 1�����6� m�����T�²�   G��-�� )���'� �$��� ����� 1

����/&� .   ���U��� E�s�3 ��Z) $����&� �$� + (    �����K�� + ����� 6�-�(�
              G�UÈ �$�� 8���Z ^� ��6��,�� �e !�$(�� �H 1Æ��/&� ���U��� �'/�

  �9�� J�/<H� G���   �� $�� 1��$�2� G��  "OZ ^� ! ���    G�� 6[�)   �3���YK�
�  63������Bongaarts and Potter 1C}|[ .(�  �����'/�� �������M� b����µ

           G� !�Z �'/�� _9e + 5�-K�� �(-
 !	µ !U�� ����/&�C   G� �>�&� + 
  6�	�� )�'� ���ª .         o�q(K� � ����	�� ������ X�{ ��U-0� �(-K����

 G� ����/&� ���U��� �'� !N3 �ZCy ²@/< 6"OZ �Z. 
w|~ v   G�9�� J�/<H� �
�M�   ��$��2�       ��W ��U� G� G���O9� S��

��       �³�-� Ï $� )��V� _9e �
�O �{� �� .      )���V� ��
�O �{� ��Z
     Æ�R�� �es�6�� bY� ������ ���O9&� S� .   ²�$��Z oq(K� ��   E��F 

               o�/� 6/� ����U��� ��
�M + 5�-K�� ����ª E� ���O9&� S� )��V�
     5��-K�� �$�� + ��q��(� `$D 1�Nn?�� ���� + `$� ��O 1���V� _9e

 ¹ l@�� ��/<Z ãYK�);�) Feeney( 1C}}C.( 
w|z v     G�9��� J��/<H� ���ª�    ��$���2�      ��'� XZ + 5��-K0�   ���6¡�2� 

                  G�9��� J��/<H� �$�� b�-� ���-K�� 5���e E��s�3 G�� ����-� GU¥ 
  ��$��2�        l@��� 5��-K�� �$�� _���(���� 1�����/&� �'/�� �$� ��� 1GW  $���2� 

      5�-K�� �$� t	R ²�$>�s $��� !/< GW l@��    $��2�   ²�$>�s 1�@/< GW 
  l@���� 5���-K�� �$��� r�	��RZ ���?@? $����2�   �9��Ue� J���/<Z ���?@? G��W .

 $����3 � ���
H k�$���� d���-V� !���Z G��� X��6��R !����U�� E���s�����
       G�9��� J��/<H� �$�� ��6	& �N�6<    ��$���2�         ����U��� �����ª +  5��-K0�

�6-�(&� J��$�� �0�	�,� �{� ����/&�. 
w|| v       2� X9��� ����	�� ��(��� oq(K��        J��/<H� �$�� ����ª 6��i
G�9��   ��$��2�    ²������ _��(���� �£��3 ¢�      �º0N� ���	�� �9e r9� �H 1 !

         X����� J��$�� G� �����
� GU¥ 4�� )�6�$N��� ���
 G�    ²���>��  ^�
               )�6�$�N��� ����
� + !��	�  :�� XH !��	�� + S(�O 5b� .  �����

  $�Z 80� J��V�         + !Y-&� �$	�� ������ b��(��� 5�K?Z ���	�� �9e ��
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                G�9��� J��/<H� )��
�� G�� 9�M�3 4��� ������� u���-� )���0	�� 
  ��$��2�               G�� 1Sq��� ¹ ������� u���-� �T�� P�6���� E� 1�£��3 ¢�

���%%�3� 5�AMH� G� .��K�� @O 6�$N3 !�Z. 
yC� v   G��� ����NK&� Ó@���7� E��� ^�H� d����Y��� ���
�O $��N��

 G�9�� J�/<H�   ��$��2�             ²�((�, 6��	�� + )�S(�U�� 5��-K0� ��£��3 ¢��  + 
    �Z ��N�@�� d��Y��� G� .(3 �
H 1�p� ��� G� )�
�(�� _9e J�x�
                   6q�H� 5��-K�� )��
�� G�� �%���� + ��(�6� ���U3 $�� )�
�(�� _9e

²�K, .G�� ��H�  �0"        ���� ��$:2��,� ��KO + )6�� ��,��� �9�e 8�0� �
G�9���� J���/<H� )���
�� ��$����2�  G��, G��� 5���-K0� ���£��3 ¢���y� ����� 

      )���$�	3 G� �{�MT� 1c��C}~Q   � C}~}   � C}z}     ���K� .(�3� 
�$��	� �Z .��� ���� �6���/�� + �S(��O ������s )��s ���KO + �������� )�
C}Q� � C}~� . )���$��	��� )���
�� �Z E���� S"��U�� �³����� ���?@"��

               J����O� X�6�3 ��� E� �N-�� GU3 ¹ 5�AMH� _9e �·�  ���K�� G�
      G��� ���,��$�� ���KU# $���� 16���	�� ������s E��� )���
�(�� G��� Ó@���7�

     5��AMH� ���� ��f�e�F�� ������ u��-� �T�� ���� a>��K� ��6��. 
  ²�6i
� m�� !(� $0(�� j�{ G� )�
�(�� ��$K�C}~� _9e �·�   ��Y�K��

u6MZ �N�6A� ���� !���� GU�&� G� GU� ¹. 
yCC v             G�9��� J��/<H� G�� )�
�(�,�� 80� ��(*� Ëº0(2� ¹ �{��
��3��1   �	� G�9�� J��/<H��    u6��MZ GO��Z + ���1    ����/� � ���¨H 

   6��"OH� �0'��,H�� �
�	���,�� GU���� 1��������� ���6��R ²@���/3  4����
  %�� _@�Z ����
  ���6�� ���
 .- .          �$�� a>���
 ¸��K�� j��{ E���

   �0'���,H� E���� ����NND �'���, a>�����
� �A���-(�� �0'���,H� G���� ����NND
�0�/��� .             S�-/��� ��e �0'�,H� Ì	� Æ�R� m$� ��U� �Z GU¥ ��

  ����K�� Ó@���Ê� $������ .    S��� ��(���,�� 8��0� ����(*� ����U� $��N�
   � ��3���� G�9���� J���/<H� G��� ©�$��%0� .����36�  �·��� �����V� _9��e +

���Y�,�� .-D ^� ���H� 80� X��� � �0',H� Ì	� �R�3. 
yCQ v  2� $����$       .K�(�&� J��/<H� �f������ + ���6��� d�%�Z �

   G�9���� J���/<H� G��� �e6�����N3 G��� ��$	(���-�� ��$����2�   ���£��3 ¢���
\Z G�9���� .������(�� J���/<H�;(������ ��9��M .  5���AMZ ^� X����� �9��e�

           ���U��� E�s�3 !U� ����3 ^� X��� $�� 1u��6� 5�-K0� �(-K���) �{�
  ²�	��� �N	�� ��O ;(�0� (               J��/<H� �$�� ����ª 8�0� 6?��� G�� ��KU�� 1

G�9���� ��$����2�   J���/<H� G��� S(��O �$��� ¸���Ke G��U� ¹ ���� ���£��3 ¢���
           6�MÀ $�0� + ����	� 5��-
 G�� G������ .       �0'�,Z J��M�·� 8��� ��

 J�/<H�� ��M  $N� 1.K(�&�     ��±�2� 4��� )���V� u$��� + `$� �
        !��	� S��AM !U���� Ó@���7� u����-� Ô$��3 �Z �0'��,H� _9��e �����
 )���$��	��� + ���6���� �Z E��� J��	���,@� �V��� S��� ���F�K�� )���
�(��

    G�9���� J���/<H�� ������ �0'��,H� 8��0� �N����-�� ��$����2�   ���£��3 ¢���
     ̂ � )�Z ��V� $� 80� J�/<H��    �%��
 a>��
 )  6�-
��)Banister( 1

C}z}.( 

)�( #�$� ���M �����NL� ��� ���% O�P�!� 
� 
yC[ v        !Y-3 80� .
�$&� .0��	�� b��$3 oq(K�” 6/�“  + 

    G�9�� J�/<�� J�/<H� �$� �
�M   ��$��2�         ��� �Z6��� !�U� �£��3 ¢�
J���/<Z �e$��K� . ��I3� G��U�� 1���R�� 6���Z �9��e �Z P6���/� $���� G��� �

 ���$��� ���� �Z6���� ������ ��������3 G�9���� .
�$��&� .0����	�� �Z �p����
�¨Z 1���� �
�O �{� ��M 1J�/<Z  ²�S"O ���:&� �
��� ��O6�� ��

       ��� ��	I� �Z ����� G�����&� J�/<��”v“  ²�$��     ��6��� E�R� G��
                �S(�O ��$��Z 6��i3 �Z )��
�(�� ���F + `$® j�9� ²�Y�
� 16/

     tK������ + 1J���/<Z G��W ���� l@���� 5���-K�� G���”��2� ¹ �$��� 6O9
J���/<H�“ ����O T��A�� �9��e �Z E���  ²���KUÈ   !����	�� m���� ���� �O��$���,�

&�����R�� g�$���� E����
��� + 6/����� ²�$���   E��R� �Z ������� ����O63 G���
������ �<6. 

yCw v  J���/<Z @��� 5���-K�� �(��-
 6���i3 �Z T��A�� �9��e G��� a���K��
²�I/:K�   ²�$�   G�9�� J�/<H� �,��� 6�i��   ��$��2�       ²����� ��£��3 ¢��

  E����� G� 6"OZ .         �$�� ��,��� + T�A�� ���U� �Z E����&� G�� ����
 �9�� J�/<H��G   ��$��2�    ��£��3 ¢��    ²�S(�O        )�Sq� 5��-K0� �(�-K��� ��

                   ���U� $�� J��/<Z @�� 5��-K�� �$�� �(�-
 + T�A�� GU�� 1²�$� G-�� 
(O���� ²�S�$�)���0	&� _9e �$>�� !A(3 ��. 

yCy v              $�N� 1!��H� 8�0� �K�, .-Á 9K� ���6	� �6e�i�� _9e�
     ��$	�� o->6�� 6�6N��� u����C}wz         ��R�� t�� 8�0� ������ + 

  �6e���i�� _9��W !���/��)�3 J����� ) Del Tufo( 1C}w}( G��U�� 1
         )���$�	��� G�� S"�O + ���@3 ��K� �F�K�� 5�AMH� .   �K�-K� ���O�

)Vincent() C}w~(             5��AMH� _9�e r����O� ��KN3 E�R� G� J�Z 
       ���< $��� 1J����H� ¾�	� + ��%%�3� ���(&� )�
�(�� +  X�$�(�� �

)El-Badry ()C}~C ($	� ��� �N�6A�� _9e. 

) , ( A��!Q�� RSQ 
yC~ v �ZÃ��             G�9��� J��/<H� G�� Ó@��7� + J���U�� ���� �
�O  

 ��$�����2� �·���� 1����£��3 ¢����n�� !���"# � )����
�(�� _9���e 5����-K�� ������� 
��M�$�����-&� �Z ��$��	��� + )@�23 ����KU�� 1�  !��"# ���¨TO� ²������ !����	

     ��K&� G������ l@��� 5�-K�� j�{ + �° 1��U-�� ���* �N��-�� ���V�
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   �-&� �Z ��$	��� !(� .     ���	 !U�� � 1X��� !U�� 1�9e� .  G�U��
0� �(��-K��� )�5�K"���,� $����3 �����Z r�6��� +� 1G��-�� )�S(��O 5���-K

  ������	�� S��� )�������v`$��® ����O ��"� � ²@  E��/363 G�9���� ��U��-�� +
s$�7�� ���7� ���$�. 

��� � ����	
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yCz v   ���� �Z GU¥          8�0� ���(µ G�9��� ��:�H� ^� J��-�� �
          + �?$� 4�� �V� )������ �$� G� �-&� �Z ��$	��� �0',Z �H� 6, �

      + G�K	� 5�-K� �?$� 4�� �Z 1��	&� 6,�H�       k���-�� m��	�� J@M 1�
    �"�$� �K�s �6�� XZ �Z .       ��� G� $OT�0� u6MZ �0',Z ���3 GU¥�

��V� $� 80� ��O �{� ��� ����&� !/A�� ��
� 1�@&� `�$� . $��
����                  !��H� 8�0� $���� !�/< G�W l@��� 5��-K�� ^� !�$� J��, �  G��

���� `$����Z �������3 .  E���] ����e �0'���,H� _9���e !���O G���� P6���q���
 G��� )�����0	�”���"�$V� )��������“ ������ J����-�� ���U� 8��0�� 1
G�9���� J���/<H�� ��$����2�  6O9���� �Z �0'��,H� _9��e b��0A�3 1���£��3 ¢���

)������ �?$� ¢� ��0� bµ X9��  :���. 
yC| v G��U¥� ²���I�Z ������ 4���� )���
�(�� 8��0� J����V� J����-�� 

 J���/<Z ���N�6< k��(A�� 1�¨T���� ���"�$V� )�������� J����m�H�   �$�������
)  �-N��5���� _@�Z (    ��"�$V� )������� G�� )�
�� 6��3 �N�6A�� _9�� 1

I�Z��� � ²��  GCy      �-&� �Z ��$	��� 80� �N��, �K,  . \< �{�� �N�6< �N(
J���/<Zm�H�      �������� G��� J����-0� ��� ¸���Ke ����U� G��0� �$������� )

�-&� �Z ��$	��� + �"�$V�. 

3 � ��45�� 

yC} v �e J��, �-�Z� J�Z: 
C v  2� !e  ��s] �Z6�&� [        � 5��K?Z 5���Z J��/<Z XT���  Ì�?

���6    ²�6���    ��R�&�)       ��$�	�&� )������� ����� +�
�$	�� �e ��(Î 

yQ� v   -�� �9e ����� ���  ] ^� J�� ���  �-K�� E�  )������&� 5�  ²����� 
� �Z ²�N����, �Zb��,�K� X6���� c���A
 + 5���-K�� E��� . +6��V� Ì��	&��

   �e J��-0�”     2� G�9�� 5��H� J�/<H� �$� �O      � 5��K?Z ��³ ���s�  Ì�?
6��   ²�6�� Î�R�&�“      6�"OH G�R6	3 l@�� Ge 5�-K�� G� ²�0� GU�� 1

  È ���� G�        5���, ��6�� S� t��&� !	µ $� �        G�& �Z g�$�&� !���	0� 
 �0� bµ .   ©� G��        ��$�	�&� )������� d��-� o�q(K� Z$(&� .  ��°�

                $�N� 1²�$�� ²@�0� o�	(< !U��� ��U�, ��$	�� )���� `�$� �Z
`$®   ²�S"O         G�U¥� 1�0�/��� ���0	&� _9e !e�F �0�	�� ���K�� G�

            J���� � ���O �{� ��� ����&� ��
 G� J��-��� J��-�� �9e + E,����
��V� $� 80�. 

yQC v ¸�Ke��e� ���0	&� �/
 ^� X��� �Z GU¥ ��? J��, : 
Q v       2� 6�� XZ +� �K, XZ +��     5���H� j��/<Z 6MÀ $

)!/< G� 6"OZ ��O �{�12� j�{ ��� 8�6(Î 

 (K� ���� ��3 oq��-�� �9e ���   ã�ÉZ l@��� 5��-K0� �� J��  ²@�/<   ²�$����
       n�� b,�K� � ��� ½ G�� 6"OZ �Z    J��-� �6��� �� �{�    ��
�O �{� ��� 

    !(� G� J�/<Z XZ �	R� $� �Z6&� . 9M�3 �Z oq(K� Z$(&� ©� G��
        �0e�F ��� �9e �Z ��� 1��(���� + ��$	�&� )������   ²�S"O E����� + .

    �N���-�� �K�-�� !(� $���&� G� �$/� )���0	� oA	� � J��-�� �9e�
   �-&� �Z ��$	��� 80� .   + $���&� G� )���0	&��    G� �N��-�� )��K-�� 

   ¾	� �H �0��O ��U3 ��H�         �n0(� ¹ G�6�MÀ ²��/<Z �$�� $� )��   G�� Ë
  �e�@� 6��� �K, .GU¥�   ²�I�Z   G� J��-��� J��-�� �9e + E,����

��V� $� 80� J��� � ��O �{� ��� ����&� ��
. 
yQQ v ���0	&� �/
 ^� X��� �Z GU¥ ©��? J��, ¸�Ke�: 

[ v  ��� !e       _9�e + 5���Z J��/<Z $  6�,�H�   �    u$�� 8�0�
��6�� Ì? ²�6�� Î�R�&� 

        ��6��Z G� ��:�H� $���� ^� J��-�� �9e S�� 6�,�H�  �   ��£��3 ¢��
  6�� Ì?7� J@M   ²�6��  5��, 1�R�&�          ������� � ��6��H� 5���e ���O 

+ �����	�6��,�H� �Z  m5����,� �+ 5���I�Z �������� � 6��,�H� �Z  m� .
�   6�� G� �0',Z J��-�� �9e E(�� �Z oq(K�m�H�  �� ���� !O ���. 
�"O��� ²�S2� ��JT- ²�I�Z \Z ����� !O ��
 G��K� Ë0�. 

yQ[ v              �?$�� 4��� )������� G�� )����0	� m$N� J��-�� �9e�
 ����� 5�-K� 6,�H�   �  ��V� ����� �Z .     oe �i�@&� �$�� �
�O �&�

  �?$� 4�� �V� ������+6,�H�  �  + Ä�	3 4��� �Z6&� ��� 6�,�H�  �
)     J�H� J��-�� + J�V� �e ��O (�·� H� �      + ²@N��-� ²@�� b0A�� 6

    6�� G� ²���R� ²���,� ��(�,�� m�H�  ������ ��� .   G�� ���K�� �9e�
 G��� J����-�� !U����� ©��� G��� �(���� ���"�$V� )�������� G��� �0'��,H�

��KK, X9�� �"�$V� )�����¦���� !�/�� + ��. 
yQw v           G�� ²����-/�,� ©��"��� J�H� ����-�� G�I�� �Z GU¥�

           6��� Ì�?�� S�� �K�s �6�� 5�K?Z �?$� 4�� )������  ²�6���   �N���-��
1���-&� �Z ��$��	��� 8��0� ²@"���   6����H� G��� �Z ���¥�N3 �K��, 6��MÀ G���

 ��$��	��� 8��0� �N����-�� G�6���	��� ���	��H� �Z 6���� ���
��"�� . _9��e +�
            ��� G� )���0	&� G� $��� 80� J��V� $/&� G� ��U� $� ���V�
 ���� �?$��� 4���� �K��-�� t���
 �Z �K��-�� E���� !��"� )�������� `�$���

������. 

6 � ���7!� 
yQy v ������ .���  4���� )�������� �$��� G��� 5���-K�� ^� J����-�� �

 6���� Ì��?�� J@��M G��W �?$��� ²�6����  ���R�&�)u6��MZ �6���� XZ �Z (
   ��±�� l@���� 5���-K�� �����ª ����� ���e J�H� J�$���� ��U��, G����� �

       6���� $����&� �$� b-� ²�/K�� J��-�� m�H�     ��$�	��� ���� .   �{� ���Z
              )��K�, r���
Z G� �Z J�<Z �6�� G� ��	] Ï $� )���0	&� �
�O
              ��0��U�� !��/��� ���(� J�$��� + E�,���� oq(K� 1)��K, ����Z �Z

 �(�,�� +� .      \< 4��� )����0	&� �
�O �{��        ��-&� �Z ��$�	��� + ��(0
         �2� 1��V� $� 80� _5�N� �Z ����&� ��
 !��3��$    ²��I�Z    J�$��� +

)���H�� 5��H� E�s�3� `�
7�� ��O9�� E�s�3. 
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yQ~ v        G�� �K, !O b-� ��U-�� ���* J�$� !�� oq(K��
 6�	�� )��K, .       $�� Ó@��7� )����
 �
�O �{��       J�$��� �9�e �·�� �

             �H 16��	�� b�-� ������� �� G� �$/� )���0	� 80� X��%,
              G�� )��
�� oA	3 4�� J��$�� + )�
�(�� G� �I�3 � ���0	&� _9e

       )��K�, ��Á !�O 6�	�� )�'� .           �'�, Ó@��7� ����
 ��
�O �{� ���Z
  �$��/� ��6��/&� )��K��-�� J��$��� ��U���-� ²���I�Z   _9��e 6��?Z ���N3 +

��K�� ���)� !��e ����
���, )Hull and Sunaryo( 1C}z|L�  !��e 
)Hull( 1C}}y.( 

yQz v          ²@�	�-� ���� 6MÕ �K-��� 6���� G� J��-�� ��O �{��
    5���-K�� �����ª ���e o��->6�� J�$���� ��U��-� ���-&� �Z ��$��	��� +

2� l@��������2� ���£��3 ¢��� 6��"OZ �Z !��/< G��W $�K���6���� b��-� ²�/m�H�  
  Z ��$	��� ���  6��� �-&� �/    $����&� 6�MÀ �K, .      ¾�	� E��F G�U¥�

 �N��-�� �K-�� 5�K?Z $���&� �$� �e �Ke ��&� �Z �� ������� )��K-��
   �-&� �Z ��$	��� 80� . ��Ke�    ²��I�Z           8�0� !����� J�$�� ��$��� o�q(K�

            tK����� o�/U� $� GU�� 1��U-�� E�� ²���6� 6�	�� )��K, E�s�3
)����'� ^� �����6¡�2�  G����  6q���H� ������6q�� k<����K�0� )��K���, ����Á

  ��6/�� �
�U-�� )����*�� .      E� ��6����� J��-�� �9e m$:�,� �{��
G�9���� J���/<H� G��� J����-�� ��$����2� ��������� `$��® ����O 1���£��3 ¢ 1

     2� l@�� 5�-K0� J�$� ��$�� oq(K���            ��£��3 ¢�� 6�"OZ �Z !�/< G�W $
         �/<H� �$��� �@�&� �K�,� 6��	�� b-� G�9��� J�  ��$���2�    ��£��3 ¢��

)� ;�  §��)Feeney and Ross( 1C}|w.( 
yQ| v   23 4�� J��$���     + $����&� G�� )����0	&� §��,Z 8�0� $	 
6��,�H�  23 4���� J��$���� ��0U��� + �(���3 ����	&� G��� �0'��,H� G��� $��	

+ 5���-K0� $�����&�6��,�H�  ����	&� . 5���� G��� lT��3 )�����0	&� �Z ���°�
/K�     �0���/K� )���
�� �0��-0, + ²������ ����F ���¨·� ��(���,�� G��� !���

  �, 80� X��D�Y     �n0(� ���� !�U� !  ���K� Ë .        o�e ��Ke ����$�� �$����
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�H���   -K3 � 4�� 5��8       Ó@��7�  �N
 S�-/3 �·�� 1S��N�� u$&� 80� 

� u6MZ d�(,Z ^� ��	� �Z $�. 
y[Q v   .0����	�� 5��Z + ����$�� m$��� ���0���� d�(��,H� j��03 G���

        ��0� !�	�� 5b� G� t/h �(0-�� )����7� �H .
�$&� . GU¥�
  .0����	�� b��$��3 m$��� G��U�� 1d�(��,H� $���Z ���e J���x7� ����U� �Z


�$&�               E�] ��0�� G�� ��K�-® �¨Z ��Ki� ��0	µ $� ²�$� ²�(��$3 .
         �0'�,H� 8�0� ���(*� _$��N� ��� .�:�� )�
�(�� .    ���� ���Ki� $���
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 �K� a�K� $� �9e   6��� Ì�?    ²�6���   �N���-��
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