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- Prefacio

La Oficina de Estadistica de la Secretaria de las Naciones Unidas, con la orientacién de
la Comisién de Estadistica y el apoyo financiero del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) inicié un programa de desarrollo gradual de estadisticas del medio
ambiente. La primera etapa (1978-1982) consisti6 en la realizacién de encuestas sobre las
necesidades en materia de datos y las practicas seguidas en materia estadistica por los paises
y las organizaciones mtemamonales Los resultados de esos estudios se han presentado en
dos pubhcacwnes Survey of Environment Statistics: Frameworks, Approaches and Statistical
Publications' y la Guia de Estadistica del Medio Ambiente®. Los estudios pusieron de manifiesto
la necesidad de un marco flexible que facilitara la organizacién y desarrollo de las estadlstlcas
en el complejo tema del medio amblente - ;

La segunda etapa del programa, actualmente en curso, se dedicé al desarrolio de Un
esquema para la elaboracién de estadisticas del medio ambiente (EEEMA)® y a ampliar la
orientacién metodolégica proporcionada para la realizacién de estadisticas del medio ambiente
en el plano nacional. El esquema se utiliz6, en particular, para determinar el alcance y el
contenido de las estadisticas del medio ambiente. A ese respecto cabe observar que el alcance
y el contenido del EEEMA se basaron en la forma en que los pafses concebian los problemas
del medio ambiente y sus criterios de prioridad en materia estadistica, segin habjan quedado
expresados en seminarios regionales y estudios nacionales organizados por la Oficina de
Estadistica de la Secretaria de las Naciones Unidas en cooperacién con las comisiones
regionales de las Naciones Unidas, el PNUMA y otras organizaciones.

En su 23° periodo de sesiones, la Comisién de Estadistica de las Naciones Unidas pidié
que la Oficina de Estadistica de la Secretarfa preparara un manual técnico para la compilacién
de estadisticas selectas de alta prioridad en las esferas de los asentamientos humanos y los
recursos naturales®. Sin embargo, como las estadisticas del medio ambiente se encuentran
todavia en una etapa relativamente experimental de su desarrollo, se estimé mas conveniente
presentar sus conceptos y métodos como una serie de informes técnicos y no en forma de
manual.

La primera version del presente informe fue preparada por Anthony Friend (del Instituto
de Investigacion sobre Medio Ambiente y Economia de la Universidad de Ottawa) con el apoyo
de la Oficina de Estadistica del Canada. El informe complementa otra publicacién, Conceptos
y métodos de las estadisticas del medio ambiente: Estadisticas de los asentamientos humanos®.
En conjunto, los informes abarcan todo el campo de las estadisticas del medio ambiente
delimitado en el EEEMA. Al aplicar la estructura y los principios del EEEMA a estos informes,
quedaron delimitados los aspectos ambientales de las estadisticas de los recursos naturales y
de los asentamientos humanos, incluidos los aspectos conexos de orden social, demogréfico
y econdémico.



El principal objetivo de la serie de informes técnicos consiste en proponer conceptos,
definiciones y clasificaciones de las variables estadisticas para describir los problemas
ambientales de especial prioridad para la mayoria de los pafses, y que los servicios nacionales
de estadistica puedan compilar en un programa sobre estadisticas del medio ambiente. Se
recurrié ampliamente a los compendios nacionales e internacionales de estadisticas ambientales
para determinar los conceptos, las definiciones, las clasificaciones y las fuentes de datos de
aplicacién més generalizada. De este modo es probable que las variables estadisticas asf
determinadas correspondan a las necesidades caracteristicas de los planificadores, los
gobernantes y administradores que actGan en las esferas del medio ambiente y los temas
sociales y econémicos conexos. » ' o '

Aun asi, los conjuntos de variables presentados en el informe pueden resultar todavia
demasiado amplios para las etapas iniciales de un programa de estadisticas del medio ambiente.
El objetivo, sin embargo, es ofrecer a las oficinas nacionales de estadistica, por lo menos, un
punto de partida para la seleccién inicial de las series estadisticas convenientes y ayudarles a
determinar las definiciones, las clasificaciones y las fuentes de datos convenientes. Desde este
punto de vista, el informe puede considerarse una ampliacién del EEEMA; es decir, un marco
destinado a facilitar la creacién de programas de estadistica del medio ambiente més que una
recomendacién internacional de conceptos, definiciones y clasificaciones generalmente
aceptados. Es normal que las condiciones ambientales particulares, las necesidades de datos,
las posibilidades estadisticas y los criterios nacionales de prioridad exijan conjuntos de datos
diferentes, tanto en su alcance como en su contenido, de los que se presentan en este informe.

El informe tiene el propésito de promover la aplicacién en los planos regional y nacional
de los criterios metodolégicos propuestos en él, asi como en el correspondiente a los aspectos
ambientales de las estadisticas sobre los asentamientos humanos, en cooperacién con las
comisiones regionales de las Naciones Unidas y otras organizaciones internacionales
interesadas. Se espera que la experiencia adquirida de la aplicacién del informe en los paises
conduzca a nuevas modificaciones. En particular, podria seguir estudiandose la posibilidad de
combinar los dos informes para la seleccién de estadisticas bésicas necesarias para crear
programas minimos y graduales de estadistica del medio ambiente. De este modo, los informes
podrian llegar a ser un instrumento importante para el desarrollo y la armonizacién de la
compilacién de datos ambientales en los planos nacional e internacional. .

~ El proyecto del informe fue distribuido entre los érganos de las Naciones Unidas, otras
organizaciones internacionales y expertos en la materia para el estudio de su presentacion, su
contenido técnico y su aplicacién. Queda expresado aquf el reconocimiento de gratitud por las
numerosas observaciones y contribuciones recibidas. Cualquier otro comentario sobre este
primer esfuerzo por promover un cuadro coherente de los conceptos y los métodos de una
esfera nueva y en rapido desarrollo de la estadistica aplicada se recibird no sélo con
satisfaccion, sino con la conviccidn de que constituye una ayuda inestimable para perfeccionar
y normalizar los métodos actuales. R S ‘ . .
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INTRODUCCION

Los problemas ambientales han pasado a ser, en medida cada vez mayor, objeto central
de la politica de gobierno. Se ha propugnado en general por el concepto del desarrollo
‘sostenible, como el mejor método para integrar las cuestiones ambientales en el desarrollo
social y economico nacional e internacional®. Esa integracién tiene que contar con el apoyo de
bases de datos igualmente integradas. Por ello, el alcance y el contenido de las estadisticas
ambientales han comprendido desde el primer momento, ademas de datos biofisicos,
estadisticas conexas de indole social, demogréfica, y econémica, como puede apreciarse en Un
esquema para la elaboracién de estadisticas del medio ambiente®, publicacién que méas adelante
se describira con mayor detalle. En el anexo | se analizan otras relaciones con las estadisticas
econémicas, especialmente las que se incluyen en las cuentas nacionales.

De este modo, las estadisticas ambientales son naturalmente interdisciplinarias. Sus
fuentes estén dispersas, sin embargo, entre miiltiples instituciones que recopilan datos, y para
reunirlos se aplica una similar diversidad de métodos. Las estadisticas ambientales procuran
superar esa heterogeneidad mediante una presentacién sintética de los datos que corresponden
a diferentes temas y fuentes. Ello debe facilitar la formulacién y evaluacién de programas y
politicas socioeconémicas y ambientales coordinados, si no integrados. El contenido de las
estadisticas ambientales comprende los medios del ambiente natural (el aire y el clima, el agua,
las tierras y el suelo), la biota que se encuentra en esos medios, y los asentamientos humanos.
Dentro de esta gran variedad de temas, las estadisticas ambientales describen la calidad y
disponibilidad de los recursos naturales, las actividades humanas y los fenémenos naturales que
afectan al medio ambiente, las consecuencias de tales actividades y fenémenos y las reacciones
sociales ante esos efectos.

Las estadisticas del medio ambiente se compilan, almacenan y difunden por servicios
centrales de estadistica, oficinas gubernamentales, institutos de investigacién, administraciones
locales y organizaciones internacionales. Los datos se obtienen por medio de censos,
encuestas, registros administrativos y redes de vigilancia. Muchas de esas mismas instituciones
son también usuarios importantes de las estadisticas sobre el medio ambiente. A la demanda
de datos sobre el medio ambiente se afiade la que proviene de las empresas, los hombres de
ciencia, los medios de comunicacién y el publico. :

1. Un esquema para la elaboracién de estadisticas

del medio ambiente

El caracter interdisciplinario de las estadisticas del medio ambiente y la diversidad de sus
elaboradores y de sus usuarios obligan al anélisis comparativo de la disponibilidad de los datos
y a la coordinacién de su obtencién, elaboracién y difusién. El desarrollo y la organizacidn
sisteméticos de una esfera compleja de estadisticas constituye un problema ya conocido que
se ha abordado por medio de sistemas de estadistica, esquemas o directrices metodolégicas
menos rigurosas. Se han realizado diversos esfuerzos nacionales e internacionales tendientes
a desarroliar un sistema o esquema de estadisticas del medio ambiente, ya sea para planificar
un programa de tales estadisticas o para presentar los datos disponibles en una publicacién
estadistica coherente. La Oficina de Estadistica de la Secretarfa de las Naciones Unidas realizd
una encuesta acerca de esos esfuerzos a fin de determinar las caracteristicas comunes que
podrian incorporarse en un esquema internacional de amplia aplicacion.



Sobre la base de los resultados de esas encuestas se preparé Un esquema para la
elaboracién de estadisticas del medio ambiente® (EEEMA). “El objetivo principal del EEEMA
consiste en ayudar al desarrollo, la coordinacién y la organizacion de las estadisticas del medio
ambiente. Mas especmcamente el EEEMA tiene. por objeto

a) H examen de Ios problemas y cuestuones ambtentales y Ia determmacnén de sus
aspectos cuantmcab|es :

' b) La determinacién de variables correspondlentes alas descnpcnones estadistncas de
los aspectos cuantmcables de las cuestlonés de medlo amblente

¢) La evaluacién de las necesidades, Ias fuentes y la dlsponlbmdad de datos;

d) La estructuracién de bases de datos, sistemas de informacién y pubhcacuones de
estadisticas. N

El EEEMA vincula los componentes del medio ambiente con categorias de informacién,
como lo muestra el cuadro 1. Los componentes del medio ambiente determinan el alcance de
las estadisticas respectivas. Las estadisticas del medio ambiente natural se refieren a los medios
ambientales del aire, el agua y la tierray el suelo, asi como también a la biota que se encuentra
en esos medios (flora y- fauna). Las estadisticas sobre el medio ambiente “artificial”
constituyeron el tema del informe anterior sobre Conceptos y métodos de las estadisticas del
medijo ambiente: Estadisticas de los asentamientos humanos® (citado en lo sucesivo como
“Estad/stica de los Asentamientos Humanos”). Ese informe se refiere principalmente a los
aspectos ambientales de los asentamientos humanos, que consisten en elementos fisicos:
ednf‘camones e mfraestructura y los servicios a los que esos elementos dan apoyo material.

Las categorfas de mformacnén del EEEMA reflejan el hecho de que los problemas
ambientales son consecuencia de actividades humanas y de fenémenos naturales. Las
actividades humanas y los fenémenos naturales tienen efectos en el medio ambiente que, a su
vez, provocan reacciones individuales y sociales tendientes a evitar o mitigar esos efectos. En
principio, esta secuencia de accién, efectos y reacciones sugiere la necesidad de ahondar el
estudio de las relaciones causales. Esas relaciones, sin embargo, no se especifican en eI
EEEMA. La finalidad del EEEMA apunta pnncnpalmente a aspectos organizativos y no a ofrecer
explicaciones, por lo que est4 centrado en la determinacion, descripcidn y presentacién de
variables que, a su vez, resulten Utiles para detectar y verificar aquellas relaciones. De ahi que
corresponda hacer una distincién entre un sistema de estadistica como el Sistema de Cuentas
Naciones (SCN) y un esquema como el del EEEMA. La naturaleza de este (iltimo consiste mas
bien en una estructura légica destinada a organizar las informaciones, mientras que el primero
puede asimilarse a un modelo fundado en identidades y en una contabilidad de doble entrada.
La estructura del EEEMA, basada en la secuencia de actividades, efectos y reacciones, sirve sin
embargo para iniciar la aproxxmacnén hacia una perspectiva de formacién de modelos cuando,
por ejemplo, se organizan las bases de datos a'partir de Ias existencias y cornentes como en
el caso de las cuentas de recursos naturales (véase el anexo l)

Hae o wE



Cuadro 1. Estructura del esquema para la elaboracién de .
-estadisticas del medio ambiente .

| Categorias de informacién

- Actividades A R At PR
: -sociales y. .~ Efectos. N - . Inventarios, -: .
- Componentes eoonémucas y . ambientales de  Reacciones existencias y
del medio . fendbmenos - . ’:Ias actividades - - ante los efectos :--condiciones
ambiente naturales. - . yfenémenos ambientales - . bésicas = -

Flora o
Fauna T T T S SRR el
Atmésfera '

Agua ;

~-a) Agua dulce -
b) Agua de mar
Tierra y suelos
a) Superficie

'b) Subsuelo

Asentamientos
humanos

Los elementos incluldos en eI EEEMA se denominan “emas estadnstncos" Descnben
aquellos aspectos de las cuestiones ambientales generales que, al menos teéricamente, pueden
ser objeto de evaluacuén estadistica. . La determinacién. de los . temas estadisticos
correspondientes a cada categoria de informacnén constltuye un paso |mportante hacia la
identificacién de las variables estadisticas ¢ que interesan para cadatema. En el  presente informe
se examinan con cierto detenimiento los temas estadisticos, . La breve. resefia que sigue de las
categorias de informaclén en relacién con las cuales se presentan los temas estadfstncos enel
EEEMA permlte aprecuar las pamculandades relatlvas a las definiciones de unos y otras. .

Actividades sociales y econdmicas y fenémenos naturales

Las actividades humanas y los fenémenos naturales incluidos en esta categorfa son.
aquellos que pueden tener un efecto directo sobre los diversos componentes del medio
ambiente. Las actividades humanas consisten pnnclpalmente en la produccién y el consumo
de bienes y servicios, pero también pueden incluir actividades encaminadas a la consecucién
de objetivos extraecondmicos. Producen efectos ambientales a través del uso o abuso directos

de los recursos naturales o mediante la generacién de desechos y emisiones en los procesos
de produccuén y consumo. Tamblén se incluyen en esta categorfa de informacién los



fendmenos y calamidades naturales porque las actividades humanas contribuyen muchas veces
a que se produzcan, y porque los fenémenos naturales pueden tener efectos que afectan a
todos los componentes del medio ambiente,

Efectos amblentales de Ias actlvndades y Ios fenémeno

Lostemas estadlstlcos mcluudos en esta categoria de mformacnén corresponden aefectos
de las actividades socioeconémicas 'y los fenémenos’ naturales. -La reaccién ante los efectos
ambientales (véase més adelante) afecta también al medio ambiente y, en Ultima instancia, al
bienestar humano. Los efectos ambientales, que pueden incluir el agotamiento o el
descubrimiento de recursos naturales, la alteracién de los grados de concentracién de los
contaminantes en el medio y el deterioro o el mejoramiento de las condiciones de vida en los
asentamientos humanos, pueden resultar de este modo perjudiciales o beneficiosos.

Reaccnones ante los efectos ambnentales

Los mdwnduos los grupos sociales, las organizaciones no gubernamentales y las
autoridades publicas reaccionan en diferentes formas ante los efectos ambientales. Sus
reacciones tienden a prevenir, controlar, contrarrestar, revertir o evitar los efectos negativos y
a generar, fomentar o reforzar los positivos. Las polfticas, programas y proyectos destinados
a esos fines comprenden la vigilancia y el control de contaminantes, la formulacién y aplicacién
de tecnologias ambientalmente racionales, los cambios en las pautas de consumo, el
ordenamiento y la utilizacién sostenibles de los recursos naturales, la prevencién y el alivio de
los efectos de las calamidades naturales y el desarrollo de los asentamientos humanos.

Inventarios, existencias y condiciones bésicas

Los temas estadisticos incluidos en esta categorfa tienen por objeto suministrar datos
fundamentales e ilustrar las vinculaciones con otras materias, con objeto de un -eventual
desarrollo del andlisis estadistico de esas relaciones. Abarcan las existencias de recursos
naturales y de bienes de los asentamientos humanos y se refieren a las existencias del medio,
asi como a las condiciones bésicas de caracter -ecoriémico, demogréfico, meteorolégico o
geogréfico. Sin’ embargo, en vista del interés cada vez ‘mayor por evaluar las influencias
reciprocas entre el medio ambiente y el desarrollo social y econémico, se ha adoptado para el
presente informe un método algo diferente: se presentan ahora aigunas estadisticas
econdmicas “bésicas” en relacién con diversos temas estadisticos de las categorias de
informacién sobre “actividades®. :



2. Alcance y caracteristicas de las estadisticas
: del medio natural -

El presente informe sigue la estructura del EEEMA respecto de sus elementos
ambientales y sus cuatro categorias bésicas de informacion. En el cuadro 2 se presentan los
temas estadisticos relativos a los asentamientos humanos conforme a la presentacién utilizada
en el Esquema, agrupados seguin sus caracteristicas comunes (subrayadas). El alcance y el
contenido de las categorias de informacién se indican en las introducciones de las secciones A,
B, C y D. Los pérrafos de lntroduccnén de las secciones respectivas |nd|can sus “temas
estadisticos”, con detalles sobre el alcance y la naturaleza de las estadisticas correspondlentes

Las bases de datos bnoﬂsncos se dlferenClan de las de datos somoeconémlcos en sus
caracteristicas estadisticas y en otras, en partlcular las. suguuentes : :

a) Vanables basadas en medlcmnes cnentmcas extraldas de mstrumentos ode anéhsns
de laboratorio;

b) Datos analiticos y sintéticos elaborados mediante encuestas y a partlr de imagenes
de teleobservacién, a menudo registrados en forma cartograf ada

c) Cntenos de muestreo basados en aspectos espacuales y ho "demogréﬁcos

d) Intervalos de tlempo mayores que los habltuales enlos snstemas socnoeconém:cos
a fin de detectar los cambios ambientales significativos; : :

e) Unidades espaciales naturales, que no suelen coincidir con limites administrativos;

f) Datos basados en unidades de medida fisicas (por ejemplo, de peso, volumen o
superficie); ‘ : :

g) Faltade métodosy técmcas bien elaborados para la agregacnén y la determmacnén
de denominadores comunes; - - . . .

h) Interés particular por los fenémenos singulares o heterogéneos en lugar de las
propiedades fortuitas u homogéneas (por ejemplo, descripcion de la diversidad de especies),
lo cual requiere el empleo “estadistico” de listas y mapas en Iugar de cuadros estadisticos y
medidas de la tendencia media. : :
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Las fuentes caracteristicas de las estadisticas sociales, econémicas y demogréficas se '

encuentran en encuestas aplicadas a individuos, hogares, empresas o instituciones, o se extraen
de bases de datos administrativos o de instituciones y organismos oficiales, como los registros
sobre impuestos, registros de matriculacién escolar, archivos hospitalarios, etc. Los métodos
y clasificaciones bien documentados son un aspecto importante de la estadistica y del proceso
de obtenci6n de datos. La recopilacién de datos sociales y econédmicos ha ido madurando
‘como sistema estadistico. Esa situacién contrasta con la de las estadisticas ambientales, que
en cierto modo se encuentran todavia en una etapa “inmadura® de su desarrollo. Los datos
biofisicos se extraen en gran parte de programas de vigilancia, catalogos de recursos naturales,
actividades de levantamiento cartogréfico, encuestas y la interpretacién de iméagenes de
teledeteccién. ‘ ' ‘_ :

Como ya se ha indicado, las estadisticas ambientales procuran vincular los datos
biofisicos con los datos sociales y econdmicos correspondientes. Esa vinculacién puede
considerarse el primer paso hacia la incorporacién de los datos ambientales en los sistemas de
cuentas nacionales. Por ello, en el anexo | se exponen las principales relaciones entre el
esquema de organizacién de las estadisticas ambientales, el EEEMA, las cuentas de recursos
naturales y el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN). ‘ '

3. Propésito y ofganlzacién del informe

El EEEMA es, ante todo y-principalmente, un marco organizativo. El presente informe
lo desarrolla determinando “variables estadisticas” necesarias para elaborar las estadisticas
ambientales, no sélo sobre el estado del medio ambiente, sino también sobre las actividades
humanas (y naturales) que constituyen factores de cambio ambiental. El principal objetivo del
informe es, pues, presentar conceptos, definiciones y clasificaciones de esas variables,
escogidas ante todo teniendo presentes las necesidades de datos de los planificadores, los
'gobernantes y los administradores. Ademds, esas estadisticas deben ofrecer datos basicos que
ayuden a los administradores y los directores técnicos a complementar la informacién de las
investigaciones especializadas. En la medida de lo posible, las variables estadisticas han sido
escogidas también sobre la base de sus posibilidades de aprovechamiento para calcular
indicadores e indices ambientales. Otros criterios més especificos utilizados en la seleccién de
las variables son su aplicabilidad a los problemas ambientales y a los correspondientes temas
~del EEEMA, la disponibilidad de datos y la facilidad del acceso a ellos, el grado de sensibilidad
al cambio de las condiciones ambientales y la comparabilidad internacional. '

Las listas de variables no son exhaustivas ni comprenden tampoco las (nicas posibles .
para la evaluacién de los temas estadisticos. Puede ocurrir fAciimente que la situacién particular
de un pais o sus criterios de prioridad exijan otras selecciones y formulaciones distintas de los
temas estadisticos y de las variables respectivas. Con todo, el informe ofrecera en la mayor
parte de los casos, como minimo, un punto de partida para una primera determinacién de las
series estadisticas convenientes y ayudaré también a establecer clasificaciones y fuentes de
datos. Eltexto no est4 dirigido a expertos en las diferentes especialidades ambientales, sino a
estadisticos a quienes se haya encomendado la puesta en préctica de programas de estadistica
ambiental. A esta altura, los estadisticos formados en la esfera socioeconémica a menudo no
estén familiarizados todavia con.los conceptos y las definiciones ambientales. Por otra parte
existen todavia algunas incertidumbres sobre la naturaleza y la funcién de las estadisticas
ambientales en cuanto “estadisticas oficiales gubernamentales*’. En comparacién con las
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estadisticas sociales, demogréficas y econémicas, esta esfera se encuentra todavia en su
infancia y sus métodos, técnicas y opciones en materia de variables habran de mejorar con la
influencia reciproca entre productores y usuarios de tales datos.

El informe no presenta recomendaciones detalladas sobre la forma de aplicar un
~ programa de estadistica. Fuera de la indicacién de las fuentes de datos mas corrientes y de
algunos ejemplos sobre la presentacién de los datos, apenas se tratara su obtencién efectiva
y la elaboracién, almacenamiento y recuperacién de las bases de datos. Las grandes
diferencias que existen en las estructuras administrativas y en la capacidad con que se cuenta
respecto de la politica en materia de medio ambiente y también para la obtencién de datos
hacen que tales cuestiones se dejen para otros informes més detallados sobre temas concretos
de estadistica ambiental. Por otra parte, en las etapas iniciales de desarrollo de una red de
recopilacién de datos, la diversidad y la complejidad evidente de las estadisticas sobre el medio
natural, tal como se presentan en este informe, pueden resultar abrumadoras. En consecuencia,
el informe debe mirarse como una especie de “repertorio” relativamente general, destinado a
ayudar en las decisiones sobre las prioridades del desarrollo estadistico. La eleccién de
variables depende claramente de los problemas ambientales concretos de cada pais. La
estrategia de desarrollo estadistico esta influida asimismo por la disponibilidad de datos, por los
recursos destinados a la produccion de esta clase de estadisticas y por la capacidad, la
iidoneidad y el nivel de cooperacién- de los organismos e instituciones que participan en la
vigilancia del medio amblente y en el desarrollo de las bases de datos sobre los recursos
naturales.

El método seguido en este informe, de un “repertorio” amplio, ofrece ciertas ventajas
para el desarrollo de estadisticas ambientales en sus primeras etapas. Ante todo, presenta un
panorama general de la materia. También importa recordar que las oficinas de estadistica no
suelen recopilar por si mismas informacién sobre datos biofisicos. Por consiguiente, gran parte
de sus esfuerzos se destina a determinar las fuentes de datos y organizar su obtencion
periédica. Esto puede tomar la forma de cuestionarios enviados a los organismos y oficinas que
se ocupan de los recursos naturales y tienen a cargo la ordenacién del medio ambiente, para
‘escoger los pardmetros de los grandes bancos de datos que pueden lievar, como por ejemplo
en los casos de las oficinas meteorolégicas o los institutos hidroldgicos. El informe puede ser
util para determinar y escoger esas fuentes de datos y las variables estadisticas de interés.

Las oficinas de estadistica relnen y compilan datos estadisticos provenientes de
encuestas de hogares, establecimientos rurales, fabricas, empresas de servicios, instituciones,
etc. Una parte importante de las bases de datos ambientales puede crearse mediante la
utilizacién de esos datos siguiendo categorias de interés desde el punto de vista ambiental.
También es posible obtener estadisticas ambientales modificando los cuestionarios ©
redisefiando las encuestas. Por ‘ejemplo, en las encuestas de hogares se pueden anadir
preguntas sobre la utilizacién de lefia como combustible y sobre sus fuentes. Desde luego,
también es posible introducir nuevas encuestas, dedicadas a la compilacién de estadisticas
ambientales, como las relativas a la reduccion de la contaminacién industrial, las actividades de
reciclaje y la generacién y eliminacién de desechos sélidos. Elinforme ofrece mttiples ejemplos
de tales encuestas sobre temas ambientales. ’ ‘

El presente informe se refiere a estadisticas del medio ambiente natural, incluyendo los

componentes del EEEMA relativos a la fauna, la flora, la atmésfera, el agua y las tierras y el
suelo. Ya se ha publicado un informe técnico sobre el medio ambiente “artificial”, 'es decir, los
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aspectos ambientales de los asentamientos humanos®. En ambos informes se sigue el desglose

general por categorias de informacién que ya se ha indicado. Existen numerosas relaciones

reciprocas entre los asentamientos ‘humanos y el medio natural. En primer término, los

asentamientos humanos pueden considerarse “factores de modificacién” del ambiente natural.
En segundo lugar, los asentamientos humanos tienen influencias reciprocas directas con el
ecosistema. Las mediciones estadisticas de la calidad del agua, de los cambios del empleo de

la tierra en el medio urbano y el rural, o los efectos de las calamidades naturales, son ilustrativos

de los datos que se refieren a una y otra esfera. Se utilizan referencias para vincular las

variables que se encuentran en los diferentes “temas estadisticos” de ambos informes.

También, en algunos casos, se reclasifican los mismos datos para ofrecer un cuadro estadistico

méas completo. Por ejemplo, las bases de datos sobre contaminacién atmosférica indican las

condiciones y tendencias de la calidad del aire (urbano) en el primer informe y aparecen

reclasificadas en el presente informe para indicar los desplazamlentos a gran distancia de Ios

contaminantes de la atmésfera.

La aphcacnén del EEEMA a la orgamzacuén y la estructura del presente informe permite
el empleo de un sistema de codificacién que asigna letras mayusculas a las categorias de datos,
cifras a los temas estadisticos y mindsculas a las variables estadisticas. Por ejemplo, B.2.2.1.b
se refiere a la variable b (Concentracidén de contaminantes quimicos) del tema estadistico 2.2.1
(“Calidad de las aguas interiores”), que forma parte de la seccidbn y la categoria de

informacion B (“Efectos ambientales de las actividades y los fenémenos”). La estructura flexible

y “modular” del EEEMA permite la seleccién y reorganizacién de los temas y las respectivas
variantes estadisticas para una evaluacién ampha y para efectuar estudios selectivos de Ias
condncmnes ambientales existentes en los paises®.

Respecto de cada tema estadistico (en el nivel de las tres cifras), el informe presenta
a) Una descripcién del tema y los problemas amblenta!es conexos;

b) Una lista en forma de cuadro de las variables estadisticas, con la indicacién de
posibles clasificaciones y otras observaciones sobre la clasificacién e interpretacién de las
variables;

c) Una explicacién de la informacién ofrecida en el cuadro, en la que se indican las
razones por las que se escogleron determinadas variables y se aclaran conceptos, definiciones
y clasificaciones.

Dentro de este esquema general, existen variaciones considerables en el presente informe en
cuanto al grado de detalle con que se trata cada tema estadistico. Ello se debe a la
considerable diversidad de las experiencias nacionales en cuanto al tratamiento de los diferentes
temas. También conviene recordar a los usuarios del informe que no todos los temas tienen la
misma importancia para cada pais. Desde el punto de vista del desarrollo de las estadisticas
ambientales en un pais determinado, una de las primeras tareas habréa de consistir en fijar las
prioridades entre los distintos temas que el informe presenta en principio. Las clasificaciones -
existentes no se reproducen en el informe en general, pero se hace referencia a ellas cuando
corresponde. Dos excepciones a esto, dignas de mencién, son las clasificaciones desarrolladas
por la Comisién Econdmica para Europa (CEPE) sobre el uso de la tierra y la calidad del agua, .
que figuran en los anexos Il y lll. La elaboracién de nuevas clasificaciones o la modificacion de
las actuales se analizaré en detalle en informes técnicos proyectados sobre esferas de especial -
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prioridad en materia de estadisticas ambientales. Se ofrece informacién sobre las fuentes
probables de datos y los métodos de obtencién en las subsecciones de nivel de dos cifras. En
~ algunos casos se indican también tabulaciones de especial utilidad, otras formas de exponer los
datos -como la presentacién gréfica o cartogréfica- y las posibilidades de elaborar més
detalladamente los datos bésicos convirtiéndolos en indices o indicadores.
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A. ACTIVIDADES SOCIALES Y ECONOMICAS
Y FENOMENOS NATURALES '

El concepto de actividades empleado en el EEEMA es el de aquellas actividades
humanas y aquelios fenébmenos naturales que ejercen efectos negativos sobre el medio
ambiente®. La nocién de efecto ambiental, o tensién sobre el medio ambiente, es decisiva
porque define los criterios de identificacién de las variables relativas a las actividades. Se
distinguen las siguientes categorias de actividades:

a) Las actividades humanas que extraen recursos no renovables, recogen recursos
renovables, reestructuran el medio ambiente y utilizan recursos ambientales “Iocahzados"
(seccién A.1);

b) Las descargas de residuos y contaminantes generados por los procesos humanos
de produccién y consumo en el medio ambiente del aire, el agua y la tierra (seccién A.2);

¢) Losfenébmenos naturales y los procesos que imponen presiones al medio ambiente
y al bienestar social, como las sequfas, lnundacmnes, terremotos, erupciones volcanicas y
huracanes (seccién A.3).

Las influencias reciprocas entre las actividades econémicas de produccién, consumo y
formacion de capital y el medio ambiente pueden analizarse mediante el método del equilibrio
global, conforme al cual los procesos de produccnén y consumo obedecen a las leyes fisicas
de la conservacién de la energia y la materia®. La materia y la energia, en esencia, constituyen
derivados de un proceso que transforma recursos naturales en los bienes y servicios
econdmicos que se procuran. Los desechos son los “materiales indeseados” y la “energia
degradada” de ese proceso. La descripcion estadistica de la emisién de residuos se expone
en la seccién B.

Las cosechas pueden mirarse como la extraccién selectiva de materiales biolégicos
reproducibles, y las actividades extractivas como el retiro de determinados minerales e
hidrocarburos de fuentes no renovables, o sujetos a agotamiento (véase la seccién D). La
reestructuracién ambiental es la consecuencia de actividades humanas que por un lado
construyen y “reconstruyen”, y por otro destruyen. Lo Gltimo se origina en gran medida en el
abuso o el aprovechamiento excesivo de la “capacidad de sustento” del medio ambiente,
mientras que la primera esta motivada por el deseo de controlar el medio ambiente y ampliar la
productividad. En este sentido, la “reestructuracién” significa cualquier cambio permanente de
la composicién de la biomasa, el paisaje o los sistemas hidrolégicos. La construccién de
grandes obras hidrol6gicas, redes de transportes, urbanizacién de la tierra, aprovechamiento del
suelo para cultivos agricolas y desecacién de pantanos ofrecen ejemplos de actividades
deiiberadas de reestructuracién ambiental. La desertificacién, la deforestacién y la pérdida de
hébitat también pueden ser provocadas por reestructuraciones ambientales no deliberadas,
como los cultivos excesivos, las précticas agricolas imperfectas, la presién demogréfica en tierras
marginales y la contaminacién industrial.

Las actividades que se caracterizan como aprovechamiento “local” de recursos

naturales suelen calificarse como “servicios” desde el punto de vista econdémico: la eliminacién
de residuos, la recreacion, los transportes (como las vias fluviales) y el turismo. Esto Gitimo no
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se refiere a las actividades vinculadas con el desarrollo de instalaciones destinadas al turismo,
que constituyen reestructuracién ambiental, sino al goce de los recursos originales de un clima
atractivo: las playas, las montanias, los lagos, etc. El empleo local de recursos naturales no
supone la extraccién de los recursos ni la reestructuracién permanente del medio ambiente. A
pesar de ello, los ecosistemas pueden verse gravemente perturbados como consecuencia de

tales actividades. : '

Entre las actividades de aprovechamiento de los recursos figura la “produccién
primaria®, como la agricultura, la silvicultura, la pesca, la mineria y la produccién de energia, que
se clasifican como actividades econémicas en la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme
de Todas las Actividades Econémicas (ClIU)". Las actividades “secundarias® (de manufactura)
y *“terciarias” (de servicios) afectan al medio ambiente sobre todo por la emisién de
contaminantes. No se presentan estadisticas de produccidén convencionales respecto de esas
actividades, sino que la “produccién conjunta® derivada de las descargas de contaminantes en
-el medio ambiente sélo figura en la seccién A.2. Las estadisticas sobre fenémenos o procesos
‘naturales que afectan a las actividades humanas y al bienestar humano asi como a los sistemas
naturales se indican en la seccién A.3, en la medida en que tales fendmenos se apartan de
modo significativo de las situaciones “normales”.

Al UTILIZACION DE RECURSOS NATURALES Y ACTIVIDADES CONEXAS

Las variables estadisticas que se mdlcan enlaseccién A.1 comprenden cuatro categorias
diferentes:

a) Las actividades econdmicas basadas en determinados recursos correspondientes
~a la agricultura, la silvicultura, la pesca, la mineria y la energia, consistentes en la extraccién o
recoleccién de recursos naturales: produccién agricola, extracmén de minerales y obtencion de
‘agua;

b) La utilizacién local del medio ambiente natural: por ejemplo, las actividades
recreativas y la energia hidroeléctrica;

-€) Las actividades que reestructuran el medio ambiente en forma permanente: por
ejemplo, la urbanizacién, la desecacién de pantanos y la construccién de represas;

d) = Determinados indicadores econémicos que suministran datos basicos sobre el
aporte econémico del medio ambiente: por ejemplo, la formacién de capital y las exportaciones.

Estas cuatro clases de estadisticas de actividades se diferencian adecuadamente para
organizar bases de datos estadisticos. -En el mundo real, unas mismas actividades o
determinadas actividades conexas pueden tener aspectos diferentes que obligan a relacionar
las variables para un andlisis integrado. Las actividades calificadas como de “recoleccién”
también pueden considerarse un factor de la “reestructuracién permanente del medio
ambiente”. Un ejemplo de ello es el aprovechamiento de la tierra. En las secciones referentes
a la agricultura y la silvicultura (A.1.1 y A.1.2), los datos sobre el uso de la tierra indican la
dimensién espacial de la produccién anual, mientras que en la seccién sobre el uso de la tierra
y la reestructuracion ambiental (A.1.8) esos datos indican los cambios en el uso de la tierra,
especialmente cuando se ha efectuado una conversién de su aprovechamiento al atravesarse
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las “fronteras entre actividades”; por ejemplo, cuando se destinan bosques a usos agricolas.
Entre los indicadores econémicos figuran los ingresos generados por la produccién de la tierra
y el valor patrimonial del suelo. En las economias de mercado, el precuo relativo de la tierra es
un importante factor en Ios cambnos del uso de la tnerra

A.1.1 Agricultura

La agricultura es una actividad dependiente de la ecologia. Los insumos fundamentales
son la energia solar, el agua y los nutrierites. Los insumos humanos son conocimientos (la
técnica, la ciencia, la organizacién y la experiencia), mano de obra (directa e indirecta, mediante
el empleo de méquinas o la traccion animal), materiales y energfa (semillas, nutrientes reciclados,
fertilizantes quimicos, plaguicidas y combustibles) y bienes de capital (tierras, méaquinas, equipo
e infraestructura, como los edificios, alambrados, defensas contra el viento, canales de drenaje,
sistemas de abastecimiento de agua y materiales genéticos). Lo que es preciso tener en cuenta .
es que los insumos humanos no generan productos agricolas por sf solos, sino que controlan
su produccion a través de un proceso selectivo: por ejemplo, al eliminar las plagas y elevar el
indice de produccién.

Un problema ambiental de gran importancia es la necesidad de mejorar la produccién
agricola manteniendo a la vez los insumos naturales de la produccién en los niveles necesarios
para obtener rendimientos sostenibles a largo plazo. Este objetivo, sin embargo, tiene que estar
en armonfa con otros objetivos nacionales de seguridad alimentaria, confianza del publico en
la calidad de los alimentos, y preservacién del ingreso de los agricultores™. Los niveles més
altos de produccién se logran acrecentando el rendimiento por unidad de superficie y ampliando
el drea cultivada. Los efectos ambientales de la expansién espacial de la agricultura se
manifiestan especialmente en la deforestacion, el cultivo de laderas empinadas, el pastoreo de
ganado en tierras marginales y la fertilizacién de tierras &ridas mediante el riego (véase la
seccién B -en particular, B.1.1.1- donde se mdlcan los cambios de los recursos bloléglcos de
la agricultura). : ~

Los efectos ambientales de la acentuacién del rendimiento se manifiestan en la
vulnerabilidad de las nuevas variedades a las enfermedades y la sequia (véase la
-seccién B.2.4.1), provocada por el aprovechamiento més intensivo de la tierra acompanado por
dosis elevadas de productos quimicos, que reestructura los sistemas hidrolégicos y reduce la
diversidad genética originando la “agricultura especializada®, vinculada a menudo con el
monocultivo. La tecnologia agricola moderna conduce a una mayor contaminacién por
productos quimicos del suelo, el agua y la biota (véase la seccién B.2), causando efectos
secundarios en la estabilidad de los ecosistemas y los mecanismos de control natural de las
enfermedades y la infestacién por insectos. El riego ha aumentado las superficies destinadas
al cultivo, pero este hecho tiene que relacionarse con el mayor riesgo de pérdida de tierras
cultivables debido a la salinizacién, la alcalinidad y la sobresaturacién (véase la seccién B.2.3.1).
El riego se vincula también con los efectos secundarios del mayor peligro de transmisién de
enfermedades comunicadas por vectores acuétlcos que afectan a la salud humana (véase la
seccién B.3.1). :

La agricultura es una de las actividades humanas mejor vigiladas y fiscalizadas. Los -

censos y encuestas agricolas ofrecen un enorme caudal de datos estadisticos, entre los cuales
figuran los ingresos, las superficies de los establecimientos, la produccién vegetal y animal y los
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insumos de materiales y de energia. La mayor parte de las oficinas de estadistica toman
muestras sisteméticamente de las familias dedicadas a la agricultura, por estaciones o
anualmente, para vigilar las condiciones sociales y econémicas y la produccién agricola. Esas
encuestas también pueden utilizarse para obtener datos sobre las practicas agricolas y otras
informaciones de interés para el andlisis ambiental. Desempefian una funcién similar las
encuestas de aldeas. Las muestras de cultivos para calcular el rendimiento anual a fin de
efectuar previsiones de cosecha, efectuadas por oficinas de agricultura o de estadistica, son una
valiosa fuente en lo que respecta a la evolucién de la productividad. Otras fuentes mcluyen la
interpretacién de imagenes obtenidas por teleobservacién, los datos de los servicios de
extensién agraria, los estudios de investigaciones efectuadas por universidades y oficinas de
agricultura, los registros administrativos, los archivos de los establecimientos, los estudios sobre
la administracién agricola y las encuestas sobre ingresos y gastos en el medio rural.

A.1.1.1 Produccién agricola v ganadera

Las variables que se indican en el cuadro que sigue son la produccién, los insumos y
ciertas técnicas de produccion agricola. Las series cronoldgicas de esos datos indican tanto
las variaciones ciclicas como los cambios estructurales. Las variables ciclicas son la produccién
anual, el ciclo vital del ganado y la sustitucién de las plantas perennes, como los frutales. Esos
ciclos pueden subdividirse en actividades de preparacién del suelo, siembra y cria, alimentacién
y cosecha. El aspecto espacial de las actividades tiene especial importancia en materia

~agricola®™. Se puede determinar por superficie (km® y ubicacién (coordenadas geogréficas).

Los cambios estructurales pueden deducirse de la composicién de la produccién y los insumos,
o més directamente del andlisis de los cambios de las préacticas agricolas: por ejemplo, los
métodos de labranza. La utilizacidn del agua en la agricultura (riego) figura en una seccuén
separada sobre la extraccion de agua (A.1.7).

El objeto principal de las estadisticas agropecuarias tradicionales se relaciona con la
produccién. Los problemas ambientales requieren modificaciones de las encuestas
agropecuarias a fin de explorar las vinculaciones entre las actividades agricolas y el estado del
ecosistema y para vigilar indicadores bésicos sobre la sostenibilidad de la actividad agricola.
En parte, ello exige determinar las esferas de alto riesgo ambiental, como el cultivo de las
laderas empinadas. Algunos de los problemas de interés son los siguientes:

a) Las précticas de cultivo: por ejemplo, la rotacion, la labranza, y la siembra;
b) E! grado de utilizacién de fertilizantes y plaguicidas;

¢) Las clases de précticas agricolas: por ejemplo, la agricultura de corta y quema, el
monocultivo en gran escala, la agricultura mixta, los arrozales, etc.;

d) La introduccién de nuevas variedades de seleccion.
La ganaderia puede analizarse también siguiendo orientaciones similares, determinando la
introduccién de nuevas variedades hibridas, el empleo de productos quimicos y las practicas

de pastoreo y alimentacién; por ejemplo: el apacentamiento, las praderas, o Ios corrales de
engorde. ~
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Los factores institucionales y las politicas agropecuarias tienen importancia para el
andlisis de la agricultura y del medio ambiente: tamario de los establecimientos, régimen de
propiedad, acceso a los mercados, politica de apoyo a los precios, juntas de comercializacién,
etc. Tales factores tienen que tomarse en consideracion para apreciar mejor los vinculos entre
la politica agropecuaria, las instituciones y el medio ambiente. En principio, pueden mirarse
como variables de reaccién o bésicas, y las bases de datos respectivas pueden desarrollarse
en las secciones C o D. Las especificaciones geogréficas, como las ecozonas, las cuencas
hidrogréiicas y el levantamiento cartogréfico de los suelos y del clima, representan parametros
fundamentales para la dimensién ambiental de las estadisticas agropecuarias. El cuadro
presenta una lista limitada de variables genéricas. Con todo, la influencia reciproca entre el -
medio ambiente y la agricultura presenta grandes variaciones entre los paises, e incluso dentro
de ellos. Por lo tanto, hay que prestar detenida atencién a la eleccién de las variables para
describir la produccién agricola y ganadera a los fines del anélisis ambiental. ’

Variables Clasificaciones Observaciones
Productos

a. Cosecha anual ' Tipo de cultivo lnbluyendd fegfmenes de

(t, km?, kg/ha) Préacticas empleadas monocultivo, mixtos, de corta y

, ' quema Y cultivos de subsistencia

b. Plantas perennes Tipo de cultivo incluyendo plantaciones en gran

(t, km?, kg/ha) S - Tipo de plantacién escala y explotaciones

' ~ ' comunitarias y mixtas

¢. Ganado Tipo de ganado Incluyendo el pastoreo némade,

(cabezas, km? Précticas empleadas : las praderas, los pastizales, los

cabezas/km?) ' f corrales de engorde y criaderos
d. Otros productos Tipo de producto incluyendo la leche, los huevos,

(t, kg, cantidad) v ' la miel, los cueros y pieles, el

estiércol y el forraje

Insumos

8. . Insumos de nutrientes ‘Tipo de nutriente ' incluyendo fertilizéntes quimicos,
(t, km?, kg/ha) estiércol, residuos vegetales y
‘ ' ' rotacién de cuitivos
1. Lucha contra las plagas Tipo de plaga combatida Incluyendo plaguicidas, ,
(t, km?, kg/ha) o escardado mecénico y medios de
’ lucha biolégicos e integrados
g. Insumos de alimentos Tipo de forraje 0 alimento - Incluyendo pastizales, piehsos y
{t, km?, kg/cantidad) cereales obtenidos dentro y fuera

del establecimiento
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h. Enfermedades y Objeto de la lucha - incluyendo medicamentos,
depredadores vacunas, rociado de agentes
(cantidad, kg, km?) quimicos, destruccién del hébitat

. S de insectos y matanza o
envenenamiento de depredadores

i. Insumos de energfa (J) Tipo de energfa Incluyendo combustibles fésiles,

electricidad, traccién animal y
mano de obra humana

Pregaraclén del suelo, gsiembra y cria

j Labranza (ha) - Tipo de labranza incluyendo el empleo de azadas y
: arado (de traccién animal o
mecénica)
. k. Siembra (ha) Tipo de siembra Incluyendo las siembras en

hileras préximas o separadas,
con sembradoras y el trasplante

. Cifa de animales (cabezas) Tipo de crla Incluyendo la inseminacién y la
, Incubacién artificiales

A1.12  Uso de la tierra para la agricultura y précticas agricolas

Las bases de datos integradas sobre las actividades agricolas pueden desarrollarse a
partir de datos sobre el uso de la tierra (véase la seccién A.1.8.1). Utilizando criterios sobre los
cultivos y la tecnologia agricola, los datos sobre el uso de la tierra pueden desglosarse para
presentar diferentes tipos de préacticas agropecuarias. Ello requiere reunir datos sobre las
caracteristicas de los cultivos, como las préacticas de rotacién, monocultivo y explotacién mixta
con las referentes a las tecnologias agricolas, como el empleo de productos quimicos. El
objetivo de este método consiste en representar los complejos y dindmicos procesos vinculados
con la produccién agricola.

La clasificaciéon de las préacticas agricolas es un requisito previo para desarrollar esos
- tipos de bases de datos. Hacen falta criterios de clasificaciéon del uso de la tierra y de las
~ variables tecnolégicas con efectos ambientales conocidos: por ejemplo, distinguir las
actividades agricolas en los valles y planicies con buena irrigacién de las précticas que degradan
el suelo, como el cultivo marginal en laderas o tierras éridas. Otras distinciones son las que
diferencian los "ecosistemas agrarios” estables, pertenecientes a comunidades aldeanas
autosuficientes, de los sistemas agricolas que estan influidos por los precios de mercado. Un
aspecto importante es la representacién cartogréfica superpuesta de las précticas agricolas con
las zonas ecoldgicas y las cuencas hidrogréficas (véase la seccién D.4, “Inventarios de
ecosistemas”). Estos métodos resultan Utiles para analizar la seguridad alimentaria, la erosion
de los suelos y los peligros ambientales. Las varlables que se enumeran en el cuadro deben
adaptarse a la sntuacnén particular de cada pafs. -
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.. Variables ClasiHicaciones Observaciones

a. Explotaciones agricolas ~ Tipo de explotacién Por sjemplo: rotacién de cultivos,

(ha) ‘ -~ monocultivo, explotacién mixta,
sometimiento a la erosién edlica
o del agua
b. Explotaciones ganaderas Tipo de explotacién Por ejemplo: ' engords, praderas,
(ha) pastizales, sometimiento a la
erosién edlica y del agua
c. Intensidad del uso agricola Tipo de explotacién Por ejemplo; altos rendimientos
de la tierra con ayuda de productos
(t/ha, cantidad/ha) ‘ quimicos
A113 Seleccién de indicadores econémicos

Al pasar la agricultura de la autosuficiencia a los sistemas de mercado abierto, los precios
de los productos agricolas y las demés condiciones econémicas pasaron a predominar en la
determinacién de los cultivos y las actividades ganaderas y a ejercer una gran influencia en la
organizacion y las practicas de la agricultura y la tecnologia utilizada en ella. Las variables
escogidas aquf pueden encontrarse en las estadisticas de cuentas nacionales y de produccidn,
como las referentes al valor de la produccién o del consumo intermedio (insumos). Las
cantidades fisicas deben vincularse con valores monetarios. La formacién de capital contribuye
a los bienes artificiales invertidos en la agricultura (véase la seccién D.1.1.3). Hacen falta otros
calculos para llegar a la cifra neta de formacién de capital, teniendo en cuenta la amortizacién
de maquinarias y equipo y el agotamiento del capital natural (véase el anexo I).

La exportacién de productos agropecuarios constituye un poderoso factor determinante
del uso de la tierra. Aunque el comercio se considera de beneficio mutuo, existen algunos
aspectos del intercambio de productos constituidos por recursos que han tenido efectos
negativos sobre el medio ambiente y la salud humana. A larelacion de intercambio desfavorable
se ha atribuido gran parte del agotamiento de los recursos naturales en los palses en
desarrollo®. Otros factores decisivos de la degradacién ambiental son las presiones que
impulsan la utilizacién de las tierras més fértiles para plantaciones y cultivos comerciales, el
desarrollo de sistemas de monocultivo, la enajenacién de las tierras y el empeoramiento de la
situacién nutricional de la poblacién local. B o

Un tema recurrente en las estadisticas sobre el medio ambiente es el relativo a la
distribucién espacial de las actividades humanas. Los indicadores econémicos, especialmente
los derivados de censos agricolas, deberian expresarse en unidades geogréficas naturales,
como las zonas ecoldgicas o las cuencas hidrogréficas. La representacién cartogréfica
superpuesta de estadisticas econémicas y parédmetros fisicos ofrece un instrumento de gran
valor para el andlisis y el estudio de las relaciones entre la agricultura y el medio ambiente. Se
recomienda, por ello, organizar los registros de datos de los indicadores econémicos segin
coordenadas geogréficas. .
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Variables Clasificaciones Observaciones

a. Valory cantidad de las Tipo de producto Distinguir técnicas agricolas
ventas (dGlares, t) Tipo de explotacién modernas de las tradicionales
b. Costoy cantidad de los - - Tipo de insumo '~ Indicador del grado de . .
. insumos adquiridos - Tipo de explotacién industrializacién de la agricultura
(d6tares, t) : S : , o
¢c. Formacién de capital y Tipo de gasto Incluyendo maquinaria y equipo,
adquisiciones de tierras-  ~ Tipo de explotacién edfficios y mejoras de la tierra
{cantidad, d6lares) ’ _ ‘
d. Valory cantidad de las Tipo de producto indicador de la dependencia
- exportaciones (t, dblares) Destino respecto de los mercados
extranjeros
e. Valor agregado de los Tipo de producto ‘ Nivel de la economia informal en
productos elaborados y ‘la agricultura

consumidos (d6lares)

7 -

A1.2 Silvicultura

. Los bosques son sistemas bioproductivos‘ que suministran materia prima para las
industrias forestales y que en los paises en desarrollo representan una importante fuente de
energia (lefia y carbén para la coccién y la calefaccién). También constituyen el habitat de
innumerables representantes de la vida animal y vegetal. La cubierta boscosa es una protecciéon
eficaz del suelo y un regulador de las corrientes de agua y del ciclo del carbono. La
transformacién de bosques para su aprovechamiento en la agricultura, (a tala comercial en gran
‘escala y la demanda cada vez mayor de lefia y carbén han dado lugar en numerosos lugares
del ' mundo a la deforestacién (véase la seccién B.1.1.2). Este fenémeno no s6lo agota un
recurso potencial de maderay un hébitat, sino que también amenaza la capacidad de la biosfera
de regular los ciclos atmosférico e hidrosférico. Las investigaciones sobre los cambios del clima
a largo plazo han incluido los efectos de la deforestacion, junto con la quema de hidrocarburos,
como factores que contribuyen al incremento del CO, en la atmésfera. Otras consecuencias
ambientales de la deforestacién son la desaparicién del hébitat silvestre y de ciertas especies
(B.1.1.4 y B.2.4), la erosion del’ suelo (B 1.2.2), el atarquinamiento (B 2 2) y las inundaciones y

deshzamuentos de tnerras (A 3) ‘

Los datos sobre la cubierta boscosa, el contenido de biomasa y sus cambios suelen
recopilarse por los departamentos de silvicultura a los efectos de la administracién de los
bosques. Las estadisticas sobre las variables econdmicas de la produccion de madera forman
parte de la base de datos de estadisticas industriales. Se obtienen otros datos denvados de
encuestas de hogares y encuestas agricolas (por ejemplo, sobre la recoleccién de lefia,
agricultura de corta y quema, y el pastoreo), y la interpretacion de datos obtenidos por
teleobservacién (por ejemplo, sobre superficies de desmonte, taladas y quemadas y
,construcclén de carreteras en los bosques)
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A1.21 Explotacion forestal, pérdidas naturales y repoblacién

Pueden distinguirse en la‘silvic,ultura las siguientes categorias de actividades y procesos:
a) La explotacién comercial;

b) La explotacién informal, generalmente destinada a la obtencién de lefa y de
materiales de construccién en las aldeas, pero que también puede incluir la produccién de
carbén vegetal y la “explotacion ilegal®;

c) La mortalidad natural de los &rboles por enfermedades, incendios, vientos y
contaminacion; :

d) La regeneracién natural, dentro de ia cual cabe distinguir todavia los tlpos de
bosques dominantes sucesivos;

e) La silvicultura'y la forestacién.

La categoria e) también puede considerarse una respuesta a la deforestacion, y en ese
sentido podria incluirse en la seccién C.1, “Administracién y recuperaciobn de recursos”. En las
zonas en que la plantacion es una actividad ligada con la explotacién, como ocurre en los
bosques templados de Europa, conviene tratar los pardmetros fisicos correspondientes, como
- elndmero de &rboles plantados y su superficie, como una actividad vinculada con la explotacién,

y el costo de la gestion silvicola puede incluirse en C.1.2, “Administracién y conservacién de
recursos naturales”. La forestacién de tierras de otro tipo -por ejemplo, granjas abandonadas,
paramos o lugares semidesérticos- se indica en la seccion A.1.8.1, “Cambios del uso de la
tierra®. En los afos siguientes, esos “nuevos bosques” formaréan parte de los inventarios de
bosques, afadiéndose a ellos (D.1.2.1)*, : 4

~ Es preciso tomar en consideracién la vmculacuén entre Ias variables indicadas aqu( y las
que se refieren a los cambios de las existencias de bosques (B.1.1 2) y de los inventarios de
bosques (D.1.2.1). Las estadisticas sobre las actividades proporcionan datos que indican
incrementos o reducciones de las existencias. Para obtener un saldo neto, es preciso que las
extracciones de arboles (vanables ay b) y la montalidad natural (variable c) estén basadas en
las mismas medidas que se apliquen ala regeneracién (variables e y f). -El denominador comiin
de esos tipos de saldos netos esté en la medida de la biomasa. Lo que hace falta es elaborar
un modelo de biomasa para tipos determinados de bosques mediante el cual los incrementos
anuales de nuevos crecimientos puedan estimarse del mismo modo que las pérdidas anuales
de biomasa derivadas de actividades de extraccién por el hombre y fenémenos naturales. Los

datos sobre la explotacién comercial suelen obtenerse en términos de volumen recogido (en -

metros cublcos) Esto ofrece una informacién relativamente sélida para estimar la pérdida de
biomasa si se tiene en cuenta que puede llegar a ser de un 25% més que la madera extraida,

mcluyendo las ramas, raices y otros elementos de biomasa que permanecen en el lugar, Del
mismo modo es necesario aplicar diversos supuestos a la estimacién de la extraccion mformal
de biomasa. : -

Las estadisticas forestales documentan la superﬂcue o el volumen de la explotacnén -

forestal y de la repoblacién (silvicultura), en forma anual. Sin embargo, para completar el cuadro
de pérdidas y ganancias netas hacen falta otras variables. Se trata de las estimaciones de la
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mortalidad (natural), que incluye las pérdidas debidas a incendios forestales y causadas por las
lluvias 4cidas, y el crecimiento anual de nuevas plantas. La deforestacién se caracteriza por
otras variables, como los bosques talados para destinar el suelo a usos agricolas o el
agotamiento debido a factores ambientales causados por el exceso de pastoreo, la extraccién
de lefia o la produccién de carbdn. Las variables que se indican aqui son la base de las
informaciones. para estimar el “cambio neto* de los recursos biolégicos (véase la
seccién B.1.1.2).

Variables ' Clasificaclones’ Observaciones
a glotamén comercial Tipo de especie Incluyendo los volimenes de
km?) : Tipo de actividad madera, el drea de explotacién y
: ‘ los métodos de tala
b. glotacién informal _ Tipo de especie _ Incluyendo la extraccién de lefia 'y
Tipo de actividad materiales de construccion,:
explotacién ilegal y produccion de
carb6n
" ¢. Mortalidad natural de los Tipo de especie Incluyendo incendios forestales,
. éarboles (m°, km?) _ Tipo de actividad infestacién de insectos,

enfermedades, sequlfas, accién
destructiva del viento y
contaminacién atmosférica
(precipitaciones acidas)

d. Deforestacion (m®, km?) “Tipo de especie Incluyendo los desmontes,

. Tipo de actividad inundaciones, sequfas y excesos
de pastoreo y de extraccién de
lefia

e. g)oblacufm anual Tipo de especie Incluyendo el crecimiento medido
en cantidades de biomasa (t)
f. Repoblacién de érboles Tipo de especie ~ Incluyendo la forestacién y Ia -
- (cantidad, km®? Tipo de actividad - -~ -repoblacién forestal ,
A122 Otras actividades forestales

Las otras actividades forestales pueden ponerse en referencia con la seccién A.1.1,
“Agricultura” (por ejemplo: empleo de bosques para el pastoreo, variable b); A.1.3.1, “Caza,
- captura con trampas y recoleccién” (variable d); A.1.8, “Uso de la tierra® (por ejemplo:
recreacion, variable f); A.1.2.1 (deforestacién, variable c); y B.1.1.2 (“Cambios de los bosques
maderables comerciales”, variable ¢). Las variables que se indican en el cuadro representan
una seleccién de actividades locales vinculadas con las tierras arboladas.

20



" Variables

Clasificaciones - 7

Observaciones

Incluyendo extraccién de caucho
y recoleccién de frutas y nueces

Incluyendo las superficies
boscosas dariadas por la
utilizacién excesiva

Incluyendo zonas de cultivo
sometidas a la agricultura de
corta y quema

incluyendo las superficies de

bosques utilizadas para la caza y
captura con trampas

Indicador de la perturbacién de
los ecosistemas forestales

Incluyendo poblacién que utiliza
bosques con fines recreativos

a. Explotacion local - Tipo de productb

b. Uso para el pastoreo Tipo de ganado
(cantidades, km?) - Tipo de bosque

C. Agricultura de corta y Tipo de bosque
quema (km?)

d. Cazay captura con trampas Tlpb de bosque
(km?) |

e. Desmonte para la Tipo de bosque
construccién de caminos -
(km)

f. Usos recreativos - Tipos de actividades
(cantidades, km?) Tipo de bosque

A123 Seleccién de indicadores econdmicos

B s et A LA A A 4B AR LA 4 A4

La relacion entre los recursos forestales y la economia puede seguirse a lo largo de las
etapas del proceso que lleva desde la materia prima hasta los productos terminados que se
destinan al consumo interno o la exportacién. Los principales procesos son el corte transversal
(madera redonda); el aserrado (tablas o tablones); las hojas, chapas, etc.; la pulpa'y el papel.
Los indicadores mencionados en el cuadro se refieren a la produccién primaria de maderay a
su exportacién. Las estadisticas de produccién maderera secundaria, conforme a la clasificacién

de la ClIU", forman parte de las estadisticas de produccién convencionales.
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Variables Clasificaciones ~ Observaciones

Produccién primarla de madera '

" a Extraccién de madera " Tipo de espécte : Incluyendo el valor agregado
(d6lares, m®) Tipo de producto: p. ej.,
madera para pulpa y para

aserrar

Exportaclén de productos de la madera

b. Lefios (délares, m®) Tipo de producto Valor y cantidad
' Pals de destino :
¢. - Otros productos de madera  Tipo de producto Valor y cantidad -

(d6tares, t) v Pafs de destino

A.1.3 Cazay captura con trampas

- La caza, por lo menos la de los grandes ,mamfferos, fue posiblemente la primera actividad
. econémica “organizada® de la humanidad. La planificacién, la asignacién de tareas
determinadas y la accién en colaboracién demostraron ser més fructiferas -es decir, mas
~ productivas- que la caza practicada por individuos solos. -Con excepcién de algunas escasas.
tribus aisladas que dependian de la caza como fuente de alimentos y de vestido, esta actividad
se ha introducido en los mercados comerciales para suministrar valiosas pieles, cueros, marfil
y animales vivos de distintas especies para el creciente mercado de las colecciones zoolbgicas.
'En las sociedades présperas, la caza se ha convertido en una importante actividad recreativa,
“vinculada con .un comercio cada vez méas importante de equipos de caza y de actividades
turisticas. Esto ultimo incluye el crecimiento de actividades, como la observacién pasiva y la
fotografia. En algunos palses, como Kenya, la observacién de la vida salvaje se ha convertido
en una importante fuente de divisas. La caza de animales salvajes y la declinacion de su habitat
ha originado preocupaciones respecto de la explotacién excesiva y, en los casos mas graves,
la extincién de especies (véase la seccién B.1.1.4). El problema se agrava por la pérdida
progresiva de hébitat silvestre (B.2.4), la destruccién deliberada de especies calificadas como
plagas y los altos precios que se pagan en el comercio ilicito de articulos como las pieles de
leopardo, el marfil y los cuernos de rinoceronte. La alarma mundial respecto de esta Gltima
actividad ha dado lugar a protocolos internacionales como la Convencién sobre el comercio
internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres, por las que se prohibe la
importacién de productos incluidos en la “lista de especies silvestres®. La recoleccion o
cosecha de plantas también origina problemas ambientales cuando amenaza a especies poco
- abundantes y amenazadas.



Las principales fuentes de datos se encuentran en las instituciones gubernamentales que
se ocupan de la ordenacién de la fauna y flora silvestres, las encuestas econémicas del mercado
de las pieles (nGmero y valor de las pieles vendidas a agentes comerciales), las cifras del
comercio internacional y de las encuestas de hogares y de aldeas. Con excepcién del mercado
formal de pleles las fuentes suministran en lo esencial estimaciones indirectas del nimero y del
tipo de especies sacrificadas. Los datos derivados de licencias expedidas pueden suministrar
informaciones sobre los “contingentes permitidos®, pero no necesariamente sobre las cifras de
animales realmente sacrificados. Los responsables de la ordenacién de la faunay flora silvestres
suelen efectuar encuestas por muestreo entre los cazadores para realizar estimaciones de la
matanza anual de animales silvestres. Las estimaciones de la caza ilegal e informal y de la
entresaca pueden obtenerse directamente de los guardias forestales. Los andlisis de las
estadisticas de importacién- en otros paises (por ejemplo, sobre el marfil) también pueden
suministrar datos sobre la caza ilicita. Las encuestas de aldeas pueden ser fuentes Utiles de
datos sobre la economia informal generada por la caza, el empleo de trampas y la recoleccion.

A13.1 Caza, captura con trampas y recoleccién

El desarrolio de estadisticas sobre la caza, la captura con trampas y la recoleccién se
ve trabado por el caracter no organizado de esas actividades, en las que participan en forma
independiente numerosos individuos. Ademas, los cazadores y los cazadores furtivos tienden
a eludir las reglamentaciones de proteccién de la vida silvestre, lo que suele conducir a la
subestimacién de la mortalidad de sus especies. Como ya se ha indicado, las estimaciones del
orden de magnitud de la caza y la captura con trampas pueden verificarse, sin embargo,
mediante datos obtenidos del sector comercial sobre las adquisiciones de pieles y cueros, las
licencias otorgadas para la caza deportiva y las encuestas sobre la ordenacién de la faunay
flora sulvestres

Desde luego, la obtencién de datos es mucho mas fécil en los paises que cuentan con
sistemas organizados de proteccién de la vida silvestre. En muchos paises, en cambio, la caza
no estd formalizada a través de mercados ni controlada efectivamente por mecanismos
administrativos. En las situaciones de este tipo, el método sustitutivo consiste en elaborar
encuestas a nivel de las aldeas para obtener informacién sobre la caza, la captura con trampas
y la recoleccién de especies animales y vegetales. Las poblaciones que habitan en grandes
zonas silvestres o en regiones linderas suelen depender econémicamente de esas actividades.
La disminucién de las superficies de hébitat natural y el crecimiento de las poblaciones humanas
son factores fundamentales que amenazan a esas formas de vida tradicionales. -

Las variables que se indican en el texto estan divididas en sectores, formal e informal.
Este criterio de separacién es recomendable por la importancia social que tienen las especies
silvestres para las “tribus cazadoras® y las comunidades rurales. La cazay la captura con
trampas en sus versiones comercial y recreativa son diferentes, en muchos aspectos, perotienen
que evaluarse en cuanto a la funcidén que les corresponde en la politica y la gestién aplicadas
al medio silvestre. Los datos de esta seccién deben ponerse en referencia con las estadisticas
de las secciones D.1.4y B.1.1.4, que reglstran los inventarios de lafaunay lafloray los cambios
respectivos.
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Varlables " Clasificaciones - Observaciones

Sector formal de la caza y el émpleo de trampas

a. Grandes mamfferos Tipo de e: .Pecie Comercial, recreativo, de
(cantidad) Propé6sito® eliminacitén selectiva, de
, _ ‘ exposicion en zoolégicos
b. Pequeios mamffeross ~  Tipodee ’Pecle o Comercial, recreativo, de
(cantidad) ‘ Propésito® . eliminacién de plagas
c. Aves (cantidad) : - Tipo de efpecie Incluyendo las aves de caza,
_ Propésrto— acuéticas, las calificadas como
_ plagas y las ornamentales
d. Otros animales (cantidad) Tipo de es l'Pecle Incluyendo reptiles y anfibios
Propésito® .
Sector informal de la caza, la camUra con trampas y la recoleccién
e. Mamfiferos (cantidad) Tipo de e .Pecie incluyendo la caza ilegal, el
, Propésito® ’ abastecimiento de alimentos y la
destruccién de plagas
f. Aves (cantidad) Tipo de e 'Pecie o Ihcluyendo la destruccion de
Propésito® plagas, la caza ilicita y los fines
ormamentales
g. Otras especies animales Tipo de efpecie Por ejemplo: serpientes,
(cantidad) Propésito® cocodrilos y ranas
h.. Recoleccién de plamas Tipo de es .})ecle Incluyendo el abastecimiento de
(cantidad) L Propésito® y

alimentos y medicamentos y fines
ornamentales ,

La clasificacién seguin los propésitos, respecto de la fiora y la fauna, comprende los alimentos, las pieles,
los cueros, los medicamentos, la obtencién de ejemplares para zoolégicos, los deportes recreativos y la eliminacién de
plagas. Deben tenerse en cuenta también los aspectos ilegales, en particular en cuanto afectan a especies amenazadas.

A1.32  Seleccién de indicadores écdnémicbs

La contribucién de estas actividades es relativamente pequefia en comparacién con el
valor econémico de otros importantes sectores basados en recursos naturales. Aun asf, sus
efectos sobre la faunay la flora son importantes. Los factores que influyen son el elevado precio
que se paga en el comercio por las especies raras y amenazadas (lo que resulta atractivo para
la poblacién de bajos ingresos), y la destruccién de la vida silvestre por la caza deportiva. Debe
observarse que la pérdida de hébitat silvestre también ha puesto en peligro la base econémica
de apoyo de las tribus cazadoras y los recursos complementarios de las aldeas situadas en
zonas silvestres. Los indicadores econémicos corresponden a tres categorfas: . el valor de
mercado de los productos de la caza y obtenidos mediante trampas, los ingresos generados
y el comercio internacional de especies silvestres..
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Variables . Clasificaciones = Observaciones

a. Valor de mercado de . .~ . Tipo de especie . , Indicador de la éontribuciéh
especies silvestres, sus _ ' ' econdmica directa de las
pieles, cueros y carnes ' - especies silvestres
(d6lares) ' : E : '

b. Ingresos generados He la Tipo de producto Indicador de la contribucién
venta de equipo, Tipo de servicio , econdmica indirecta del medio .
otorgamiento de licencias e : silvestre
infraestructura turistica
(dblares)

¢. Comercio internacional de Tipo de especie o Indicador de las divisas
productos de fauna y flora Pals : generadas por los productos de
silvestres (d6lares) _ o - faunay flora silvestres

d. Ingresos informales Tipo de actividad o " Estimacién de ia contribucién de
generados por el medio - . . _ . o ~ la economfa informal
silvestre (délares) ’ o ‘ ' :

e. Caza recreativa (nimero de  Tipo de caza o ~ Estimacién del ndice de

cazadores) : " panticipacién

A.1.4 Pesca

Los productos de la pesca maritima, fluvial y lacustre tienen una importancia cada vez
mayor como fuente de proteinas para la humanidad.  Los productos de la pesca también se
usan en medida creciente para la alimentacién animal, la produccién de fertilizantes y la
elaboracién de productos quimicos de uso industrial. En los pafses que cuentan con un litoral
rico en recursos pesqueros, |a pesca representa una fuente importante de ingresos y de empleo
y de produccién de alimentos para el consumo interno y parala exportacién®. La acuicultura
va adquiriendo importancia como fuente de proteinas. Aunque la cria de peces de agua dulce
en estanques representa una antigua tradicién en ciertas regiones de Asia y de Europa, el
desarrollo de una “acuicultura maritima® es de origen més reciente y se especializa en especies
de alto valor como el salmén y los invertebrados (por ejemplo, las ostras, camarones y
bogavantes). La pesca deportiva ha dado origen a una importante infraestructura econémica,
que va desde los pequenos estanques a los que se ingresa pagando entrada hasta los cotos
de pesca y las pesquerias de aguas profundas. El apoyo oficial a la industria de la pesca se
manifiesta en las subvenciones a la tecnologia apllcada a Ios crladeros de peces y a la
determmamén de la “captura permmda"

Un problema ambiental importante es eldela captura excesiva y las préct...as de pesca
indiscriminada (con redes de enmalle y de deriva). En principio, el desarrollo sostenible de las
pesquerfas puede lograrse a través de la ordenacién de las existencias mediante
reglamentaciones sobre la captura total permitida. Se trata de un proceso complejo que obliga
avigilar los datos sobre las existencias y a aplicar conocimientos cientificos sobre las influencias
ecolégicas que repercuten en los sitios de crecimiento de cada especie. Los ciclos de los
nutrientes y los desplazamientos de las corrientes marinas y de las temperaturas del agua son

25



factores de importancia para la evolucién de las poblaciones de peces. Los ictiélogos estan
comenzando apenas a comprender la forma en que afectan a las poblaciones las aguas
contaminadas, especialmente en los ecosistemas de agua ‘dulce, los ciclos naturales de los
microorganismos, los vectores de enfermedades y las relaciones entre presas y depredadores.
Existen indicios que ya son alarmantes respecto de la disminucién de las poblaciones de
muchas de las zonas tradicionales de pesca maritima. Del mismo modo, la captura efectuada
en aguas dulces disminuye por la pesca excesiva y la reduccién del hébitat viable.

Los datos sobre la captura comercial se recopilan por los departamentos de pesca y
mediante encuestas de los establecimientos de elaboracién industrial del pescado. Los datos
sobre la pesca informal, la acuicultura y la pesca deportiva se extraen de diversas fuentes, entre
ellas las encuestas de hogares, los registros oficiales sobre administracién de la pesca y
otorgamiento de licencias, las encuestas por muestreo .entre pescadores deportivos, las
encuestas de aldea sobre fuentes de alimentos, etc.

A141  Captura de’peces‘

Las variables més importantes para evaluar las presiones sobre las poblaciones de peces
son las estadisticas sobre su captura. La correlacién entre esos datos y las existencias de
peces esté sujeta a los siguientes factores que deben tenerse en cuenta. En primer lugar, los
precios de mercado (es decir, la rentabilidad de la captura) influyen sobre la intensidad de la
pesca. En segundo término, los ciclos naturales de las poblaciones de peces pueden explicar
los aumentos o disminuciones que penédlcamente presenta la captura anual. La disminucién
acentuada de ésta puede considerarse a primera vista un indicio de disminucién real de la
poblacién. En tercer lugar, los datos sobre la captura tienen que analizarse cuidadosamente a
la luz de los cambios de las reglamentaciones oficiales respecto de los contingentes, el
otorgamiento de licencias, el limite permitido de captura y otras limitaciones y restricciones. En
cuarto lugar, las condiciones meteorolégicas pueden influir sobre la pesca: por ejemplo, una
temporada de fuertes tormentas puede reducir el niimero de dias en que puede practicarse. En
quinto término, hay que tener presentes las informaciones inexactas que pueden repercutir en
las estadisticas sobre la pesca; por ejemplo, la tendencia a dar cuenta de capturas que no
excedan de las cuotas asignadas. Un problema especialmente arduo es que las estadisticas
de pesca se extraen de los “datos de desembarque” de diferentes puertos pesqueros y pueden
no corresponder siempre a la “captura total” de las zonas de pesca compartidas por varias
naciones. Por uitimo, cabe siempre la posibilidad de descubrir nuevas zonas de pesca, como
la del salmén del Atléntlco frente a Groenlandia.

. Las variables mdlcadas se refieren a pesquerias de agua dulce y salada, en las cuales
deben distinguirse practicas de pesca diferentes. - Ademés es preciso distinguir la pesca
comercial, la informal y la recreativa. Esta Ultima se relaciona por lo general con los paises de
altos ingresos, mientras que la pesca informal esta vinculada con los de ingresos reducidos.
La pesca informal suele efectuarse como complemento de las necesidades locales de alimentos.
Las variables que aquf se indican procuran describir el nivel y las alteraciones en los grados de
las actividades pesqueras. Complementan las variables que se encuentran en C.1.2,
“Administracién y conservacidn de recursos naturales® (por ejemplo, a través de Ias “cuotas
de pesca®), D.1.3, “Existencias de pesquerias" y B.1.1.3, “Peces"
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Va'rlaples

. Clgjs:lﬂc'aclqnesf

Observaciones

a

o

Pesca de alta mar (t)

Pesca maritima costera () -

Invertebrados (f)

Pesca fluvial y lacustre (t)

Acuicuttura (t)

.

 Pesca deportiva (1)

Pesca informat -

Pesca comercial

'Tipo de especne

Método de pesca
Tipo de especie’

‘Método de pesca
Tipo de especie
.- "Tipo de especie

Tipo de especie

Pesca no comercial

| 'pro de especie

- . Tipo dé especie - -

Atribuible a cada zona de pesca? ‘

Atribuible a cada zona de pesca¥

_ Atribuible a cada zona de pesca®

Pesca comercial: p. ej.i grandes

. pesquerfas lacustres, remonte de

salmones

Distinguiendo la marftima de la de
agua dulce, incluyendo los
invertebrados

Incluyendo especles lacustres

,fluviales y marftimas

- .. Para consumo ahmermcio focal

A142

Seleccuén de indncadores econémlcos

“Exnstenmas de pesquenas"

&/ - Aefectos de Iégrar compatibilidad entre los datos sobre *pescado capturado® y “pescado desembarcado®.

Los lndlcadores econémucos descnben el valor de mercado de los desembarques y Ia
exportacién de pescado. Los datos sobre las flotas de pesca, su equipo y la infraestructura de
capital- publico que apoyan a la -industria pesquera se encuentran en la. seccnén D.1 3 ;

Variables

Clasificaciones

Observacloﬁes

“Valor atribuido a ia pesca

. Valor de mercado de los

desembarques de pescado

’ (dé!ares) : ¢
) Exportaciones de pescado y

productos de la pesca o

: (délares)

informal (déiares)

Tipyo'de especie

. Tipb de pr,dduc;g v

_ Tipo de espef:ié

~ Contribucién a la economia

» 1 Dwisas obtemdas por pafs de i
L destmo ) ‘

Grado de'contribucién de la
economfa informal
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A.1.5 Minerales, minas y canteras

Las actividades de extraccién de materiales subterraneos ocupan dos secciones. En esta
seccién se indica la extraccidn: de metales, productos quimicos y piedra, mientras que la
siguiente (A.1.6) se refiere a la produccién y el consumo de energia. Esta divisién entre las
actividades energéticas y no energéticas se refiere en gran medida a la organizacién conjunta
de todos los datos referentes a la energia. El impacto ambiental de la mineria destinada a
fuentes de energia, como la del carbén, el uranio, las arenas bituminosas, el esquisto, etc., no
se diferencia mucho de los efectos de otros tipos de mineria. La extraccién de petréleo y de
gas, en cambio, se caracteriza por una tecnologia muy diferente y se vincuia con efectos
ambientales como los derrames de petréleo y los incendios de pozos de petréleo o de gas.

La minerfa, por lo general, sigue una secuencia caracteristica de actividades: la
prospeccién, el desarrollo. de infraestructura, la extraccién y transporte de materiales, el
agotamiento de las menas, el abandono de las minas y la rehabilitacién de los lugares que
ocupan. Las minas, en algunos casos, son reabiertas por efecto de cambios de los precios o
de la tecnologia. Si bien desde el punto de vista puramente geolégico los minerales estan
dispersos en toda la litosfera, s6lo existen unas pocas regiones de la corteza terrestre en que
la concentracién de minerales basta para hacer viables las actividades de extraccién. Esto
explica que un nimero relativamente reducido de zonas mineras represente el grueso de la
produccién mundial.

Las variables estadisticas que se indican en esta seccidn estan organizadas parcialmente
sobre la base del ciclo de la mineria, presentando “Prospeccnén de minerales” (A.1.5.1) y
“Produccién de minerales”, incluyendo las clausuras de minas (A.1.5.2). Otras actividades del
ciclo de la mineria se presentan, de conformidad con las respectivas categorias del EEEMA, en -
las secciones A.1.8.2, “Reestructuracién ambiental permanente” (para el desarrolio de la
mineria); A.2.1.3, “Acumulacién de desechos en tierra® (para la generacién de desechos
minerales); y C.1.3, “Rehabilitacién de ambientes degradados” (para la rehabilitacién de las
zonas mineras). Algunos indicadores de la produccién secundaria de minerales -la elaboracién
de los minerales- figuran en la seccién A.1.5.3, “Seleccion de indicadores econdémicos®, Para
un andlisis general de todas las actividades de mineria -por ejemplo, a los efectos de la
contabilidad de los recursos minerales- serfa conveniente combinar todos estos componentes
del EEEMA, incluyendo las existencias (D.2.4.1) y los cambios de las exnstencuas (B.1.2.3) de
reservas de minerales.

Los datos para las series cronolégicas sobre la produccidn, las exportaciones y el
personal empleado en la industria minera se obtienen de bases de datos estadisticos
econdémicos que llevan las oficinas nacionales de estadistica. Los departamentos de mineria
suelen fiscalizar las actividades mineras, incluida la prospeccién, el desarrollo de nuevas minas
y la evaluacién de las reservas. Los departamentos regionales de planificacion y las
asociaciones de minerfa también constituyen valiosas fuentes de datos, en particular sobre el
desarrollo de las infraestructuras. Otra fuente de informacién Gtil es la interpretacién de
imagenes de teledeteccion, sobre todo para la prospeccion de minerales.
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A15.1 Prospecclén de mlnerales

El objetivo consiste aquf én medir la superficie y la intensidad de las actividades de
prospeccion y estimar los nuevos descubrimientos que deben afadirse a las existencias de
reservas de la seccién D.2.4.1, “Reservas de minerales®. Las medidas de la intensidad de la
prospeccién son el nimero de exploradores en actividad, la cantidad de perforaciones
realizadas, el nimero y la superficie de las reivindicaciones de yacimientos registradas, las
superficies cuyo contenido de minerales ha sido estudiado por tecnologfas de teledeteccién'y
los gastos anuales de las empresas mineras destinados a la prospeccién. Los posibles efectos
de la prospeccién y de la extraccién de minerales pueden evaluarse mediante el cartografiado
de los indicadores de la prospeccion de minerales. En algunos lugares del mundo,
especualmente donde pueden encontrarse minerales de alto valor, como el oro, o piedras
preciosas, la exploracién puede dar origen a actividades de “mineria informal*, como la llamada
“fiebre del oro®. El explorador solitario es, sin embargo, una especie en via de extincién; y la
prospeccién de minerales se vincula en la actualidad con la alta tecnologia, en particular la
teledeteccién y el anélisis computadorizado de las formaciones geoldgicas. Las encuestas de
establecimientos dedicados a las actividades de prospeccién, la documentacidn sobre ensayos
registrada formalmente y la referente a reivindicaciones de yacimientos minerales constituyen
fuentes de informacidn que los gobiernos obtienen para actualizar sus bases de datos sobre las
reservas nacaonales

Varlables Clasificaciones = Observaciones

a. Nuevos descubrimientos Tipodemineral . - - Agregado a las reservas
(reservas comprobadas) (1) C S ‘esnmadas

b. Relevamiento cartogréfico Tipo de mineral . Determinar las zonas de actividad
de actividades de ‘ I intensa de prospeccién
prospeccién (km?)

¢. Seleccion de indicadores Tipo de mineral - Incluyendo la prospeccién de
Ndmero de reivindicaciones R ©. o minerales en los lechos marinos
Numero de *geblogos de :

campo”

Numero de perforaciones

Superficie cubierta por
estudios geolégicos (km?)

Desembolsos para

actividades de prospeccién
(d6lares)

A152 Produccnén de minerales

Los temas que aquf se describen son la producclén de las minas y su terminacién, es
decir, la clausura de las minas. La produccion de la mineria reacciona con gran sensibilidad a
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los precios de los productos y a los ciclos del comercio mundial. Las minas “improductivas”
se cierran cuando los precios son bajos y vuelven a abrirse en épocas de precios elevados. Las
series cronoldgicas sobre la produccién de minerales de determinadas zonas de mineria
constituyen datos dtiles para el anélisis sobre el estado del medio ambiente. La mineria es
también uno de los principales generadores de desechos sélidos, en forma de residuos y de
rocas extraidas (seccién A.2.1.3, “Acumulacién de desechos en tierra®).

Las minas abandonadas, las “ciudades fantasmas” y las regiones econdémicamente
deprimidas son manifestaciones de los efectos ambientales y socioeconémicos de los
yacimientos agotados o de la baja de los precios de los minerales. La preocupacién por la
calidad del medio ambiente ha originado programas de rehabilitacién de regiones de minas .
abandonadas, sobre todo cuando se encuentran en regiones populosas. Las minas
abandonadas y las ciudades situadas en regiones aisladas, en cambio, suelen ser ganadas por
la naturaleza. Las variables escogidas para describir este problema son el nimero de minas
clausuradas y su fecha de cierre (apreciéndose su tamano relativo por su produccién méxima
o el maximo de su personal) y la superficie que abarcan los lugares abandonados, con inclusién
de la infraestructura de apoyo. La rehabilitacion de minas abandonadas esta tratada en la
seccién C.1.3, “Rehabilitacién de ambientes degradados”. ' :

Variables Clasificaciones Observaciones
a. Produccién de minas - Tipo de mineral Produccién bruta = enibarques
- subterréneas (t) + modificacién del inventario
b. Minerfa a cielo abierto (1) Tipo de mineral ‘ © Produccion bruta = embarques +
: : modificacién det inventario
¢. Produccién de canteras ® Tipo de mineral Produccion bruta = embarques +
- modificacién del inventario
d. Cierres de minas (cantidad, = Tipo de mineral Capacidad determinada por su
-~ t, fechas) produccién o personal méximo
o. Superficie de las minas Tipo de mineral lnéluyendo el emplazamiento de
abandonadas en su la mina, la poblacién circundante
infraestructura de apoyo y las vias de transporte
(ha) :
A.1.5.3 Seleccién de indicadores econémicos

Los indicadores econémicos de la produccién corresponden a la funcién de los recursos
minerales en la economia. Las actividades vinculadas con la elaboracién secundaria de
productos minerales -fundicién, refinacién y separacién y concentracién- constituyen una
importante fuente de contaminacién de la atmésfera, el agua y el suelo (véase la seccién A.2.1,
“Emisiones y vertimientos de desechos en los medios del ambiente®). Esto se debe en parte
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a la escala del volumen de los materiales, y en parte a la tox|c1dad de los procedlm;entos de
fund:cnén

Variables Clasificaciones ' Observaciones

a. Produccién de minerales Tipo de mineral - Produccién y valor, tendencias de
(t, déiares) , - -las actividades de minerfa

b. Exportaciones de minerales - Tipo de mineral Grado de dependencia de los
en bruto (t, dblares) mercados extranjeros

c. Menas sometidas a Tipo de procedimiento . Por ejemplo: ferrosas y no
fundicién y refinacién (t) - ' ferrosas

d. Minerales no metélicos de Tipo de procedimiento Por e;emplo potasa, fésforo
las industrias quimicas y de : : . azufre, sales
fertilizantes (1) ‘

e. - Otras actividades de Tipo de procedimiento =~ Por ejemplo: porcelana wdno
elaboracién de minerales (t) o ladrillos -

A.1.6 Produccién y consumo de energia

El aporte de energia es una condicién necesaria, aunque no suficiente, de todos los
procedimientos controlados por el hombre y todos los fenémenos naturales. Las leyes de
conservacion de la masa y la energia significan que la energfa total del universo se mantiene
constante; es decir, la energia no se crea ni se destruye. La energia pone en juego el concepto
de la transformacion de la “energia disponible” en “energia no disponible” (por ejemplo: la
quema de hidrocarburos) y el de conversién de formas “no utilizables” en formas “utilizables”
(por ejemplo, de la energia hidrica a la eléctrica). El proceso por el cual la energia se degrada
a formas no disponibles conforme a la segunda ley de la termodindmica se denomina
“entropia”. En esencia, la produccién, ya sea artificial o natural, es una inversién (transitoria)
de la entropia que puede concebirse como propia de un nivel superior de organizacién. Pero,
el logro de la inversién de la entropia requiere fuentes de energia externas; en el mundo de la
naturaleza la fuente es la energia solar, mientras que en el mundo artificialmente creado por el
hombre reside en gran medida en la energia acumulada en los combustibles fosiles.

~ Laenergia, a diferencia de otros recursos naturales, no es una substancia material sino
un concepto abstracto, definido cientificamente como la capacidad de realizar un trabajo. -El
gran triunfo de la humanidad ha consistido en dominar la energia a fin de realizar trabajos; la
medida de la potencia del motor de un automévil, por ejemplo, equivale a 100 caballos. En
relacién con las propiedades funcionales de la energia, existen diversas formas de medicién
como la potencia, el calor y la fuerza electromagnética. La medida fisica més general de los
procesos de produccién y consumo de energia es la “unidad térmica” aplicada a la produccion
de trabajo. Una unidad de energia utilizada corrientemente es el julio, definido como la energia
que corresponde a una fuerza de un newton aplicada en una distancia de un metro.
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Las bases de datos sobre actividades relacionadas con la energia, forman parte, en lo

- esencial, de otros “temas estadisticos® de este informe. La importancia estratégica excepcnonal

de la politica energética y los efectos evidentes de la produccién y el consumo de energia sobre
el estado del medio ambiente son razones més que vélidas para reunir por separado las
actividades energéticas. El método que aqui se aplica consiste en organizar las actividades
relacionadas con la energia desde el punto de vista de un ciclo energético, es decir:

a) Descrubrimiento, désakrollo y extraccion de fuentes de energia;
b) Conversi6n de la energia;
c) Utilizacién final de la energfa.

El consumo de energia contribuye a la contaminacién ambiental en forma de energia
disipada o “no disponible®. Las estadisticas sobre este aspecto de la produccién y el consumo
de energia se describen en las bases de datos sobre la emisién de residuos a los medios
ambientales (A.2.1), la concentracién de contaminantes, particularmente en la atmésfera (B.2.1),
y en Estad/sticas de los Asentamientos Humanos (A.2.1, “Emisiones y descargas de desechos”
y B.2.1 “Concentracién ambiental de contaminantes y desechos*). La figura | ilustra las
vinculaciones entre los médulos del EEEMA para la evaluacién estadistica de la cuestién de la
energia y el medio ambiente a través de los distintos sectores.

Las estadisticas sobre produccién y consumo de energia pueden obtenerse por lo
general en unidades fisicas y monetarias, constituyendo estas Ultimas los precios de compra y
de venta de los productos alimenticios: por ejemplo, los combustibles y la electricidad. Las
medidas fisicas son de primordial interés desde la perspectiva ambiental.  Existen varios
métodos para calcular la energia consumida a partir de las estadisticas sobre la produccién y
los gastos. En primer lugar, resulta relativamente sencillo convertir unidades monetarias en
unidades fisicas cuando se conoce el precio de la unidad. Otros métodos estan basados en
modelos energéticos mediante los cuales se calculan coeficientes de energia a partir de datos
técnicos y se los aplica a la produccién bruta, transporte, almacenamiento y calefaccién. Los
coeficientes energéticos introducidos en los modelos de entraday salida permiten obtener datos
generales sobre el “empleo final” de la energia y el contenido energético de los productos.

Las oficinas nacionales de estadistica compilan regularmente estadisticas sobre la.
produccidn y el consumo de energia. Las encuestas de actividades industriales también suelen
preguntar sobre la cantidad y el valor de la energia adquirida y, cuando las empresas la
producen por si mismas, la cantidad y el valor de su produccién. ‘Las encuestas de hogares y
agricolas se refieren a ciertos aspectos del consumo de energia: por ejemplo, el de gasolina
en la agricultura, el tipo de combustible empleado para la coccién de alimentos en los hogares
y los gastos anuales para calefaccion del hogar.  Las variables energéticas también pueden
evaluarse a partir de analisis de la tecnologia y los procedimientos y pueden extraerse de
estadisticas comerciales internacionales y de datos administrativos de las oficinas competentes
en materia de minas y energfa. Las organizaciones que constituyen fuentes de estadisticas
sobre la energia comprenden el Organismo Internacional de Energia de la Organizacién de
Cooperacién y Desarrollo Econdmicos (OCDE), la Oficina de Estadistica de la Secretaria de las
Naciones Unidas, las divisiones de estadistica de las comisiones regionales de las Naciones
Unidas y el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA).
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Figura |. Las estadisticas sobre Ia energia en el EEEMA

Fuentes de energia (existencias y sus cambios)

_Fuentes no renovables’ . | . " Fuentes renovables
D.3.1  Existencias de fuentes de energfa no D32 Existencias de fuentes de energla
renovables renovables
B.1.23 Agotamiento de recursos minerales .| B.1.1. - Cambios de los recursos biol6gicos y.
- (incluidos los energéticos) _ y B.1 2 ciclicos

1

Produccién y consumo de energia

A.1.6.1 Descubrimiento, "~ | A162 Conversién de energla | A.1.6.3 Uso final de la enefgta

desarrolio y extraccion de "A.1.6.4 Seleccién de indlcadores

fuentas de energla T , ‘ <o " energéticos
. ’ Lt A2.2.  Aplicacién de

ayb ferilizantes

B.1.2. Asentamientos y

ayb - hogares con sumlmstro

- . . de electricidad (en

Estadisticas de los
Asentamientos Humanos)

- Efectos amblentales?

Contaminacién . Cambios del uso de la tlerra

A21  Emisiones y descargas de desechos enlos | A.1.8 . Uso de la tierra y reestructuracién ambiental
medios del ambiente . . S R S

A2.1. Emisiones contaminantes del aire y

ayd - desechos sélidos recogidos (en Estadfsticas
de los Asentamientos Humanos)

B.2 Calidad del medio ambiente

B.2.1.a Concentracién ambiental de los

: contaminantes del aire (en Estadfsticas de

los Asentamientos Humanos)
_ Reacciones humanas :

" Vigilancia de la comamlnaclén » Administracion y recuperacién de recursos
C2 Vignlancia y control de la oontaminacién C1. Administracién y- recuperacién de recursds
C4 Reacciones del sector privado 1 C4 Reacciones del sector privado (conservacién
C2 Vigilancia y control de fa contaminacién (en ~ de energfa) .

- Estadlsticas de los Asentamientos Humanos; ‘
especialmente de fa contaminacién del aire y
la gestién de los desechos sélides)

‘ 8/ Incluyendo la secuencia de la contaminacién formada por emisiones, descargas y concentracién, y
otros efectos de reestructuracién ambiental.
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A.1.6.1 Descubrimiento, desarrollo y extraccién de fuentes de energia

‘Las actividades de prospeccién de hidrocarburos y-el desarrollo de infraestructuras de
-apoyo y procesos de extraccién son esencialmente los mismos ya indicados respecto de las
actividades de mineria (A.1.5). Sin embargo, la prospeccién de petréleo y gas se vincula con
- operaciones en gran escala perturbadoras del medio ambiente. Comprenden técnicas sismicas
que provocan la eliminacién de grandes superficies de vegetacion de superficie, la perforacién
de pozos profundos y la utilizacién de equipo pesado para pozos de exploracién en tierra e
instalaciones en el mar para la exploracién de la geologia marina.- Ademas, estas ‘actividades
se cumplen a menudo en zonas sensibles desde el punto de vista ambiental, como las zonas
silvestres apartadas. La mera cantidad de la produccién de carbdn y la compleja infraestructura
que requiere el desarrollo del petréleo y del gas han creado perturbaciones ambientales de gran
- escala por la construccién de oleoductos, ferrocarriles y grandes instalaciones portuarias. Esta
. situaciébn se agudiza atin més por. los peligros de vertimientos de petréleo, explosiones e
incendios de pozos y tuberias y contaminacién ‘por productos quimicos en las industrias
petroquimicas y por las radiaciones de bajo nivel de la mineria del uranio.

Gl

Varlables Clasificaciones Observaciones
a Proépechén dé recurs‘os‘dre .Tipo de acti‘vida'd" » indluyendo lineas sfsmicas, pozos
petréleo y gas - N . ... deexploracion y superficie de
(cantidad km, km?) I A, '_prospeccién R
b. Nuevos descubnmientos' de Tipo de petréieo o gas Reservas comprobadas revnsnén
petréleo y de gas _ . : : de las reservas existentes
" (barriles, m®) o ' ) ‘
¢. Otros combustibles fésilesy  Tipo de combustible Incluyendo la antracita, el lignito
descubrimientos de uranio bituminoso, el esquisto y las
® . . B .. ... . arenas bituminosas
d. Construccibngde -~ - .- Tipo de actividad - .- I Incluyendo los transportes: ' por
infraestructura (km, t, o - ejemplo: tuberfas, viviendas e
" cantidad) -+ - S I © 7 7 instalaciones de refinacion
e. Extraccién de petréieo y gas - Tipo de actividad - - * '’ Termestre y marftima
(barnles m?) A A .
f. Extracciénde carbény - Tipo de actividad © 7" Subterrdnea y a cielo abierto
uranio (f) '

A162 Cohveréién:dé energia e - e

Aunque esta actividad se menciona algunas veces cahﬁcéndola como produccién de
energia, técnicamente constituye la conversién de la energla que encierran los hidrocarburos,
el uranio y los sistemas ciclicos naturales para transformarla en energia que pueda aplicarse a
los fines de la calefaccién, la iluminacion y el trabajo. La generacu‘m de energia transforma
energia térmica y gravitacional (energfa hidroeléctrica) en energia electromagnética, un “medio®
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apto para transportar la energta a grandes dnstancnas Las variables del texto estan centradas
en las fuentes de energla renovables y no renovables, ya sea que se las obtenga de
,combustlbles f6siles, de energfa nuclear, bioldgica, solar, geotérmica, hidrica o edlica.  La fuente
- de energia, la tecnologia utilizada y la eficiencia de la conversién deben tenerse en cuenta al
- evaluar las consecuencias ambientales. La conservacién de la energia y los métodos para
reducir los peligros amblentales de la produccnén energéhca (C 1 2) const|tuyen reaccuones ante
estos problemas S A y

Las fuentes de energfa dlspombles son Ias sugunentes
a) - Centrales nucleares (sélo eléctncas),

. b) . lLos combustlbles fésﬂes incluyendo Ia conversuSn en energfa eléctnca (centrales
termoeléctncas) la quema directa para la calefaccién y la coccién de alimentos y la conversnén
-en energia cinética por los motores de combustlén mterna y de reaccion,; . T

c) Materiales blolégloos pnnc:palmente destmados ala cocmén y Ia calefaccnén
aunque puede existir una Ilmnada conversnén en energla cunétnca (por ejemplo medlante los
combustibles de alcohol);

d) " Los S|stemas de ciclos naturales la convers:én en electricidad de la fuerza del agua
y del wento mcluyendo la conversnén cinética tradlcnonal de los mollnos de vuento y de agua;

e) La radiacién solar y las fuentes geotérmlcas incluyendo la conversién en
electncidad yla fuente dlrecta de calor delas aguas geotérmlcas y el calentamcento solar paswo

1) EI reciclaje de desechos en plantas de calefaccién comumtanas y mediante la
generacién de electricidad en pequeiia escala.

Variables - - ... Clasificaclones -~ ~ Observaciones

o  Fuentes de energfa no renovables“ . ;
a. Combustibles fésiles para Tipo de combustible - Coccién, calefaccion y

calefaccién y energfa - PropGsito oo - fransportes . .
‘cinética (J, ¢, f) , ‘ : o

b. Electricidad generada - -Tipo de combustible ) Incluyendo los Indices de

- mediante combustibles R oo dficiencia de la conversién de
fésiles (kw) o R S energla

c. Electricidad generada Tippdereactor - - Incluyendo la capacidad y el
mediante combustibles , - . grado de eficlencia Rt

nucleares (kw)

- : Fuentes de energfa renovables , ‘
d. Fuentes biolégicas = . Tipo de fuente : : Incluyendo la lefia, ammales de

" destinadas acalefaccién y - ) o tlro y desechos agrfcolas
trabajo (J t) - L ‘
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e. Electricidad generada Tipo de tuente 1 |ncldyendo' la generacién de
mediante recursos ciclicos Tipo de tecnologfa energfa derivada de las mareas y
(kw) ‘ los vientos

f. Electricidad y calor Tipo de técnologfa Incluyendo los sistemas de .
derivados de fuentes solares * s calefaccién comunitarios y la
y ‘geotérmicas (kw, J) - - energfa solar pasiva para la

o _ ‘ ; coccién y la calefaccion

g. " Electricidad y calor " Tipo de tecnologla Incluyendo los desechos urbanos

obtenidos del reciclaje de Tipo de desecho @ industriales

desechos (kw)

A16.3 Utilizacién final de la energia

El objetivo de este tema estadistico es desglosar el presupuesto total de energia segin
la utilizacion final. La clasificacion por utilizacion final puede referirse a los procedimientos, como
la labranza, el transporte, la fundicién, la calefaccién, la coccién y el transporte al trabajo, o bien
al sector econémico, como la agricultura, la manufactura, los transportes, el uso en los hogares
y el uso por las instituciones publicas. El método basado en los procedimientos es de
aplicacién maés dificil porque las estadisticas tradicionales analizan y clasifican seguin los
productos y no segun los procedlmnentos En el texto se indica la utilizacién final de la energia
segun los sectores econdmicos, a pesar de que se recomienda el método de los procedimientos

cuando pueda disponerse de Ios datos y de la capacndad necesaria para disefar modelos

Vaflables

Claslificaciones

Observaclones

" Utllizacién de energfa en la produccién

Extraccién y recoleccién de
recursos (J, kw) -

. Industria béséda (J. kw)

. Otras mandfactUra;(J,‘kw)« .

Servicios de apoyo a la
produccién y el comercio (J,

kw)

Actividades de construccion
(J, kw)

Fuenie 'de energla
. Tipo de procedimiento .

Fuente de energfa

“Tipo de procedimiento -
- Industrial o actividad . ..
‘econémica

industrial 0 actividad
econdmica

Fuente de energfa
Tipo de procedimiento
industrial: -por ejemplo,

-armado, moldeado, envasado ..

Fuente de energla
Tipo de servicio

Fuente de energla
Tipo de construccién.
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Incluyendo el autoabastecimiento

) de energlia

Industrias con intensa utilizacion
de energfa: por ejemplo,
siderurgia, fundicion, cemento,
lndustrias qufmicas petréleo ,

Industnas con baja utlhzacnén de
energfa

Finanzas, apoyo técnico, seguros

Obras civiles, edificacién, redes
de transporte



f. Transporte de mercancias
) kw)- -

Fuente de energia
Tipo de transporte

Carretero, ferroviario, aéreo,
marftimo

Utilizaclén de energia por categorias de consumo final

g. Empleo de la energfa en los . - Fuente de energfa
+ Tipo de actividad

hogares (J, kw)
h. Servicios a los hogares
- (J, kw) ,
I Transporte de personas
CWkw) o
) Empleo dela energfa por

' Fuente de energfa
Tipo de servicio - .. -

Fuente de energfa
Medio )d49 transporte

Fuente de energfa

Coccién, calefaccuén y
mantenimiento de los hogares

Comercio minorista, servicios
personales, restauramas hoteles.
etc. :

Incluyendo los transpdnes

__publicos y privados

Incluyendo el empleo de energla

instituciones publicas, Tipo de actividad por las fuerzas armadas y en
incluidas las de defensa : otras funclones publlcas
), kw) -

A16.4 Selecclén de indlcadores econémlcos

La conservacuén de energua el agotamlento de Ias fuentes de energna la dependencla
respecto de fuentes extranjeras y la: contribuciéon econémica de la energia (valor agregado)
constltuyen variables fundamentales de la polltica energética. Los indices de agotamiento de

la energia se presentan en la seccién B.1, “Agotamiento y aumento de los recursos”.

consumo per cépita ofrece un primer indlCIO (sobre todo a nivel internacional) de la utilizacidn
de energia en forma dispendiosa o conservadora. Los esfuerzos efectivos de conservacién se
indican como reacciones sociales ante el agotamiento, en las secciones C.1 y C.4. Los
indicadores escogidos aqul' estdn destinados a ofrecer un cuadro general de la situacién
energética y requeriran sin duda un afinamiento més preciso para ajustarlos a las neceS|dades

de cada palis.

Varlables

Clasificaciones '

- Observaciones

a. Consumo de energfa per
cépita (, kw)

b. Relacién entre el consum6
de energfa renovable y. no
renovable :

c. Fuentes de energfa

Importada (J, kw, 1, ddiares)

d. Energfa exportada (J, kw t,
délares)

- Tipo de enérgra

Tipo de uso

Tipo de ene}gfa

‘Tipo de energfa

Pals
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- . Conservacién de energfa

Coccién, calefaccién, agricultura,
.- manufactura, transportes

- Seguridad enérgética

- Seguridad ehérgética



e. Relacién entre las fuentes Tipo de energla : Seguridad energética
de energlfa nacionales 'y ’
extranjeras (porcentaje)

f. Valor agregado de la Tipo de actividad ‘ - Importancia econémica
industria energética ' ‘
(d6lares)

A.1.7 Utilizacién del agua para actividades humanas

La insuficiencia del abastecimiénto de agua es crénica en muchas partes del mundo que
padecen sequ;as La calidad del agua potable es un problema fundamental de salud publica, no
s6lo en los paises pobres sino, cada vez més, también entre los més présperos. En este ultimo
. caso, el problema consiste en la contaminacién del agua por los escapes de sustancias téxicas que
penetran en los sistemas de distribucion del agua y en el intenso empleo de agentes purificadores,
- como el cloro. A ello se afiade que algunos flagelos milenarios derivados de enfermedades

transmitidas por el agua -como el célera y la fiebre tifoidea- existen todavia en muchas partes de
los paises en desarrollo. Las inundaciones también han azotado a la humanidad desde los
primeros asentamientos junto a los rios. El control y la distribucién del agua ha sido el objeto de
algunas de las mayores hazanas de ingenieria més grandes de la humanidad. Aunque los
esfuerzos humanos por reestructurar los sistemas hidroldgicos naturales han generado multiples
beneficios notorios, esos mismos logros técnicos han afiadido nuevas dimensiones a los problemas
ambientales, entre ellos la difusion de enfermedades transmitidas por el agua, presiones sufridas
por los ecosistemas, la pérdida de héabitat humano y natural, la sobresaturacion y la salinizacién
de los suelos y los conflictos entre los beneficiarios del agua que se encuentran en los cursos
“superiores e inferiores. A la deforestacion relacionada con la presién demogréfica en las zonas de
las nacientes de los rios se le atribuyen los mayores mveles de atarqumamuento y las inundaciones
més frecuentes y devastadoras :

Las variables que se indican aquf han sido extraidas de un informe anterior titulado “Draft
guidelines on freshwater statistics*'. Las variables indicadas bajo el acépite de “Actividades” son
la extraccién y empleo de agua y su utilizacién en la corriente con fines de recreacién y de
transporte. Otros aspectos del uso del agua en la corriente para la generaci6n hidroeléctrica se
encuentran en la seccién A.1.6.2, “Conversién de energia®, y en A.1.4, “Pesca” (utilizacién de
masas de agua como hébitat de peces). El empleo de las aguas como vertedero de los desechos
producidos por el hombre esta tratado separadamente también en la seccién A.2.2.1, “Emisiones
y descargas de desechos en los medios del ambiente”.  En la seccién A.3, “Fenémenos
naturales”, se indican las calamidades causadas por el agua, como las inundaciones y
deslizamientos de tierra. Cuando la falta de precipitaciones se convierte en un desastre natural (la
sequia), ello se encuentra en la secciébn A.3. La figurall muestra las bases de datos
complementarias del EEEMA: es decir, la disponibilidad de existencias e inventarios de recursos
hidricos (seccién D), los efectos del uso del agua y otras actividades socioecondmicas sobre los
recursos hidricos y su calidad (seccién B) y las reacciones sociales ante los desastres, la
contaminacién y el agotamiento relacionados con el agua (seccién C). Las definiciones y
clasificaciones utilizadas en este informe estéan basadas en la Clasificacién estadistica uniforme de
la CEPE del uso del agua".
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Figura Il. Las estadisticas del agua en el EEEMA

Existencias e lnvemarlos

Datos bisicos

Exlstenclu naturalu

Blenes de capikal artificiales

D4 Inventarios de D 2. 1 1 Existenclas y corrlentes D.2.1.2 Existencias de bienes de
ecosistemas de agua , capital antfficiales
D.21 Canografiado de cuencas D.1.2 Edificios no residen-
hidrogréficas ciales y otros elementos
D22 Clima de infraestructura fisica
(en Estadlsticas de los
Asentamientos Humanos)
L
Actividades soclales y sconémicas y fenémenos naturales
Fendémenos naturales , Uso del agua Reestructuracién hidrolégica
A3 Registro de desastres A1.7.1 Extraccién de agua A.1.8.1 Cambios del uso de la
 naturales y condiciones 8.1.2b Hogares con abasteci- . tierra
extremas del clima miento de agua (en A.1.8. " Emisiones y reestruc-
A3 . Fenémenos naturales (en Estadisticas de los 2b turacién hidrolégicas
Estadlsticas de los Asentamientos Humanos)
Asentamientos Humanos) | B.1.2c Hogares con acceso al
- ¢ sistema de saneamiento
(en Estadisticas de los
Asentamientos Humanos)
A1.72 Actlvidades en la corriente
A14 Pesquerias
A.2.1.1 Emisiones y descargas
y2  enelagua

Efectos ambientales de las actividades y los fenémenos L

Camblos de las existencias

B.1.2.1 Existencias de recursos hidricos

~ Cambios de calidad
8.22 . Calidad del agua

i

“- Reacclones anté los efectos amblentales

Desastres naturales

Prevencién de calami-
dades naturales y
reduccion de sus riesgos
{lucha contra las
inundaciones)

C3

Lucha contra la contaminacién
c.z
C4

‘Vigliancia y control de la
contaminacion
Reacciones del sector

Administracién de recursos

Administracién y
recuperacién de recursos

C.1
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Las autoridades hidrolégicas (incluidas las que tienen a su cargo los sistemas de riego),
~son una importante fuente de datos. En muchas regiones, la extraccién de agua es una
actividad informal o estd organizada a nivel municipal o de las aldeas. Para obtener
estimaciones de la extraccién de agua pueden hacer falta encuestas de las municipalidades, la
- agricultura, los hogares y las empresas. Los datos sobre la utilizacion en la corriente pueden
obtenerse de diversas fuentes, como las encuestas de hogares y de empresas (incluidas las
turisticas) acerca de los indices de participacion, y los gastos y ventas de los servicios
recreativos. También pueden obtenerse informaciones estadisticas de las autondades navieras
y las empresas que se ocupan del transporte por aguas mtenores

A174 Extraccién de aqua

La extraccién de agua puede considerarse una sustraccién (temporaria) del agua, que
la retira de su ciclo natural. Esta actividad origina varios problemas ambientales (véase la
figura ll). Figuran entre ellos la sustraccién de agua a un ritmo mayor que el de su reposicion
‘natural, sobre todo de los acuiferos, embalses y lagos. En las regiones secas, la extraccién de
agua para el riego puede afectar gravemente a la cantidad y la calidad del agua que llega a los
usuarios del curso inferior (véase la seccién B.1.2.1, “Recursos hidricos”). -Otros problemas se
refieren a la calidad ‘del agua .cuando finalmente vuelve a las corrientes, lagos y medios
maritimos. Las aguas empleadas para la limpieza, la refrigeracién y el riego transportan
soluciones de sales, productos quimicos, particulas del suelo y desechos bioldgicos que, si su
cantidad excede de la capacidad de asimilacién de las aguas que los reciben, dan lugar a una
degradacién general. Estos problemas estan tratados en la seccién A.2.1.1, “Emisiones y
descargas de desechos en aguas interiores”, la seccién A.2.1.1, “Emisiones y descargas en
aguas de mar”, y'la seccién B.2.2, “Calidad del agua” y sus cambios como consecuencia de
las descargas. El cuadro 3 muestra las extracciones anuales, de aguas de superficie y
subterréneas, clasificadas segun su propésnto respecto de Inglaterra y Gales.

El concepto de “extraccién neta* debe consuderarse en reIacnén con las cornentes
hidrolégicas: en primer lugar, las pérdidas derivadas de la evapotranspiracién; en segundo
lugar, las transferencias entre cuencas hidrogréficas destinadas a redistribuir aguas llevandolas
de zonas “superavitarias’. a las “deficitarias” y aumentar la capacidad de generacion de
electricidad. Los planes de desvio han sido objeto de criticas cada vez més fuertes por los
perjuicios que causan a los ecosistemas y los cambios que provocan en el clima local. La
presupuestacnén del empleo del agua y los acuerdos sobre la extraccién permitida entre los
usuarios de los cursos superior e inferior se remontan a las civilizaciones més antiguas. El
desarrollo del riego, el gran volumen del agua utilizada en las grandes regiones metropolitanas
y la extraccién de agua en gran escala para actividades industriales y fines de refrigeracion han
provocado insuficiencias del abastecimiento del agua en muchos paises. El reducido margen
de seguridad entre el abastecimiento y la demanda adquiere especial evidencia durante los
periodo de estiaje. De este modo, la insuficiencia del abastecimiento puede agudizarse por los
cambios del estilo de vida, la tecnologfa industrial y las préacticas agricolas; por ejemplo, la
sustitucién de los cultivos tradicionales que exigen cantidades reducidas de agua por variedades
seleccionadas que la exigen en grandes cantidades. De este modo, el aumento de la demanda
de agua puede provocar condiciones de sequfa aun cuando el nivel de las precipitaciones se
mantenga dentro del rango de sus oscilaciones naturales. ' :
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" Cuadro 3. Aguas de superficle y subterréneas combinadas en Inglaterra
y Gales, segln su propéslto »

~(en mggalitros por dia)

, Agricuitura - Industrias
Abasteci- — Junta — E
miento de  Riego por ' "~ Central de - Total
agua¥  dispersion? Otras ~ Generacion?  Otras? extraido
1977 14 768 115 120 13406 6958 35 367
1978 15830 79 151 12539 6627 35226
1979 16268 106 140 12710 6773 35 997
1980 16039 92 133 13088 4634 34 062
1981 16039 = 116 11 12 208 4972 33446
1982 16 331 139 17 11587 4720 32 903
1983 16360 170 118 121479 4005 32923
1984 16 304 199 122 11757 389 32365
1985 16 685 102 121 10 710 3620 31538
1986 16 617 169 123 12744 4099 33752

1987 17 240 101 121 12806 3702 - 83970

Fuente: Departamento del Medio Ambiente, Digest of Environmental Protection and Water Statistlcs  (Londres, =

lmprenta de SU Majestad 1989)

8/ - El suministro de agua oomprende el agua extrafda por autoridades oﬂciales empresas de summistro
Yy pequeias extracciones privadas. ,

b Incluyendo pequefias cantidades para riego no agrféola |

¢/ . Excluyendo el agua mareal pero incluyendo la utilizada para generactén hldroeléctrica (unos
5.600 megalitros por dfa en 1987).

d/  Excluyendo el agua mareal y la utilizada para generacién hldroeléctrica y aculcultura.
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En el texto se clasifican las extracciones de agua segun la fuente y el propésito o uso.
Las estadisticas sobre el abastecimiento de agua a los hogares y el acceso de éstos a los
sistemas de saneamiento figuran en Estad:stlcas de los Asentamientos Humanos (B. 1 .2, *Acceso
a la infraestructura y los servicios®).

Variables o Clasificaciones T Observaciones

Extraccidén de agua

. a. Aguas de superficie (m°) : Fuente : R Incluyendo rfos Iagos y embalses

b. Agua subterrdnea (m%) Fuente " Incluyendo pozos y acufferos
c. Transferencias enire Fuente " Con indicacién de las cuencas
cuencas hidrogréficas (m?)

‘d. Extraccién de aguas de " Fuente ' - incluyendo la desalinizacién yla

- - otras fuentes (m : ' captacion directa de aguas ‘
pluviales
e. Exportacién de agua (m% Propésito Acuerdos sobre dlstnbumén de
FEE ‘ : aguas - -
. Uso del aqua ;
f. Agricuttura (m®, km?) " Tipo de riego " Incluyendo la inundacién, la

pulverizacién y el goteo

g. Industrias (m®) Tipo de procedimiémo Principales Industrias que utilizan
. el agua (incluyendo las minas y
canteras) y nivel de reciclaje

h. Produccion de énergfa (m®  Tipo de procedimiento 4 Para fines de refrigeracién en
’ o ’ particular
L Hogares (m% o _ Tipo de puriﬂcaclén Incluyendo las aguas no
» , : Ozono - - purificadas, filtradas y tratadas -

con sustancias quimicas -

A1.7.2 vat’:tividades en la corriente

Las actividades en las corrientes de agua se relacionan con las caracteristicas fisicas de
las masas de agua y las actividades humanas circundantes. Las posibilidades de generacion
hidroeléctrica, por ejemplo, dependen del volumen de las corrientes, la altura de saltos y las
oscilaciones estacionales. Las actividades humanas en las corrientes de agua tienen caréacter
mas complejo, y se basan en factores como los atractivos de la masa de agua, la facilidad de
acceso desde los centros poblados, el clima y la competencia de otros lugares. Un problema
ambiental de importancia es el de la intensidad de utilizacién, sobre todo cuando pone en
peligro la viabilidad de los ecosistemas acuéticos. Las descargas de desechos, las utilizaciones
con fines de recreacidn y de transporte y la generacién de energia han contribuido, cada uno
de esos factores por separado o en combinacién con otros, a la degradacién de los
ecosistemas acuéticos.
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Las actividades en la corriente pueden clasificarse del siguiente modo:

a) La pesca, medida por la cantidad de pescado capturado, de$tabéndbse la
composicién por especies y dis}inguiendp entre la pesca comercial y la deportiva;

b) La recreacién y el turismo, apreciados por el niimero de participantes en diversos
tipos de actividades recreativas vinculadas con el agua. Incluyen la natacién, la pesca, la
navegacién a remo o vela, el esqui acuético, etc.; o - ‘

¢) Lasdescargas de desechos, apreciadas en su medida fisica volcada en los sistemas
hidricos. Esto se basa en la nocién de la “capacidad de asimilacién®, que es funcién del -
volumen, la corriente y la situacién fisica de las aguas que reciben los desechos. Las medidas -
son las toneladas de efluentes y la demanda biolégicas de oxigeno, clasificada por la
composicién y la fuente de las descargas; - B

d) El transpdrte, medido segun la intensidad del uso en relacidn con las caracteristicas
de lamasa de agua. Los derrames accidentales de sustancias téxicas y de petréleo son hechos
particularmente importantes;

e) La generacién de energia, medida por la cantidad y la capacidad de la energfa
generada. . ‘ : :

Las actividades en la corriente de los tipos a), c) y d) figuran en otros lugares de este informe
(véase la figura li). En el cuadro que sigue se indican las variables referentes a la recreacién y
turismo y al transporte. o

* Variables. U Clasificaciones Observaciones

a.  Participacién en actividades Tipo de actividad Incluyendo indicadores de la
deportivas y recreativas en Tipo de masa de agua intensidad del uso
el agua (personas) ‘ '

'b. Tursmo (cantidad) ~ Tipo de masade agua Por ejemplo: pernoctaciones en
hoteles de balnearios

¢. Tréfico por vias acuéticas Tipo de tréfico Sistemas de aguas !mériores,

(t, km, cantidad) Tipo de masa de agua incluidos los canales, niimero de
: I . o ‘ pasajeros, peso total de las

- cargas .
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A.1.8 Usodelatierray reestructuracién ambiental

Las estadisticas sobre el uso de la taerra reglstran la dimensién espacial de las
actividades humanas. A veces se distingue entre las actividades de uso de la tierra segin las
condiciones observadas y segtn su destino formal o establecido oficialmente: por ejemplo, la
conservacién, los parques nacionales o la utilizacién militar.. En esta seccién se indican las
variables necesarias para registrar las transformaciones del paisaje; es decir, las estadisticas
sobre los cambios de! uso de la tietra y las obras que se dmgen ala reestructuracnén amblental
en gran escala.

En la medida en que esas actividades tienen lugar en asentamientos humanos, las
variables correspondientes se encuentran en la seccién A.1.5, “Uso de la tierra en los
asentamientos humanos®, y A.1.2, “Construccién de edificios e infraestructura®, de Estad/sticas
de los Asentamientos Humanos. La situacién del uso de la tierra en un momento determinado
se describe mediante mapas e inventarios sobre el uso de la tierra (véase la seccion D.1.1.1,
“Inventarios de cultivos, ganado y suelo”; D.2.3, “Litosfera® (uso de la tierra); D.1.2.1,
“Existencias de bosques”; y D.4, “Inventarios de ecosistemas®). = Las variables de la
administracion y planificacién del uso de la tierra figuran en la seccién C.1, “Administracién y
recuperacién de recursos®. ,

Los cambios del uso de la tierra tienen lugar a través de la accién de fuerzas econdmicas
y tecnoldgicas, condiciones demogréficas, decisiones politicas, valores culturales y fenémenos
naturales del clima y acontecimientos geoldgicos. Los factores determinantes del modo en que
la tierra es usada, objeto de abuso o proteglda pueden desglosarse en cinco grandes funciones,
a saber:

a)  Capacidad productlva de Ia tlerra fertilidad natural que apoya los procesos
biolégicos de crecimiento; . ' -

b) Posibilidades que ofrece el lugar para el desarrollo de actswdades humanas por
ejemplo instalacién de mercados

¢) Valores estéticos, espintuales y culturales vmculados con el paisaje y la hlstona
humana: por ejemplo Iugares histéncos

d) Funcmnes ecoléglcas del mantenimlento del equihbno de los snstemas naturales y
| del hébitat de la fauna y la ﬂora

e) Morfologla de la tierra o del paisaje como factor determinante de las cuencas
hidrogréficas, las condicuones meteoroléglcas ylas vfas naturales de transporte olos obstéculos
a éste .

Los factores econdmicos desempeﬁan una funcién primordial en los cambios del uso de
la tierra. Por ejemplo, los precios de la tierra pueden dar lugar a que determinadas tierras de
elevada productividad agricola queden cubiertas de asfalto y hormigén. La infraestructura
juridica e institucional influye también, modificAndolas a menudo, sobre las opciones que se
- efectuan sobre el empleo de la tierra. En gran medida, la gestion del medio ambiente se refiere
a problemas de conflictos y decisiones que tienen que ver con las diversas opciones sociales
sobre el uso de la tierra: es decir, su utilizacién econdmica enfrentada con el criterio ecoldgico.
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En la seccidn C se indican las variables que. permiten vigilar las medidas adoptadas para
administrar, proteger y conservar la tierra sobre la base de prioridades de las sociedades y
valores culturales; por ejemplo, la creacién de parques nacionales, franjas verdes para contener
la urbanizacién, la proteccién de Iugares de valor tradlcional ete. =

Las estadisticas sobre el uso de la tierra suelen ser escasas y fragmentarias. Las -
principales fuentes son los organismos locales de planificacién, los censos agricolas, las
instituciones cartogréficas y la teleobservacién. - En algunas oficinas de estadistica los datos
sobre el uso de la tierra se consideran integrantes de la base de datos estadisticos nacionales
y se compilan en forma sistemética y periddica. Los datos sobre la reestructuracién ambiental
permanente pueden obtenerse de los organismos de planificacién del desarrollo y de las
instituciones competentes en materia econémica, de gestién de recursos y de transportes.

A1.8.1 Cambios del uso de la tierra

Las variables que se indican aqui presentan la sustitucién de un uso de la tierra por otro.
Las bases de datos nacionales sobre el uso de la tierra y sus cambios exigen una clasificacién
normalizada del uso de la tierra y encuestas sisteméticas al respecto. La Clasificacién
estadistica uniforme de la CEPE del uso de la tierra (véase el anexo Il) estd destinada
fundamentalmente a paises industrializados situados en regiones.de clima templado, y
probablemente pueda adaptarse a las condiciones y necesidades propias de los paises en
desarrollo. Las bases de datos que registran los cambios del uso de la tierra deben distinguir
entre los cambios estructurales de los ecosistemas y aquellos que sélo reflejan cambios de
actividad, como la construccién de vias férreas en tierras que ya estén intensamente
urbanizadas. Los cambios del uso de la tierra que suponen pasar de una a otra de las grandes
categorias de actividades, como cuando se destinan bosques a la agricultura, suelen tener una
importancia ambiental mayor que los cambios que se producen dentro de los sectores como
cuando se destlnan al pastoreo tierras cultlvadas

Las estadlstlcas del uso de Ia tierra se compllan y actualizan penédlcamente medlante
encuestas de los organismos competentes, como las municipalidades, a partir de los elementos
sobre uso de la tierra de los censos agricolas y extrayendo datos de los mapas resultantes de

los estudios y los datos de la teleobservacién. La complejidad y el elevado costo que supone

el desarrollo de bases de datos estadisticos detallados sobre el uso de la tierra, y la necesidad
de actualizarlos periédicamente, ha desalentado en el pasado a las oficinas de estadistica de
dedicarse a esta esfera. Sin embargo, el volumen de trabajo se ha visto considerablemente
reducido con la introduccion de los sistemas de cartografiado computadorizado; es decir,
sistemas de informacién geogréfica (véase la seccién D, péarrafos de introduccién). Los datos
sobre el uso de la tierra tienen un interés fundamental para evaluar la situacién del medio
ambiente y, por esta razén, deben recibir alta pnondad en los programas de estadistica del
medio ambiente. : . :

45



Varlables ‘ Claslﬂcaclones‘ . - Observaciones

a. Conversiones importantes Uso de la tierra? Por ejemplo: bosques que se
del uso de la tierra entre destinan al uso agricola
-sectores de actividad (km?) :
b. Cambios del uso de latierra Uso de la tierra? ) : Por ejemplo: bosques naturales
dentro de los sectores de . que se destinan a la plantacién
- actividad (km?) S de 4rboles
c. Cambios del uso de la tiera  Uso de la tierra® ' Por ejemplo:  turismo,
para fines especiales (km?) deforestacién, desertificacion
gl Véase el anexo |l.

A.1.82 Reestructuracion permanente del medio ambiente

Las variables que se indican aqui son, en lo fundamental, una ampliacién de la base de
- datos sobre cambios del uso de la tierra (A.1.8.1) para registrar con mayor detalle los cambios
estructurales permanentes que se producen en el medio ambiente. Se desarrollan siguiendo
dos orientaciones diferentes. La primera es un inventario formal o registro de las grandes obras
“de reestructuracién ambiental”. Comprenden las infraestructuras del transporte y la energia,
el desarrollo de nuevos asentamientos, las obras de riego y los programas de recuperacion
ambiental. En segundo lugar, hacen falta estadisticas sobre la reestructuracion del medio
ambiente que, en determinados casos, pueden ser.de pequefia escala pero que, combinados,
pueden adquirir bastante importancia. Esto incluiria los fraccionamientos de predios en las
periferias urbanas, los establecimientos industriales y las obras de drenaje en pequeiia escala.
Aunque estos datos estan estrechamente vinculados con las inversiones de capital pablico y
privado, se debe procurar una estimacién del nivel de reestructuracién informal del medio
ambiente, sobre todo en cuanto atafie al desmonte para destinar tierras a la agricuitura de
subsistencia o0 a las tierras que pasan a ser habitadas (debido a migraciones).

Las grandes obras suelen ser actividades de construccién que se desarrollan a lo largo
de varios afios. La reestructuracién ambiental en pequefa escala se manifiesta en ciertos tipos
de datos econdémicos, como la construccibn de nuevas viviendas, las inversiones en
infraestructura urbana y de transportes y las mejoras de la tierra. Los datos econdmicos
consisten en los gastos efectuados en determinados ejercicios econémicos. Desde el punto de
vista ambiental resultan de mayor interés los pardmetros fisicos que describen no séio la
superficie en la que se produce el cambio de uso de la tierra, sino también otros factores de
presién ambiental, como el volumen de tierra extraida, la superficie de habitat natural perdida,

'y la utilizacién de materiales y energia, como la cantidad de hormigdn para la construccion de
“embalses. Una fuente valiosa de informacién es la “Declaracion sobre efectos ambientales* de
las grandes obras.

. Se propone un registro de grandes obras como prirher paso en la compilacién de datos

estadisticos sobre la reestructuracién ambiental permanente. Tal registro podria compilarse
mediante datos técnicos, costos econdémicos y declaraciones sobre efectos ambientales.
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Respecto de las obras que se desarrollan durante varios afios, ‘pueden obtenerse
actualizaciones extraidas de informes anuales sobre su desenvolvimiento. Las informaciones
necesarias para elaborar el registro son las suguaentes

a) Nombre de la obra (por ejemplo: su denominaci6n oficial en los planes
nacionales); ‘ i

b)  Propésito de la obra (por ejemplo nego control de las inundacuones generacnén
de electricidad, transportes, nuevos asentamientos);

c) Fechas de Iniciacién y terminacion (si se trata de proyectos en varias etapas, las
de inicio y terminacién de sus componentes)

d) Elementos del proyecto y sus etapas (pdr ejemplo: habilitacién de accesos,
preparacion del terreno, construccién de la obra, construcciones auxiliares, etc.);

e) Costo de la obra, desglosado por elerhentos;
~ f)  Mano de obra empleada, desglosada por elementbs y etapaS'

g) Insumos de materiales y energia (incluyendo cantldades de matenales de :
construccion, combustubles y electricidad); -

h) Equupo utuhzado (cantidad y capacidad de medlos de transporte, excavacnén grias,
explosivos, etc.); _ , :

i)  Superficie perturbada por la construccién (dlstmgwendo por ejemplo, entre la -
perturbacion grave del lugar de la obra, el alojamiento de los trabajadores y la zona despejada,
de la perturbacién mediana o leve de los cammos de acceso, la zona de nego o las Iineas de
transmlsnén eléctrica);

j) Declaracién sobre efectos ambientales (con inclusién de un sumario sobre sus
conclusiones y las medidas propuestas para la proteccién del medio ambiente).

La reestructuracién ambiental permanente puede comprender las siguientes actividades:

. a) Proyectos hidrolégicos de objetivos mdiltiples (por e;emp|o riego, génera_cién
eléctrica y control de inundaciones);

b) Proyectos hidrolégicos de objetivo Ginico (por ejemplo: generacién eléctrica);

c). Obras de generacién de energia en gran escala (por ejemplo termoeléctrica,
termonuclear, hidroeléctrica); . .

d) Desarrollo de minas;
e) Ampliacién de redes de transporte;

f)  Nuevos proyet:tos de asentamiento con fines agricolas;
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g) Construccién de nuevos centros poblados; |
h) Desarrollo de zonas turisticas;

i)  Desarrollo de establecimientos industriales, especialmente en la industria pesada
y la industria quimica;

)] Infraestructuras necesarias para el acceso a los recursos naturales (por ejemplo:
caminos); B ' '

k) Recuperacién ambiental (por ejemplo: plantas de tratamiento de aguas cloacales,
planes importantes de reforestacion, proyectos en gran escala de conservacién del suelo y
reasentamiento de habitantes de medios degradados). -

Debe sefalarse que los proyectos de recuperacién ambiental son al mismo tiempo
sreestructuracién ambiental® y “reacciones ante ~efectos “ambientales®, y figuran por
consiguiente en la seccién C.1.3, “Rehabilitacién de ambientes degradados® y C.23,
“Descontaminacién y recuperacién del medio ambiente”. La construccién de obras de
infraestructura y el acceso a ellas estan descriptas en "Estad/sticas de los Asentamientos
Humanos” (secciones A.1.2y B.1.2).

La habilitacién de nuevas zonas mineras reviste particular importancia en la enumeracién
precedente. Forma parte de una secuencia de actividades que se ha indicado en la
seccién A.1.5, “Minerales, minas y canteras”. La escala del desarrollo minero oscila los varios
millones de toneladas de extraccion anual para el abastecimiento de los mercados mundiales
hasta la apertura de canteras para la utilizacién local de materiales de construccién. Estas
dltimas operaciones sélo tienen efectos localizados, como la eliminacion de la capa superficial,
el ruido y el polvo. Como este tipo de actividades suele desarrollarse en la proximidad de
asentamientos, la reaccién del piblico puede ser sumamente intensa, sobre todo si da lugar a
la pérdida de tierras valiosas desde el punto de vista de la agriculturay la recreacién. La mineria
" en gran escala plantea problemas ambientales més vastos, especialmente cuando perturba

ecosistemas Unicos o culturas tribales. ' R . :

Variables = - - Clasificaclones -~ - - Observaclones

a. Red de transportes ‘ Tipoy propdsito -~ k Incluyendo la red energética;
(km, dolares) ; p. e}, lineas de transmisién y

- : o ‘ : : : oleoductos

b. Reestructuracién hidrolégica Tipo y propésito Incluyendo represas, embalses y
(m®, km?, km, délares) ‘ : ~ canales _

c. Construccién de centrales ~ Tipo y propésito Combustibles fésiles, nucleares,
eléctricas (kw, délares) . solar, recursos hfdricos y edlicos,

’ etc.

d. Nuevos asentamientos " Tipo y propdsito | Desmonte, riego, numero de

agricolas ) ’ hogares asentados

(km?, cantidad, délares)
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Nuevas obras de Tipo y propésito
construccién  de viviendas y
plantas industriales

(km?, délares)

Desarrollo de infraestructura ; Tipo y propésito -

para minas, silvicultura
comercial, etc.
(km?, délares)

' Desarrollo de centros Tipo
turlsticos importantes
(cantidad, km?, délares)

Proyectos de recuperacién Tipo y propésito
ambiental (km?, délares)

Reestructuracién ambiental Tipo y propésito
del sector informal - .

Preparacién de emplazamientos
de nuevos centros poblados y
plantas industriales

Construccién de infraestructura

para explotacion de recursos

Gastos pﬁblicos y privados y
capacidad de alojamiento

Recuperacién de ecosistemas,
conservacién de suelos,
forestacién, tratamiento de aguas
residuales

lncluyendo los desmontes y las

: migraciones a nuevas tierras
© (km?, cantidad) - - :

Al 8.3 Seleccién de ihdicadores del uso de la tierra

Las variables que se indican aqui son indicadores econémicos generales y factores de
presion sobre la tierra. Estos Gltimos pueden examinarse, ademés, desde el punto de vista de
la capacidad de dar sustento a habitantes, ganado y actividades humanas. La densidad de
poblaci6n, superpuesta con el uso de la tierra, representa un indicador vélido de las posibles
‘presiones sobre el medio ambiente. Una variante més perfecta puede incluir, por ejemplo,
variables ponderadas segun el consumo de energia por individuo. Otros indicadores pueden
ser la intensidad de la produccidn agricola, la densidad de la poblacién ganadera y la
concentracién de la actividad industrial. Las bases de datos sobre el crecimiento demogréfico
y los desplazamientos de poblaciones estédn descritas en la seccién A.1.1, “Crecimiento y

-cambio demogréficos®, en “Estad/sticas de los Asentamientos Humanos®. ~

- -Variables S : Clasificaclones : Observaciones

Incentivo econémico para los
cambios del uso de la tierra

a. Precio promedial de la tierra-  Uso de la tlerra¥
por hectarea (délares)

Anélisis econ6mico de los
cambios del uso de la tierra

b. Valor total de las
operaciones inmobiliarias
.. (ddlares)

Uso de la tierra?

¢. Densidad de pobilacién Tipo de poblacléh'—” , Capaclda{d de sustento

(habitantes/km?)
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d. Intensidad de las Tipo de actividad : .Capacidad de sustento
actividades ' i ' ' ' ’
(produccién/km?)

o/ Véase el anexo Il

b/ Aqui deben incluirse no sélo las poblaclones humanas smo también el ganado y, segln el hébnat,
la fauna y la flora silvestres.

A.2 EMISIONES, DESCARGAS DE DESECHOS Y APLICACION DE AGENTES
BIOQUIMICOS

Los temas estadisticos A.1.1 a A.1.6 se refleren a actlwdades humanas desde el punto*
de vista de la explotacién y extraccion de recursos naturales; y los temas A.1.7y A.1.8, ala
utilizacién local y la reestructuracién del medio ambiente. La seccién A.2 indica variables que
describen actividades vinculadas con la produccién y el consumo humanos que afectan al medio
ambiente.  La descripcién estadistica de la produccién y el consumo constituye una parte
sélidamente establecida de la estadistica econémica y, por lo tanto, no sera tratada aqui. La
vinculacién con las estadisticas del sector econémico debe establecerse clasificando las fuentes
de contaminacién segin las actividades econémicas: por ejemplo, segun la CliU y otras
clasificaciones de las actividades puUblicas y privadas para las cuentas nacionales. La
generacién de residuos como subproducto de los procesos de produccién y de consumo
(seccién A.2.1) y la aplicacién deliberada de agentes bioquimicos (seccion A.2.2) producen
efectos ambientales anélogos. -El tratamiento estadfstico de los agentes bioquimicos en forma
separada de las descargas de desechos se debe en parte a que los primeros estéan vinculados
en gran medida con fuentes de contammamén “no Iocahzadas" como los escurrimientos de
la agncultura : : :

. Las emisiones y descargas de residuos en los medios ambientales son las etapas
iniciales del proceso de contaminacién, a las que siguen las concentraciones en el ambiente que
afectan a la “calidad .ambiental* del medio, la exposicién de la biota (que incluye a los seres
humanos) a los contaminantes y su contaminacién, las enfermedades vinculadas con la
contaminacién y la lucha contra ésta y el tratamiento de sus efectos. Estas etapas sucesivas
de la contaminacién se describen en esta seccidn A.2 (respecto de las emisiones y descargas);
en la seccién B.2, “Calidad del medio ambiente” (incluyendo B.2.4, “Calidad de la biota y los -
ecosistemas®); B.3.1 “Salud humana y contaminacién*; y C.2, *“Vigilancia y control de la
contaminacién®, respectivamente. Los temas estadisticos que abarca esta seccidén son A.2.1,
- “Emisiones y descargas de desechos en los medios del ambiente”; y A.2.2, “Aplicaciéon de
agentes bioquimicos®. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera y la generacion de
desechos sélidos y su recoleccién estan comprendidas en “Estad/sticas de los Asentamientos
Humanos®, en la seccidn A.2.1, “Emisiones y descargas de desechos" debido a su especaal
concentracién en las zonas urbanas.
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A.2.1 Emisiones y descargas de desechos en los medios del ambiente

La medicién mas significativa de las emisiones de residuos (descargas en la fuente) es
la que se realiza en el medio ambiental “receptor” o en los ecosistemas que sirven de
“vertederos” intermedios o definitivos de esos residuos; es decir, como “descargas® que llegan
a esos receptores. El concepto del medio ambiente como un “vertedero” de residuos parte del
supuesto de que los desechos son asimilados y biodegradados por dilucién (en el agua), por
difusién (en la atmésfera) y por descomposicion (en los ecosistemas). La identificacién de las
descargas de desechos con determinados medios est4 basada en las caracteristicas fisicas de
- los desechos (gaseosos, liquidos y sélidos), més que en su composicién quimica o su toxicidad.
Esas distinciones son menos significativas desde el punto de vista de los procesos de los
ecosistemas, pero resultan dtiles para el ordenamiento de los diferentes medios receptores.
Sin embargo, los contaminantes del aire se precipitan en la tierra y en el mar, los residuos
solidos se filtran a los sistemas hidricos y los residuos liquidos se solidifican en fos lechos de
rios y lagos. De este modo, las descargas de desechos representan tanto un problema de
"recorndo" como de cantldades de emisiones y descargas :

Exnsten correlacnones entre la cantldad de descargas de resuduos la concentracién
demogréﬂca y la actividad de produccién y consumo, y los tipos de tecnologia aplicados.
Pueden obtenerse estimaciones de los residuos directamente midiendo las descargas y
emisiones al final de su camino, o indirectamente mediante datos sobre la ubicacién, la
produccién y el consumo y la densidad de los hogares. Las estadisticas directas sobre la
emision pueden obtenerse mediante encuestas de empresas y autoridades municipales. ' Las
apreciaciones indirectas exigen la estimacién del coeficiente de contaminacién que relacionen
la unidad de desechos con la produccién y con el consumo de los hogares. El mejor modo de
estimar las descargas de contaminantes no circunscritas es el método de los modelos. Por
ejemplo, el “escurrimiento” de productos quimicos de la agricultura estaria en funcién de su
nivel de aplicacién, las caracteristicas hidrolégicas del suelo, los fndices estacionales de
precipitaciones, etc. Otras fuentes no circunscritas de contaminantes del agua son la
sedimentacion atmosférica, la lixiviacion de los vertimientos de desechos sélidos y sustancias
quimicas naturales en las formaciones geolégicas; por ejemplo, los dxidos de mercurio. Las
estimaciones de las descargas brutas tienen que ajustarse para tomar en consideracién el
tratamiento de las aguas de desechos, el reciclaje y la “tecnologfa de desechos escasos®, para
alcanzar cifras netas. La conversién a un denominador comdn, como por ejemplo una medida
de la demanda bioldgica de oxigeno (DBO)™, resulta dtil para evaluar las contribuciones relativas
de las dxferentes fuentes de contammacnén :

A211 . Emisiones y descargas en aguas interiores

Desde los més antlguos asentamlentos humanos se han empleado |as cornentes y los
rios como forma conveniente de eliminar los residuos humanos y animales.. Con la excepcién
de algunos casos localizados de contaminacion, los vastos “filtros hidrolégicos” de la biostera
se consideraban suficientes para limpiar los residuos humanos. En la actualidad, el simple
aumento cuantitativo de las descargas de desechos y la toxicidad de una parte importante de
su contenido han puesto en tela de juicio la capacidad del medio ambiente para asimilar
residuos en la forma tradicional. Las variables que se indican aquf presentan la vinculacién
analitica entre las actividades humanas y la calidad del agua, y los efectos secundarios de las
aguas degradadas sobre los ecosistemas acuéticos y la salud humana. Estos datos deben
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ponerse en referencia y compatibilizarse con los conjuntos de datos indicados en otros temas
estadisticos de la figura Il en lo relativo al agua.

Varlables , ~ Clasificaciones | Observaciones

Estimaciones directas de las fuentes de descar'gas

a. Hogares (t, DBO, m’) Cuenca hidrogréfica Medida de la descarga de
Tipo de descarga efluentes

b. Industrias (t, DBO, m®) Cuenca hidrogréfica Medida de la descarga de
Tipo de descarga efluentes

Sector industrial

Estimaclones indirectas de descargas sequin fuentes

¢. - Hogares (t, DBO, mY) Cuenca hidrogréfica ~ Sobre las bases de las pautas de
' ~ Contaminante consumo de los hogares
d. Produccién (t, DBO, m®)  Cuenca hidrogréfica Sobre la base de coeficientes de
’ Contaminante contaminacién
Sector de produccion

Descargas clrcunscrltas de desechos sequn sus fuemes

e. Agncu!tura {t. DBO) Cuenca h:drograﬁca Sobre la base de cosficientes de

Contaminantes contaminacién y précticas
agricolas
f. Del aire al agua (f) - Cuenca hidrogréfica ‘Incluyendo Ias precipitaciones de
‘ ' - - Contaminante lluvias &cidas

g. De la tierra al agua (1) Cuenca hidrogréfica ,lncluyendo la lixiviacién de
Contaminante . vertimiento de desechos sdlidos

h. Del agua al agua (t, m’) Cusenca hidrogréfica ' Estimaciones de descargés en
Contaminante confluencias y desembocaduras

. - de rfos :
A -

A21.2 Emusnones y descargas en aguas de mar

Las aguas de mar se distinguen de las aguas interiores por la utmzacnén evudentemente
distinta de las masas de agua, que incluye la nocién de los “océanos” como vertedero final de
todos los materiales solubles. Aunque las aguas de los mares forman parte del patrimonio
mundial, la perspectiva nacional aplicada a las estadisticas ambientales puede referirse al “mar
territorial” (con limite de 12 millas), o bien a la “zona econémica exclusiva® (con limite de
200 millas). Se hace hincapié en la contaminacién descargada directamente de los
asentamientos urbanos riberefios y de las actividades industriales, e indirectamente por las
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corrientes que provienen de las cuencas de captacion y la sedimentacién natural en las regiones
de deltas. El transporte maritimo y la extraccion de petr6leo y de gas en aguas costeras han
acentuado las amenazas a la ecologia de las costas debido a los peligros de derrames de
petréleo y sustancias quimicas. El vertimiento en el mar ha sido considerado un método
conveniente de eliminacién de sustancias perjudiciales, materiales dragados, productos de
sentina y residuos urbanos. También se ha utilizado el vertimiento en los fondos oceénicos
profundos para eliminar materiales radiactivos. La contaminacién del mar abierto se encuentra
en general fuera de la jurisdicci6én nacional, pero ha sido objeto de acuerdos y protocolos contra
la contaminacién y los vertimientos. Las descargas contaminantes provenientes de mares
interiores y regionales se estan “reglamentando” cada vez més, a través de organismos
internacionales, por los paises que comparten una misma masa de agua, como por ejemplo, el
Mediterraneo o el Caribe™.

Variables | Clasificaciones - AObservacIon‘es
a. Descargas provenientes de - Sistemacostero- -~ Incluyendo estuarios, bancos
- asentamientos riberefios Contaminante : : manglares y playas turisticas
(m®°, DBO) ‘ 7 ' :
b. Descargas de industrias Sistema costero R Baricos, manglares, playas
costeras (m%, DBO) = Contaminante " turfsticas ' :
: - - Industria - S o :
c. Venimiemo en los mares ()  Tipo de deSéch¢ ' Distinguir loé Venimiemos en

fondos oceénicos profundos de
-los vertimientos en mares .

‘ costeros
d. Derrames de petréleo y ‘Sistemamartimo ©~~~ Incluyendo los provenientes de
" sustancias quimicas (t) © ' buques cisterna, perforaciones en
) ‘ ' : : el mary tuberfas - - -

e. - Descargas totales .- - Ecosistema marftimo ~~ ~  Distinguir las sedimentaciones de
provenientes de cuencas de las descargas de productos
captacién (t) : o : -quimicos IR

A213 Descargas de desechos en tierra

Las estadisticas sobre la generacién de residuos  sélidos recogidos por  las
municipalidades figuran en “Estadisticas de los Asentamientos Humanos”, en la seccién A.2.1.d,
“Desechos sblidos recogidos®. Este tema estadistico se refiere a la utilizacion de la tierra para

el vertimiento de desechos sélidos. Por consiguiente, se hace hincapié en la ubicacién, el »

tamario y el contenido de los lugares de eliminacién de residuos urbanos e industriales; el
tratamiento de los desechos peligrosos (por ejemplo, los desechos nucleares y las sustancias
quimicas téxicas) y la eliminacion informal de los “objetos indtiles”. ' Estos (Gltimos incluyen
residuos como los plésticos, la espuma de estireno y las cubiertas de neuméticos que se
encuentran en los lechos de las corrientes de aguas y las orillas de los rios, los vertederos,
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depésitos de automéviles abandonados y de restos de materiales de construccién situados en
zonas ale;adas :

Tienen especial importanc:a los desechos de la mineria, relacionados también con los
peligros de deslizamientos de tlerras y de atarqumamlento de las corrientes de agua. Los
desechos de rocas y de materiales de superficie suelen ser inertes y pueden utilizarse para
rellenar minas de las que se han extraido los minerales. La tierra negra se mantiene separada

"algunas veces para utilizarla en la recuperacién de suelos. Los problemas ambientales
vinculados con los vertederos de desechos sélidos derivan no sélo de sus efectos en el entorno
inmediato, sino que se extienden por vias de contaminacién debido a filtraciones,
- envenenamientos de especies que se alimentan con residuos en descomposicion y
enfermedades causadas por condiciones insalubres. Los lugares peligrosos plantean problemas
especiales por el riesgo que generan a los asentamientos humanos y los ecosistemas
vulnerables. También existe peligro de que la contaminacién se desencadene en esos lugares
por consecuencia de catastrofes naturales imprevistas e incontrolables (como los terremotos,
las inundaciones y los deslizamientos de tierras). El reciclaje como medio para reducir el
problema de fa eliminacién de residuos en forma ecoldgicamente segura esta4 descrito en
“Estadisticas de los Asentamientos Humanos” (6236 “Reutilizacién y reciclaje de los
desechos s6lidos”) y figura también entre las reacciones publicas y no oficiales ante Ia
- contaminacién en las secciones C.2.4y C.4, respectivamente

Los datos sobre la eliminacién informal de residuos, incluyendo la cantidad, el contenido
y el método de eliminacién y reciclaje, pueden obtenerse mediante encuestas de hogares,
encuestas agricolas y de pequefias industrias. Los datos sobre la eliminacién organizada o
- formal suelen obtenerse mediante encuestas de municipalidades y empresas privadas que se
ocupan de la administracién de los vertederos. lLa basura esparcida, que por lo general
representa méas una molestia que un peligro, importa en la medida en que los residuos no
biodegradables tienden a acumularse en el medio ambiente creando problemas especiales en
zonas alejadas. Las mediciones efectuadas mediante las imégenes de teleobservacién
constituyen una de las fuentes de datos; otras pueden ser las encuestas por muestreo de las
' caracteristicas de la basura esparcida en una zona determinada. ‘Otras técnicas de estimacién
de los datos comprenden los modelos de generacién de residuos basados en las pautas
espaciales de produccién y consumo. ~

|

Varlables : Clasificaciones ‘ Observaciones
- a Vertederos (f) Tipo de lugar Ablertos, de terraplén, de
. - Contenido de desechos incineracién municipal,
' - industriales
b. Desechos peligrosos (1) Técnica de eliminaci6n ~ Enterramiento, incineracion
- Contenido de desechos
¢. Eliminacién informal de Técnica de eliminacién Encuestas de hogares, de aldeas
" desechos (1) ' Contenido de desechos y sobre desechos esparcidos
d. Generacién de residuos Tipo de residuos - Reslduos anuales y acumulados
minerales (f) : Tipo de mina en tierra y bajo tierra




A2.1.4 Emisiones y tfénsgorte a distancia de contaminéntes del aire

Las emisiones y el transporte a distancia de contaminantes del aire son causantes de la
acidificaciéon de Iagos, rios y suelos y de mortandad en los bosques. A diferencia de la
contaminacién del aire en el medio urbano, que se produce principalmente alrededor de los
asentamientos humanos (véase la seccién B.2.1, *Concentracién ambiental de contaminantes

y desechos”, en “Estadisticas de los Asentamlentos Humanos") el transporte y depésito a |

distancia se producen sobre todo fuera de los asentamientos y por.esa razén se mencionan
aqul. La dimensién internacional del problema ha impulsado programas y protocolos en un
esfuerzo por reducir esta grave fuente de presiones sobre el medio ambiente. El Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y la Comis:én Econdmica para Europa han
estudiado un sistema ‘de vigilancia de las emisiones y el transporte a distancia de
contaminantes del aire. Las estadisticas sobre las principales fuentes de emisiones &cidas en

la atmésfera tienen que vincularse con las referentes a los depésitos de sustancias secasy

himedas en el agua y el suelo (véanse las seccién B.2.2.1, “Calidad de las aguas interiores”,

y B.2.3, “Calidad del suelo y las tierras®). Esas informaciones pueden vincularse con los
indices de cambio de los niveles de acidez de las aguas y los suelos. Los modelos de

precipitaciones acidas combinan esos datos con informaciones sobre la capacidad de absorcién
del suelo o del agua (alcalinidad), los registros meteorolégicos (cuencas atmostéricas) y la
observacion de la fauna y la flora para determinar el dafio y predecir las tendencias futuras. Los
- efectos de los depésitos 4cidos tienen que relacionarse con la calidad y los eventuales cambios

cuantitativos de la fauna y la flora y de sus ecosistemas (véase B.1.1, “Recursos blolégloos"
y B.2.4, “Calidad de la biota y los ecosxstemas') .

Las emisiones y tranSportes a distancia de contaminantes del aire estan estrechamente

relacionados con pautas meteoroldgicas que vinculan las “zonas de origen” con las “zonas
receptoras”.. Esas pautas generales suelen ser transfronterizas, continentales y mundiales. Las
~principales fuentes artificiales de écido sulfdrico son los centros de actividad de la industria
pesada, como las operaciones en gran escala de fundicién de metales no ferrosos, las centrales .
termoeléctricas y la utilizacién de carb6n para la calefaccién de los hogares. Estas dltimas - -

emisiones se encuentran més préximas al suelo y ejercen, por ello, efectos més localizados que
las grandes chimeneas de las fuentes industriales. Una fuente importante de 6xidos de
nitrégeno (NO,) es la quema de hidrocarburos en los motares de. combustién interna. Las

erupcianes volcénicas, los grandes incendios forestales y la quema de pastizales son fuentes' -

naturales de acidificacitn de las prec:p:tacxones

" Los datos sobre emisién y sedimentaclén a distancia de contaminantes del aire se
compilan a partir de diversas fuentes, entre las cuales. figuran las series estadisticas sobre la
produccidn, el consumo de combustibles, los transportes y: los fenémenos naturales. Esos

datos deben complementarse con pardmetros tecnoldgicos (por ejemplo, la eficiencia del

consumo de combustibles y los equipos de reduccién de la contaminacibn) y con datos sobre

las pautas meteoralégicas. La dimensién transfronteriza requiere el acceso a datos de esa

indole provenientes de otros. palses..

55




Variables " . Clasificaciones .. .Observaciones

a Fuentes nacionalesde °  Tipodefuente ~ Incluyendo fuentes industriales,
emisiones y transporte a - T ~del hogar, de los transportes y
distancia de contaminantes : EENCI . - naturales (incendios, volcanes)
del aire (t) '

b. - Fuentes transfronterizas de Tipo de fuente B -Con indicacién de palses

“emisiones y transporte a
distancia de contaminantes
del aire (t)

A22 Aplicacién de agentes bioguimicos

Las estadisticas sobre utilizacién de agentes bioquimicos se refieren al empleo de
fertilizantes artificiales para enriquecer los suelos y al uso de plaguicidas para proteger de
enfermedades a animales y plantas. Otros productos quimicos aceleran el crecimiento de la
biota y preservan y mejoran la calidad y apariencia de los productos biolégicos. La difusién de
agentes bioquimicos genera efectos ambientales a través de los sistemas ciclicos y la
acumulacién de contaminantes en el agua, la tierra y en las especies (a través de la “cadena
de los alimentos”) (B.2 y B.3). El nitrégeno y el fésforo de los fertilizantes quimicos aumentan
en las corrientes de agua y en el agua potable (B.2.2). Se detectan residuos de plaguicidas en
los alimentos destinados al consumo humano y en los tejidos animales (B.3.1 y B.2.4.1). Las
reacciones de la politica ambiental consisten, en parte, en vigilar la contaminacién de los
alimentos (C.2.1), en el control del empleo de agentes bioquimicos (C.2.2), en evaluar sus costos
y beneficios y desarrollar productos menos téxicos o de biodegradacién mas acelerada (C.4.1),
y en parte en volver a métodos més naturales de conservacion de la calidad del suelo y de lucha
contra las plagas (por ejemplo, mediante depredadores naturales) (C.1.2).

Las variables indicadas para este tema se refieren al andlisis espacial de la aplicacién y
la difusién de los agentes bioquimicos. Esto sefiala la necesidad de identificar, cuando es
posible, las coordenadas geogréficas de su aplicacién, para su acumulacién en cuencas de
captacién y zonas ecoldgicas. La utilizacién de agentes bioquimicos debe medirse, en lo
posible, en cantidades de “ingredientes activos”. El contenido de nutrientes que se encuentran
en los fertilizantes suele establecerse en proporciones fijas de potasio (K), fésforo (P) y
nitrégeno {N). Los plaguicidas, en cambio, son de mayor complejidad quimica y se venden
utilizando nombres de marcas en fugar de sus férmulas quimicas. Esto obliga a relacionar las
propiedades quimicas con los nombres de marcas comerciales. Los plaguicidas pueden
clasificarse segun su propdsito (insecticidas, herbicidas y fungicidas), o segtn su estructura
quimica (compuestos organicos clorados y fosfatados, carbonatos, etc.).

A nivel internacional se estan realizando diversos esfuerzos de difusion de informaciones
sobre los productos perjudiciales para la salud y para el medio ambiente. La “Lista consolidada
de los productos cuyo consumo y/o venta han sido prohibidos, o sometidos a restricciones
rigurosas o que han sido retirados del mercado o no han sido aprobados por los gobiernos*
forma parte de un esfuerzo permanente de las Naciones Unidas para suministrar tales
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informaciones. La lista, preparada conjuntamente por la Secretaria de las Naciones Unidas y
otros organismos especializados de la Organizacién, constituyen un instrumento que ayuda a
los gobiernos a mantener informacién actualizada sobre las decisiones adoptadas por otros
gobiernos y les ayuda a examinar el alcance de las posibles medidas reglamentarias. En ella
se complementa y se consolida la informaci6n elaborada en el sistema de las Naciones Unidas,
incluido el Registro Internacional de Productos Quimicos Potenciaimente Téxicos del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. ' ' '

Los datos sobre produccién y comercio de agentes quimicos manufacturados pueden
obtenerse de encuestas de establecimientos industriales y estadisticas sobre el comercio
internacional. Los datos sobre aplicacién de agentes quimicos en el suelo pueden extraerse de
encuestas de los usuarios (agricultores, silvicultores, autoridades sanitarias publicas) y, més
indirectamente, de los vendedores mayoristas y los abastecedores del sector publico. Las
encuestas sobre el empleo de agentes quimicos deben tratar de determinar los ingredientes
activos, la superficie y la cantidad de aplicacién, el método de aplicacién y los datos sobre
utilizacién de fertilizantes naturales y métodos biolégicos para la lucha contra las enfermedades
y las plagas. Aunque la variable preferible es la cantidad de ingredientes activos, a veces sélo
es posible obtener datos expresados en unidades monetarias.

Las variables que se indican en el texto son las cantidades de agentes quimicos
aplicadas por superficie e intensidad: por ejemplo, kilogramos por hectéarea, volumen de la
oferta interna y método de aplicacién. Esto dltimo se refiere en gran medida a la difusién
espacial y a la exposicidén de seres humanos a los agentes quimicos, como en el caso de
rociado desde el aire. La oferta interna se basa en datos faciles de obtener sobre los agregados
nacionales de cantidades producidas disponibles y sobre el comercio internacional. La figura
presenta un ejemplo de serie cronoldgica de esa oferta respecto de tres tipos de fertilizantes,
que permite alertar sobre las eventuales tendencias perjudiciales de la calidad de los suelos y
las aguas. - - o
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Figura lll. Oferta de fertilizantes en Hungria, por cantidades
de agentes activos (1951-1984) ;
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_ Fuente: Kézponti StatisZ;ikai Hivatal,‘_A _KOmyVézet dllapota és vedelme (Budapest, 1986)ﬁ
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Variables E . Clasificaciones ~  © “Observaciones

. Aplicacién

a. Fertilizantes naturales Tipo de fertilizante Incluyendo estiércol y residuos
(t, km?, kg/ha) :  vegetales
b. Fertillzames quimicos Tipo de fertilizante ‘ Incluyendo la proporcién de
(t k kglha) : ingredientss activos de los
‘ o fertilizantes compuestos
c. Plaguicidas (}, t, km?) - "~ Tipo de plaguicida ' Incluyendo el empleo para la .
. : : proteccion de la salud humana y
, del ganado; p. ej.: paludismo
d. Método de aphcacién : Tipo de método ’ Incluyendo aplicacién aérea,
(kg, km?) - ) : : manual y mecénica
o -Aplicacién y sedimentacién ,
e. Produccién de agentes . Tipo de‘agente bioquimico Clasificacién por ingredxentes
bioquimicos (, délares) ~ .- activos

f. Importacsén y e)(portacién' . Tipo de agente bioquimico Oferta interna?
de agentes bcoqufmlcos ' Cr e

{t, dSlares) ‘ ‘

g Empleo (nsumos)de  Tipo de agente bioquimico Incluyendo la agricultura,
agentes bloqufmucos ©  Sector econémico silvicultura, salud publica, etc.
{4 dlares) ‘ - R }

8/ Oferta = 'producéién} importacién . exportacién.

A3 FENOMENOS NATURALES

El tema estad[stlco de Ios fenémenos naturales ‘en el EEEMA indica las vanables de
actividades vinculadas con las presiones no humanas (“naturales”) de la produccién, el
consumo y el bienestar humanos, y también del medio ambiente, Reviste un especial interés
el aspecto de los fenémenos naturales en cuanto se vincula con los efectos ambientales de las
actividades humanas. Por ejemplo, las practicas incorrectas de utilizacién de la tierra durante
las sequias, sobre todo en la agricultura, pueden provocar la desertificacién; el establecimiento
de asentamientos humanos en zonas vulnerables y expuestas a terremotos ha causado pérdidas
de vidas y destruccién de bienes. La actual preocupacién por los cambios del clima (el efecto
de invernadero) ilustra con elocuencia la forma en que las actividades humanas pueden influir
sobre procesos naturales. Los historiadores han sefialado a menudo la vinculacién entre
fenébmenos naturales y grandes corrientes migratorias, el abandono de ciudades y la
desaparicién de civilizaciones antes florecientes. Las sequias prolongadas, las inundaciones
desastrosas, los terremotos catastréficos y las erupciones volcénicas se inscriben en la historia
humana al mismo titulo que las guerras y las pestes.
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Los fenémenos singulares o excepcionales relacionados con calamidades naturales
pueden distinguirse de las oscilaciones (anormales) del clima; es decir, las variaciones extremas
respecto_del promedio. " El concepto de “normal* plantea el problema de los limites de los
margenes normales. Por ejemplo, el andlisis de una serie cronolédgica prolongada puede revelar
apartamientos respecto del promedio que desde el punto de vista- meteorolégico son
“normales” pero que, con perspectiva socioeconémica, representan hechos “anormales”. La
sequfa del Sahel de mediados del decenio de 1970 ofrece un buen ejemplo®'. Se ha propuesto
llevar registros de las calamidades naturales para anotar la frecuencia, la ubicacién, la gravedad
y los efectos ambientales y humanos de los fenémenos graves de naturaleza geolégica,
atmostérica, hidrol6gica y bioldgica. - Estos Ultimos se refieren-a los brotes importantes de
enfermedades y a las infestaciones de especies bioldgicas. Los efectos de las calamidades
naturales y de los accidentes provocados por el hombre en los asentamientos humanos y el
bienestar del hombre figuran en Estadisticas de los Asentamientos Humanos (B.3.2, “Daiios y
accidentes relacionados con los asentamientos®). - Otros efectos de calamidades naturales y
provocadas por el hombre figuran en la seccién B.3.2, “Efectos de los desastres
ambientales”®, ' o

Los registros de calamidades naturales incluyen fendmenos de los siguientes tipos:

a) . De din&mica fisica y geolégica: terremotos, erupciones volcénicas, maremotos
(tsunamis), deslizamientos de tierras y avalanchas;

b) = De dindmica atmosférica: vientos (huracanes, tornados) y'tormentas de nieve e
incendios; Ce : o

c) De dinémica hidrolégica: inundaciones;
d) De dlnémlca de las poblaciones bioldgicas: explosnones demogréﬂcas (como las
infestaciones de insectos) y brotes importantes de enfermedades.

Los datos para un registro de las calamidades naturales pueden obtenerse de
instituciones gubernamentales creadas para ocuparse de los desastres naturales. Otras fuentes
pueden ser los informes periodisticos, las oficinas meteorolégicas y los informes sobre dafios
de las compaiifas de seguros y las administraciones locales. La informacién sobre las
condiciones meteoroldgicas graves puede extraerse del andlisis de los reglstros meteoroldgicos.
Otras fuentes, como las imégenes obtenidas mediante satélites, pueden complementar €so0s
registros, por ejemplo al mdncar Ia extensién de una zona de sequla. -

Las variables que se ind|can en el texto se refieren a la extensién y la intensidad de los
fendmenos naturales con el desglose ya indicado de la dindmica meteorolégica (incluida la
hidroldgica), geoldgica y bioldgica. La floray la fauna silvestres se han adaptado generalmente
a mérgenes normales de los fenémenos naturales, pero las condiciones exiremas pueden
generar peligros para su supervivencia. En los casos mas graves pueden desmoronarse
ecosistemas enteros y su recuperacién, si alcanza a producirse, puede llevar muchos afos. La
actividad humana puede haber debilitado, sin advertirlo, la capacidad de recuperacnén de los
sistemas naturales ante los fenémenos naturales. Ello podria ocurrir, por ejemplo, cuando las
actividades humanas han reducido el volumen.y la diversidad del hébitat natural o han
degradado en cualquier otra forma el ecosistema (véanse las secciones B.1.1y B.2.4). Estos
datos son variables fundamentales para la explicacién de los andlisis espaciales de la
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produccién bioldgica y las condiciones del medio ambiente. Ello sugiere la construccién de
bases de datos codificadas geogréficamente: por ejemplo, la digitalizacion de los datos
cartografiados. Pueden aplicarse diversas técnicas para delimitar los niveles de gravedad de
los fendmenos: por ejemplo, zonas afectadas gravemente, moderadamente y levemente, y no
afectadas. Tales mapas, superpuestos con la representacién de otros factores como la
produccién agricola, suministran las bases para la correlaclén espacnal entre las actwndades
naturales yla produccuén econémlca y bioldgica. "

Variables : Clasificaciones ' Observaciones

Rlesgos meteorolég cos y climéti cllmétlcos

a Preciprtaciones desviacién  Geogréficos , lncluyendo zonas de .
respecto del promedio inundaciones y de sequfas
estacional (mm, km?) ‘ s :

b. Desviaciones de la Geogréficos B Incluyendo las zonas de
temperatura respecto del » temperaturas altas y bajas
promedio estacional - . C - .- respecto del promedio estacional
(°C, km®) o Lk que afectan a los cultivos y las -

: : - condiciones de vida - _
¢ Nubosidad: desviacién - Geogréficos R " Incluyendo las zonas cuya falta
respecto del promedio - de sol afecta a los cultivos, el
estacional (h, km?) A ~__ turismo, etc. ,
d. Vientos (km/h, h, km%) Geogréﬁcos v "~ Huracanes, tornados, tormentas

" de nieve, incluyendo velocidad,
duracién y.zonas afectadas

e. Incendios (dfas, km?  Geogréficos o 'Causadbs por ol hombre, por

Causa , rayos y otros, incluyendo
: -~ superficies afectadas y duracién

» Rlesgos geolégicos _
f. Terremotos y erupciones Geogréficos . - + . Incluyendo intensidad, zona

volcénicas (escala de , . i ... afectada y duracién
Richter, km?, hr) ‘ o e
g. Maremotos (m. hr, km3 .Geogréficos * .+ Incluyendo attura, duracién y
, .- - Zona afectada -
- h. Aldesy avalanchas (km?)  Geogréficos R Incluyeﬁdo superficie afectada
» | Rlegos bloldgicos - : ' |
i. Infestaciones de insectos Geogréficos " Incluyendo superficie afectaday
(km?, dias) Tipo de Infestacién -~~~ 'duracidn
J. Brotes de enfermedades Géogréﬂcos - PR lncluyendo cantidades de biota
(cantidad, km?, dfas) =~ ~ afectada, superficie afectada y

" duracién
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B. EFECTOS AMBIENTALES DE LAS ACTIVIDADES Y LOS FENOMENOS

La seccién B indica las variables necesarias para describir los efectos de las actividades
humanas y los fenémenos naturales sobre el medio ambiente. Pueden distinguirse tres
categorias de variables, referentes a los cambios cuantitativos de los recursos naturales (B.1),
a los cambios de la calidad del medio ambiente (B.2) y a los efectos que se derivan para la
salud y el bienestar (B.3). Entre los cambios de la disponibilidad de recursos naturales figuran
los recursos biol6gicos (B.1.1) y los recursos ciclicos y no renovables (B.1.2). Los indicadores
cualitativos se refieren, por un lado, al aire, el agua y la tierra (B.2.1, B.22y B.2.3) y, por otro
lado, a la biota y los ecosistemas (B.2.4). Por Uitimo, los efectos sobre la salud y el bienestar
resultantes de la contaminacién del medio ambiente y los fenémenos naturales se evalGan en
la seccién B.3. Los temas estadisticos relacionados con la contaminacién del aire y la calidad
de las condiciones de vida en los asentamientos humanos y los efectos de los desastres
naturales sobre esos asentamientos y sobre el bienestar humano estén comprendidos en la
seccién B.2 de Estadisticas de los Asentamientos Humanos, “Condiciones de los recursos
vitales”, y en la seccuén B3, "Condncnones de salud y bienestar en los asentamientos
humanos”. :

Las series cronolégicas de efectos ambientales en determinadas zonas geogréficas son
el nicleo de la base de datos en que se apoya la informacién sobre el estado del medio
ambiente. El andlisis por series cronolégicas en la esfera de las estadisticas socioecondmicas
constituye una esfera perfectamente desarrollada, y lo mismo ocurre en menor medida con la
regionalizacién de esas estadisticas. En cambio, no existe una experiencia comparable en la
esfera, apenas naciente, de las estadisticas sobre el medio ambiente. El problema central reside
en la insuficiencia de datos que permitan interpretaciones vélidas de las tendencias en las
distintas zonas geogréficas. El surgimiento de la tecnologia de la cartografia computadorizada,
en los llamados “sistemas de informacién geogréfica®, ha mejorado considerablemente la
capacidad de andlisis espacial; pero esas técnicas, en Glitima instancia, no pueden ser mas
seguras que los datos con que trabajan.

Los datos sobre la calidad del medio ambiente suelen calificarse como “débiles” por la
necesidad de representar vastas zonas mediante datos sobre puntos determinados, o de reflejar
situaciones complejas del medio ambiente a través de variables o indicadores mas o menos
“representativos”. Revisten especial interés los indicadores que pueden considerarse sintomas
de mal estado del ecosistema; es decir, de una reduccidén de su capacidad de sustento de la
vida. Se los califica a veces como indicadores de advertencia: por ejemplo, los indices de
pérdida de suelo (como indicadores de disminucién futura de la produccién agricola), o.las
manifestaciones de cambios en especies fundamentales de los sistemas ecol6gicos (por lo que
significan respecto de la tendencia del estado general del sistema). La interpretacién de los
datos observados es muchas veces incierta, porque los modelos de comportamiento del medio
ambiente tienden a describir relaciones no lineales (oscilaciones erréticas y desmoronamientos
subitos) cuyas causas y efectos son dificiles de precisar. La vigilancia del medio ambiente es
el principal instrumento para comprobar su estado. Se han dedicado grandes esfuerzos a
elaborar sistemas de vigilancia del medio ambiente. Sin embargo, hay que buscar equilibrios
entre un sistema conveniente de muestreo y la reduccién al minimo de los costos de la
obtencidén de datos. Los problemas que deben examinarse al determinar el contenido de
informacién de los sistemas de vigilancia se analizan en la seccién C.2.1.

62



BA  AGOTAMIENTO Y AUMENTO DE LOS RECURSOS

La Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrolio ha destacado la urgencia
de que las naciones administren sus propias bases de recursos en forma sostenible y cooperen
entre si para conservar los “bienes comunes del mundo®. . Las tierras abandonadas por la
agricultura, la sustitucién de biota superior por otra inferior, la desaparicién de existencia de
peces y el aumento de los indices de desertificacién y deforestacion son testimonios mudos de
cémo los recursos no se mantienen en un nivel sostenible. La gestién sostenible incluye el
concepto del equilibrio a largo plazo de los recursos renovables y la sustitucién de los recursos
no renovables. De ese modo, en la seccién B.1 se indican las variables fundamentales
necesarias para apoyar un sistema de informacién sobre la administracién sostenible de los
recursos y, en Ultima instancia, la politica de desarrollo.  El método empleado consiste en
estudiar los incrementos y las reducciones de las existencias de recursos biolégicos y las
ganancias y las pérdidas de agua, suelos y recursos minerales. Tales datos deberian ser
compatibles, en la mayor medida posible, con las bases de datos sobre existencias de la
seccion D. Esa compatibilidad permite, en particular, la presentacion coherente de los cambios
de las existencias entre momentos distintos, junto con el volumen *total” de las existencias o
reservas de recursos naturales, o en sistemas de contabilizacién fisica de los recursos (véase
el anexo |). »

~

B.1.1 Recursos biologicos

El agotamiento bioldgico resulta en parte de la explotacion y en parte de la mortalidad
natural. Esta dltima significa las supresiones biolégicas que no representan “extracciones”
deliberadas para atender necesidades humanas: de alimentos, fibras, combustibles y otros
productos materiales para su empleo por el hombre. Desde el punto de vista ambiental, la
medida adecuada es la “sustraccién bruta” de materiales biolégicos. Por ello, también debe
contabilizarse la explotacién natural (por ejemplo, en el pastoreo) y la mortalidad (por
enfermedades, efectos climaticos y depredacién). Tales reducciones naturales también podrian
verse agravadas por las precipitaciones acidas. ‘ .

, El concepto de “explotacién excesiva® se aplica generaimente a las situaciones en que
el ritmo de la sustraccién supera al ritmo natural de recuperacién. La explotacién excesiva se
vincula normalmente con recursos naturales “de dominio publico®, como los bosques
tropicales, las existencias de peces y la fauna y la flora silvestres. Sin embargo, los sistemas
bioproductivos “controlados®, como la agricultura o la silvicultura de plantacién, también deben
considerarse sujetos a explotacién excesiva cuando las actividades de produccién y de
explotacion alcanzan tal intensidad que se reduce la capacidad de la base de apoyo para la
explotacion futura. Esto representa, en parte, un problema de la compleja dindmica de los ciclos
artificial y natural de los nutrientes y su degradacién cualitativa en el agua, el suelo y los
microorganismos. La experiencia humana de mantenimiento de sistemas modernos de
agricultura de alto rendimiento sélo cuenta, a lo sumo, una antigliedad de 40 6 50 afios. Lo que
no es seguro es que tales métodos de alto rendimiento puedan mantenerse indefinidamente por
medio del permanente aporte de fertilizantes, -plaguicidas 'y tecnologia. Otro motivo de
agotamiento de recursos biolégicos, de gravedad tal vez cada vez mayor, es la competencia de
la fauna y la flora con el héabitat humano y los usos conexos de la tierra. Ese agotamiento
puede considerarse permanente cuando, por ejemplo, se destinan bosques a la agricultura. La
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pérdida de recursos biolagicos'debic_!a a la contaminacién o a los ,efedtos de los productos
quimicos es otro factor que se examina en la seccién B.2.4.1, “Calidad de la biota®.

En laregeneraci6n natural de lafaunay laflora pueden observarse pautas de crecimiento
particulares. Esas pautas dependen de la capacidad propia de cada especie, de las relaciones
entre presas y depredadores, de la capacidad de sustento del medio ambiente y de la existencia
de umbrales de poblacion (poblaciones que no pueden recuperarse si descienden por debajo
de determinado nivel). Otro factor es la adaptabilidad de la fauna y la flora a los cambios del
medio. Viene al caso, a este respecto, la adaptacién cada vez mayor de la fauna y la flora
silvestres a los ambientes urbanos (por ejemplo, al aprender a vivir de desechos humanos).

Existen dos métodos posibles para desarrollar bases de datos sobre el agotamiento y
la acumulacién de recursos biolégicos. Cuando se lleva un registro separado de los
incrementos y las reducciones de las existencias (por ejemplo, del ganado en la agricuitura), es
posible distinguir la produccion neta de la produccién bruta. El segundo método consiste en
estimar los cambios de las existencias sobre la base de las diferencias entre dos momentos
distintos. Este segundo método utiliza estimaciones de las existencias brutas (véase la
seccién D.1, “Recursos biol6gicos”), mientras que el primero vigila los cambios de las
existencias: por ejemplo, mediante estudios estadisticos de la agricultura, la silvicultura y la
pesca (véanse las secciones A.1.1 aA.1.4). Las poblaciones silvestres pueden estimarse a partir
de modelos basados en los ciclos vitales y los indices de supervivencia, o mediante
relevamientos aéreos y terrestres. Otras fuentes son la interpretacidn de datos de
teleobservacién, particularmente para estimar las superficies rociadas o la reduccién de la
~difusién de la vida vegetal. Debe sefalarse que los cambios anuales de los inventarios
biol6gicos, con la posible excepcién de la agricultura, son de escaso interés si se tiene en
cuenta la lentitud de los procesos de cambio y las posibilidades de grandes mérgenes de error
en tales datos. Para apreciar los cambios de los inventanos de recursos bloléglcos es preciso
considerar periodos de cinco a 10 afios. '

B.1.1.1 Recursos agi'ogecuarios

~ Los recursos bioldgicos de la agricultura son los cultivos y el ganado. A diferencia de
los recursos silvestres, que se acumulan a lo largo de eras de desarrollo evolutivo, los recursos
bioldgicos de la agricultura estén seleccionados, controlados y manipulados genéticamente para
propdsitos humanos (véase la seccién A.1.1, “Agricultura®). La agricultura moderna se
caracteriza cada vez mas por los rapidos camblos de la composicién de las existencias
biolégicas. Los estimulos que impulsan esos cambios son los precios de los productos, la
politica oficial y la revoluciéon cientifica de la agricultura. La ciencia ha introducido nuevas
variedades de seleccién e hibridos en los animales; la economia ha alterado la "composxcnén"
dela producmén tendiendo por lo general a una mayor espemahzac:én

Las vanables del cuadro complementan Ios datos sobre existencias de la seccién D.1.1.
Los cambios del volumen y la composncuén de las existencias se presentan como cambios de
la biomasa y de la superficie cultivada®. Se ponen en primer plano los cambios de largo plazo
(analisis de tendencia) a fin de suprimir las oscilaciones anuales de la produccién debidas a
condiciones meteoroldgicas o anomalfas estadisticas.
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Variables Clasificaciones . Observaciones

a. Cambio (neto) de superficne VTipo de "'cultivo', o Se relaciona con los datos sobre L
(km?) e - - existencias de D.1.1.1
'b. Cambios do la biomasa ~ Geogréfica L ‘Indicador bruto de cambio en el ‘.
anual de los cultivos (1) . o . Inventario de los cumvos
. €. Cambio (neto) de la Tipo de ganado - ~ Incorporacnones menos
poblacién de ganado ' mortalidad
(cabezas) , o o ‘ »
d. Cambio (neto) de superfic»e Tipo de planta . <= © - 'Nuevas plantaciones menos - -

- de plantas perennes (km‘) , : - . sustracciones de plantas

B1.12  Bosques.

Los camblos de los inventarios de los bosques pueden medurse desde el punto de vnsta
de la composicién por especies, la productividad natural y la productividad comercial. La
explotacién de determinadas especies y los usos *locales” de los bosques ya han sido
descritos en la seccién A.1.2, “Bosques®. Los cambios de los inventarios-de bosques que
ahora se indican suministran una base de datos para analizar el tipo de bosque, su edad y su
productividad, y la expans:én y reduccién de las superficies destinadas a la silvicultura. Las
variables indicadas en el texto son complementanas de las variables de los mventanos que
figuran en la seccién D.1.2.1. Los cambios netos de superﬁcle y biomasa de las superficies
arboladas pueden considerarse indicadores del Indice de deforestacién.

Los cambios netos de los inventarios se estiman directamente a partir de un equilibrio
entre el Indice de agotamiento (sustraccién de arboles + pérdidas naturales) y el indice de
regeneracién (plantacién + regeneracién natural). La productividad de los bosques determina
los indices de regeneracién. Asi, un lugar que cuente con suelos ricos, una estacién de
crecimiento prolongada y suficiente humedad presentara un indice de crecimiento mayor que
otro cuyas condiciones sean més dificiles. Lamentablemente, no suele disponerse de buenos
datos sobre las condncnones de cada lugar con la excepcién de los bosques cultivados, y se
hace preciso basarse en promedios aproxumados acerca de las condiciones del clima y
condiciones del suelo. Los departamentos competentes en materia forestal suelen. utilizar
modelos de regeneracién para determinar la “corta anual permisible*. Cuando no es facil
obtener datos sobre los cambios de los inventarios, pueden efectuarse estimaciones mediante
la comparacién de datos obtenidos por teleobservacién en diferentes momentos. Las medidas
de cambio neto pueden calcularse, en principio, a partir de las bases de datos mducadas enla
seccién A.1.2.1, “Explotacién forestal, pérd:das naturales y reforestacion”. :
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Variables R Clasificaciones Observaciones o

-a Cambno neto de la. .~ Tipo de bosque -~ - -~ -Destacando ‘el tipo ecolégu:o de

composicién por especies y . T R bosque
edades (cantidad, km?) .
b. Cambio neto de la biomasa  Geogréfica Indicador del cambio de densidad
forestal (1) ‘ de la cubierta forestal .
c. Cambio neto de la madera  Tipo de madera Indicador del grado en que el
~ comercial en pie (m®, km?®) . L . bosque permite la explatacion .
AN B C _ ’ . sostenible '_ _
o d‘.:.;k Cambio f\etd de supefflcie “ leo de fbosqﬁ'e\ PR lndlcador de forestacién y
. arbolada (kmz) L e . deforestacion o
'@, . Camblo neto de superﬂcne‘ “Tipodebosque: < - -°  Indicador de la sustitucnén del -
© .-debosques (km? - .. .. .- - . i . .bosque natural por el de -
o - : : o e . ... . plantacién

B1.13  Faunaacudtica

" Los indicadores del cambio neto de las existencias de fauna acuética se calculan a partir
de las estadisticas de sucaptura (véase la seccién A.1,4.1) y de los modelos de la dinamica de
su poblacién (véase D.1.3, “Existencias de pesquenas") Los datos del cuadro son en lo
fundamental estimaciones realizadas por espeCIahstas en oceanograﬁa y biologia del agua dulce
para determinar las cuotas de captura permISIble Esos célculos exigen informaciones sobre las
condiciones naturales, como las corrientes marinas, la temperatura del agua, los niveles de los
nutrientes disponibles, las relaciones de presas y depredadores (por ejemplo, el consumo de
pescado por focas y aves) y los vectores de enfermedades. Teniendo en cuenta los problemas
que plantean los datos relacionados con estos ‘célculos, sus resultados sélo pueden
considerarse estimaciones aproxumadas de los cambios generales de las poblacnones de
animales acuéticos. : \ L

Variables. - .. Clasificaciones =~ Observaciones . = -

a Cambionetodslas. . = Tipodeespece ~ ~ ° Indicador de sostenlbilidéd -
poblaciones de animales = T
marinos (t) ) L §

b. Cambionetodelas = =, Tipode especie? s o, - - Indicador de sostenibilidad .

poblaciones de peces de "
agua duilce (t) ' )

¢. Cambio neto de las Tipo de eépecleﬁl Indicador de sostenibilidad

poblaciones de
invertebrados acuéticos (t)
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d. Cambionetodelas . Tipodeespecie¥ =~ Indicador del desarroliode la -
- poblaciones acuéticas v acuicultura
cultivadas () _ SRER

af Véase Clasificacién Internacional Estadistica Uniformo de Animales y Plantas Acuémcos en Anuario de la
FAQ de estadlsticas de pesca - Capturas y desembarques, vol. 68 (Roma: FAO). o

B.1.14 Fauna y ﬂor

Los camb:os de los inventarios de la fauna y Ia flora “sﬂvestres" se miden mediante
estimaciones de la poblaci6n o del alcance del hébitat. Las principales dificultades se plantean
en la estimacién de la poblacién animal, porque se mantiene en gran medida oculta a la
observacién humana, con escasas excepciones constituidas por los rebafios y las especies
*administradas” para fines de caza, como los patos. Sin embargo, la preocupacién suscitada
por la proteccidén delas -especies amenazadas ha acelerado los esfuerzos por evaluar las
poblaciones sujetas a riesgos.” Los cambios que alteran el alcance del habitat suelen ser més
faciles de obtener, ya que pueden estimarse a partir de las informaciones sobre la ubicacién de
las especues y la frecuencia con que se observa su presencia. La introduccién y la expansiéon
de especies exdticas (no originarias del lugar) tiene especial importancia para la estabilidad de
los ecosistemas, asi como el crecimiento controlado de la poblacién debido a la falta de
controles naturales (por ejemplo, derivada de las relaciones entre depredadores y sus presas).
Los datos del cuadro procuran advertir los peligros de grave agotamiento o extincién de
especies. También pueden considerarse parte de un método de contabilizacién de las especies
cuando se vinculan con los datos sobre existencias que fi iguran en la seccion D.1.4, “Caza y
captura con trampas”, ya que esas actividades pueden ser una causa |mportante de
agotamlento de espemes ya expuesta enla secclén A13. ' '

" Varlables < Clasificaciones =~ Observaciones -

a. Cambio neto de clertos Tipo de especie¥ . = indicador de especies = -
hébitat de la flora y de su S amenazadas
poblacién (cantidades, km?) : :

b. Cambio neto del hbitat de  Tipo de especie®  Indicador de especies
grandes mamfferos y de su- : - amenazadas, incluidos los - -
poblacién (camidades km?) ... .. ... mamfleros acu@ticos

¢. . Cambio neto del hébitat da _ Tipo de especie? . .. . Indicador de especies
algunos pequerios R -7 amenazadas ,

mamfferos y de su - ,
poblacién (cantidades, km?)

d. Cambio neto del hébitat de  Tipo de especie? =~ Indicador de especies

aves y de su poblacién s amenazadas R
(cantidades, km?) ‘ = :



e. Cambio neto del hébitat de ~ Tipo de especie¥ Indicador de especies
. peces (cantidades, km?) L amenazadas

. 8 Véase Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y sus Recursos, Libro Rojo; y el proyecto
de Marco Internacional Uniforme de la CEPE para el Desarrollo de Eatadisﬁcas de la Fauna, la Flora y el Hébitat
(CES/548/Add.4/Rev.1). :

B.1 2 Recursos clcllcos y no renovables

Las exustencuas de recursos naturales pueden concebirse como inventanos materiales o
como bienes de capital. En este informe, la distincion entre los recursos bioldgicos agotables
- (no renovables), los “condicionalmente renovables® y los ciclicos (renovables) se refiere a esa
- diferenciacién. Los recursos ciclicos se vinculan con los ciclos biostéricos del aire, el agua y
la tierra, aunque este Gltimo se refiere a ciclos geolégicos y perfodos de tiempo distintos de los
~ ciclos diurnos y anuales. - A pesar de su aparente indestructibilidad fisica, pueden degradarse
- hasta el punto en'que dejan de actuar como "medios de produccién® eficaces. Por ello, este
- tema estadistico se refiere a las pérdidas y ganancias de fa capacidad de produccién de las
__existencias de agua, tierras y recursos minerales del subsuelo. El otro gran sistema ciclico, el

de la atmésfera, no se presta fécﬂmente para esta clase de contablllzacuén cuantltatlva salvo tal
_vezenun sentldo mund|alz‘ ' : : :

: La pnncupal fuente de datos sobrelos camblos de las existencias de recursos hidricos
son los estudios hidroldgicos y las autoridades que tienen a su cargo la planificacién de las
-cuencas hidrograficas. Las autoridades competentes en materia de riego y los departamentos
- de agricultura llevan datos sobre los volimenes de agua destinados a la agricultura.” La
. disponibilidad de agua para las poblaciones urbanas puede extraerse de estudios de las plantas
de tratamiento del agua. Los datos sobre los cambios de las existencias de suelos pueden
- compilarse utilizando varias fuentes, entre ellas los departamentos de agricuitura (por ejemplo,
los programas especiales para la conservacién del suelo), las organizaciones de relevamiento
y cartografia, las instituciones regionales de planificacion, los centros de teleobservacién y los
departamentos competentes en materia de medio ambiente (por ejemplo para estimaciones
sobre la sostenibilidad del uso del suelo). Los departamentos de minas y energia suelen llevar
registros detallados de las reservas de combustibles minerales y fésiles y pueden calcular
indices de agotamiento respecto de ciertos tipos de combustibles ‘minerales y fésiles a los
efectos de la planificacién a largo plazo. Ofras fuentes de datos son los organismos
internacionales de energfa, las asociaciones de mineria y las encuestas de empresas. Los
datos sobre la produccién pueden obtenerse con facllidad de numerosas fuentes entre ellas las
oficinas de estadlstlca

B.1.21 Recursos hldl’lCOS
Los cambnos cuahta’avos de los recursos de agua dulce pueden vxg|larse a través de los
cambios que sufre el nivel de las aguas de superficie, las corrientes y la capa freética. Los

sistemas de almacenamiento de agua pueden evaluarse observando su ritmo de renovacién.
En un extremo se encuentran las corrientes torrentosas y en el otro, el agua acumulada a lo
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largo de muchos siglos en acuiferos y glaciares. Los lagos y los embalses estan en una
situacion en cierto modo intermedia, con ciclos de renovacién de varios afios. En consecuencia,
la renovabilidad del agua esta condicionada a las caracteristicas propias del ciclo hidrolégico
y al ritmo de extraccién por el hombre. El agua extraida de ciertos acufferos, por ejemplo, puede
compararse con la mineria. Las alteraciones del nivel de la capa freética indican el resultado
neto de la extraccién y la reposicion, afectadas por el riego, el drenaje y los cambios en las
pautas de las precipitaciones (véase la seccion D.22, “Clima”). La seguridad del
abastecimiento de agua es un problema decisivo en las regiones de escasez. En las zonas de
grandes precipitaciones o de lluvias imprevisibles, el exceso de agua puede provocar la
sobresaturacién del suelo e inundaciones. La reaccién del hombre ante el exceso de agua es
el drenaje y el bombeo y la distribucién del agua trasladandola a zonas deficitarias. La figura Il
presenta un panorama de las influencias reciprocas entre los diversos temas de las estadisticas
sobre el agua. o L S Rt

Ademés de las variables relativas a los cambios de nivel de las aguas de superficie, la
capa freatica, el caudal de las corrientes y los indices de agotamiento de los acuiferos, también
se tienen en cuenta en el cuadro que sigue las pérdidas y.ganancias de la capacidad de
- almacenamiento de agua. Deben distinguirse los cambios de la capacidad general y local. Esta

dlitima se refiere a los sistemas de almacenamiento de pequefia escala, como los tanques de las
aldeas o los dep6sitos de agua.de las ciudades; lo -primero, en cambio, se refiere al equilibrio
hidrico de toda una cuenca de captacién que, a veces, puede ser de caracter multinacional. La
medida de la capacidad de los nuevos depésitos, asi como las pérdidas de capacidad de los
ya existentes debidas a filtraciones, atarquinamiento o a su supresién, también deben incluirse.
El desarrollo de esta capacidad de almacenamiento puede considerarse una parte de las
estrategias de reaccién de administracién y conservacién de recursos hidricos {véase la
seccién C.1.2). En las zonas con abundancia de agua, puede tener interés la cuestién inversa
(la capacidad de drenar tierras inundadas). Otro tema que ha recibido el interés cada vez mayor
de los hidrélogos es la variacién estacional y de largo plazo de las nevadas y de la capacidad
de almacenamiento de agua de los glaciares y las cubiertas de nieve permanente. Los niveles
y las corrientes se miden por la desviacién respecto de los valores medios. Los cambios de la
capacidad de almacenamiento se aprecian en los cambios de volumen, y el drenaje se mide por
la superficie drenada o el volumen de agua sustraida. . ... - - ‘ o

LI 3

Varlables ‘ Clasificaciones - ‘,Observ[aciones. e

a. Cambios del nivelhm,edio de Tipo de almééenamiéﬁtb ’; - Indicédcf:r de agbtémiento
las aguas de superficiey * Cuenca hidrogréfica =~ [ ‘. . o
subterréneas (m) - " Coe - R R S ‘

b. Cambios del caudal medio | Tipo de corriente ' ' Imponahte para evéluar la calidad
de las corrientes (m®/seg.) Cuenca hidrogréfica del agua

¢. Cambio neto de la Tipo de almacenamiento ~  Incluyendo acufferos y depdsitos

capacidad de almacena- Cuenca hidrogréfica artificiales (a nivel local y de la
miento _delaguas (m% ) . cuenca hidrogréfica)
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d. Nuevas construcciones y Tipo de almacenamiento .- . »Indluyendo pérdidas de

pérdida de la capacidad de  Cuenca hidrogréfica ~ capacidad por atarquinamiento
- almacenamiento de aguas = '
(m%) .
e. Cambio neto de las super- Propdésito Incluyendo el bombeo de agua
ficies drenadas (km’ m°) Cuenca hidrograﬂca debajo del nivel del mar y la
' C -desecacién de tierras con fines
agricolas

B.1.22 Suelo y -{ierra

Los efectos de los sistemas ciclicos naturales del aire y del agua y de las actividades
humanas dan lugar a pérdidas y ganancias de suelos. A este respecto se destacan dos tipos
de procesos: la pérdida de suelos debida a la erosién y las pérdidas o ganancias que se deben
al uso de fa tierra. Los cambios de las tierras disponibles para determinados empleos pueden
determinarse a partir de. estadisticas del uso de la tierra como las propuestas en la
seccién A.1.8.1. .Aqui se propondra un criterio mas especffico, distinguiendo entre los cambios
del uso de la tierra que la lievan de empleos productivos a otros no productivos y los inversos.
Por -empleo *productivo® 'se entiende aqui el de la produccién *natural® o bioldgica. En
cambio, desde el punto de vista econémico o del valor de mercado, los cambios del uso
agricola al industrial o residencial pueden considerarse un aumento del empleo
“econdmicamente productivo” de determinado predio. Los datos de esta seccién se vinculan
con las secciones A.1.1.1, *Produccién agricola y ganadera” (précticas de labranza), A.1 8.1,
“Cambios del uso de la tierra®, y C.1,3, "Rehabnhtacuén de ambientes degradados"

Los datos sobre el indice de erosién de los 'suelos pueden obtenerse de muestras de
predios clasificadas segun el tipo de suelo, las pendientes, los niveles de precipitacion, etc.; de
mediciones por muestreo de la profundidad del suelo, efectuadas en diferentes momentos; y de
niveles del atarquinamiento en los rios y corrientes. Puede obtenerse un indicador aproximado
del indice de erosién del sueio (por cuenca hldrogréf ca) de la' medicién de la carga de
sedimento arrastrada por los rios Este dato es particularmente (til para estimar las pérdidas
causadas por la erosién aguas arriba debido a la deforestacién y a los cultivos en laderas
-escarpadas. Ademds de la estimacién de la erosién efectiva del suelo, también reviste interés
la elaboracion. de mapas. del riesgo de erosién (véase Ia seccién D.2. 3, “Litosfera”).

Los datos sobre pérdidas y ganancias de la productividad biolégica de la tierra pueden
obtenerse vigilando las pérdidas y gananclas enlas slgwentes esferas

a) Pérdidas de tlerras agrfcolas que se destinan a la urbanizacién, la industrializacion
y los transportes;

b)  Pérdidas de ﬁerraS ag_ricolas por procesos de desertificacién;

c) Ganancias de tierras agricolas mediante el riego, la desecacion de pantanos y la
conservacuén y rehabnlitacnén de suelos;

d) Pérdidas de bosques que se destinan a la agricultura, y viceversa;
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e) Pérdidas de tierras agricolas (abandonadas) que se convierten en zonas Silvestrés;

f) Pérdidas de tierras agricolas y bosques por deforestacién, accidentes de
contaminacién y otros hechos provocados por el hombre y fendmenos naturales;

g) Pérdidas de tlerras agrtcolas y arboladas por fenémenos naturales como las
corrientes de lava, la elevacién del nivel del mar o la desviacién del curso de los rios.

Desde luego, resulta dificil obtener cifras exactas sobre las pérdidas y ganancias del suelo. Sin
embargo, el objetivo consiste en lograr indicadores aproximados de las grandes tendencias del
cambio que sufre la productividad biolégica de la tierra. Los balances de pérdidas y ganancias
pueden elaborarse, en parte, a partir de las bases de datos que figuran en las secciones A.1.1,
“Agricultura”; A.1.8, *Uso de la tierra y reestructuracién ambiental”; A.3, “Fenémenos
naturales”; D.1.1, “Existencias agropecuarias®; y D.2.3, “Litosfera®.

Varlables Clasificaciones - Observaciones
a. Pérdidas de suelo -2 Tipo de suelo : ‘ lncluyendo las pérdidas debidas a
productivo debidas a la L ~ laurbanizacién y a la
conversién del uso de la ) ‘ reestructuracién ambiental
tierra (km?®) S ~ (p. &} reprasas) ' v
b. Pérdidas de suelo. , Tipo de suslo | Estimadas mediante modelos de
productivo debldas ala , erosién o mediciones de la carga
erosién (km?, H - ’ ; de sedimentos -
. Pérdidas y ganancias de .- Tipo de suelo Categorias de balance
tierra productiva (km?) . Uso de la tiera o , o

B.1.2.3 RecurSos minerales (incluidos los énérgéticos) '

Hay tres factores que deben tenerse en cuenta al estimar la dlspombllldad (o el
agotamiento) de los recursos no renovables: su posibilidad de agotamiento, la incertidumbre
acerca de sus existencias (reservas), y su oferta econémica en funcién del precio y la tecnologfa.
La reaccién humana al car&cter no renovable de los recursos consiste en la conservacién de
energia, la exploracién parsimoniosa de los recursos agotables y el pleno aprovechamiento de
las posibilidades de reciclaje de materiales (véanse las secciones C.1.2y C.4). El concepto de
una reserva determinada, sujeta a un Indice anual de disminucién que conduce al agotamiento
inevitable de las reservas en determinado niimero de afios, es demasiado simplista. Un cuadro
maés realista debe tomar en consideracién las incenidumbres sobre las existencias de las
reservas, el aumento de los costos de extraccién debido a la necesidad de explotar reservas
més pobres o a la mayor dificultad de acceso, modificada por los progresos tecnolégicos, la
disponibilidad de sucedéneos y el descubrimiento de nuevos recursos. Aun asf, en el cuadro
que sigue se propone un indice de agotamiento de las reservas como indicador aproximado del
agotamiento. Ese Indice mide la proporcién de las reservas iniciales que se van eliminando
segun los datos de produccién anual como la relacién entre la produccién acumulada y las
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reservas iniciales, actualizandose estas uitimas con los nuevos descubrimientos y la revision de
las estimaciones sobre la base de los precios y la tecnologia. De este modo, subsiste la
posibilidad de que el “indice de agotamiento” registre una disminucién si los nuevos
descubrimientos y la revisién de las existencias de reservas son mayores que el ritmo de
extraccién. También es posible obtener un indice de la vida dtil dividiendo las reservas
existentes por la produccién anual. ’ '

Los datos necesarios para estimar el indice de agotamiento 'pueden obtenerse de las
siguientes fuentes:

_ a) Datos sobre las reservas'(véanse las seccﬁiones D.2.4.1, “Reservas minerales”, y
D.3.1.1, “Reservas de hidrocarburos y uranio®);

b) Datos sobre nuevos descubrimientos (véanse las secciones A.1.5.1, “Prospeccion
de minerales”, y A.1.6.1, “Descubrimiento, desarrollo y extraccién de fuentes de energia”);

c) Datos sobre las revisiones de la estimacién de las reservas (véase el cuadro);

d) Datos sobre la prbduccién anual (véanse las secciones A.1.5.2, “Produccién de
minerales®, y A.1.6.1, “Descubrimiento, desarrollo y extraccién de fuentes de energia®).

Las cuentas de recursos naturales se apoyan en estas bases de datos, y permiten obtener una
descripcién agregada de las existencias y sus cambios, desde el principio hasta el cierre del
_periodo contabilizado (véase el anexo ).

Varlables o ’ Clasificaciones | - Observaciones
a. Reservas iniciales Tipo de reserva ' Reservas acumuladas, ajustadas
{t, barriles, m%) : - anualmente segun las revisiones
b. Produccién acumulada Tipo de reserva . | Sumatoria de &) (en todos los
(t, barriles, m°) , o : aflos de extraccién)
c. Reservas remanentes Tipo de reserva (c) = (a) -.(b)
(t, barriles, m®) L : a
d. Revisiones de las reservas Tipo de resen)a | _ Nuevos descubrimientos y ajustes
{t, barriles, m®) - de las estimaciones de reservas
: ‘ utilizables
e. Produccién anual ' Tipo de reserva - Extraccién anual
(t, barriles, m?) '
f. Indice de agotamiento (%)  Tipo de reserva ® = (b/a) (100)
g. Indice de vida dtil (afios) . Tipo de reserva , (0) = (c)/(e)‘
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B.2  CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE

La secci6n B.2 presenta las variables que miden los cambios cualitativos del ambiente,
entre ellos la calidad de sus medios, la biota y sus influencias reciprocas con los medios del
ambiente en los ecosistemas. Las mediciones de las propiedades cualitativas de la atmésfera,
el agua y la tierra suelen referirse a normas y criterios generaimente aceptados. Las mediciones
estadisticas pueden establecerse a partir de la amplitud o la frecuencia de las desviaciones
respecto de esas normas. La degradacién de los medios del ambiente puede analizarse
también desde el punto de vista de las “pérdidas de funciones ambientales”, como la
sustentacién de la vida humanay no humana y los valores culturales o estéticos asignados a
la utilizacién del medio ambiente por el hombre. En la seccién B.3 se consideran algunos
aspectos referentes al bienestar, en especial los efectos sanitarios, de la degradacion de la
calidad del medio ambiente. Los criterios y normas sobre la calidad ambiental son, por
~consiguiente, tanto culturales como cientfficos y pueden variar con la apreciacién del plblico y
los objetivos politicos. ' ' ' '

~Las estadfsticas de la calidad del _medib ambiente plantean problemas importantes, entre
ellos los siguientes: :

a) La falta de experiencia y conocimientos cientificos sobre la dindmica de los
‘ecosistemas y los efectos de largo plazo de la degradacién ambiental sobre la salud humana;

b) La 'inexperienéia respecto de los métodos y técnicas de obtencién de détqs,
interpretacion de los parémetros observados y métodos de verificacién de su validez estadistica;

. €)  La falta de datos de referencia y de series -cronolégicas de largo plazo que
permitan evaluar el significado de las desviaciones ciclicas diferenciandolas de los cambios
permanentes (estructurales). | o

En consecuencia, para presentar estadisticas sobre la calidad del medio ambiente es preciso
elaborar plenamente métodos y técnicas de obtencién de datos y precisar las limitaciones de
su utilizacién.

La medicion de la calidad del medio ambiente surgi6 a mediados del decenio de 1960,
impulsada por la preocupacién por la contaminacién industrial del agua y la atmésfera y la
contaminacion quimica de la biota. En los paises en desarrollo, esas preocupaciones tienen
origen més reciente y la vigilancia sistemética apenas est4 comenzando a efectuarse. En
general, la eleccién de los pardmetros se ha efectuado en funcién de las necesidades
reglamentarias, las limitaciones tecnoldgicas y el costo de la obtencién de datos. Esos :
parametros varian con los nuevos conocimientos, los cambios en los criterios de prioridad y las
mejoras de las técnicas de medicién, lo cual genera incoherencias en las series cronolbgicas
y la incompatibilidad de sus indicaciones referidas a lugares distintos. Por lo tanto, en la
elaboracién y planificacién de sistemas de vigilancia del medio ambiente debe incorporarse la
perspectiva estadistica que hace hincapié en la coherencia, la comparabilidad y la validez de los
resultados estadisticos. ‘ o

El costo de la vigilancia del medio ambiente ha inhibido el desarrollo de formas de

muestreo espacial y temporal estadisticamente vélidas. Ello ha dado lugar a que se procuraran
parémetros que permitiesen la integracién, con los cuales bastaran unas pocas observaciones
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para obtener un cuadro general de Ia calidad del medio ambiente. Los mdncadores ecolégicos,
como el tamafio medio de las especies, parecen ser uno de los métodos més prometedores
para resolver este problema. Otra posibilidad consiste en desarrollar un sistema de “deteccién
de la calidad del medio ambiente” a partir de imégenes de teleobservacién, como las sefiales
del espectro de los satélites que indican la presencia de enfermedades de las plantas. Este tipo
de vigilancia puede desarrollarse con rapidez con el anélisis computadorizado del espectro de
teleobservaclén férmula pamcularmente atractiva para los paises en desarrollo

B2 1A Contaminacién de la atmésfera ‘

- Como se |nd|c6 en |a seccién A.2.1 4 la calidad del aire en las ciudades est4 descrita
en Estadistica de los Asentamientos Humanos (seccién B.2.1, “Concentracién ambiental de
contaminantes y desechos”) debido a sus efectos locales. En cambio, la concentracién de
contaminantes en la atmésfera se presenta aquf como “contaminacién general”. .De este modo,
cabe efectuar una distincién entre la contaminacién de la atmésfera a nivel mundial o
transnacional, la calidad del aire a nivel local y fa calidad del aire en ambientes cerrados, en el
nivel mas pequeiio®. ‘

La COntamlnacuSn de la atmésfera puede exponerse mediante la planialtimetrfa, indicando

“la relaci6n entre la fuente y las pautas caracteristicas de dispersion. Las corrientes de aire, las
precipitaciones, la temperatura, la topografia general y la capa superficial son factores que
influyen en las pautas de dispersién. La calidad y precisién de los datos respectivos se

relacionan con la ubicacién y la densidad de las estaciones de vigilancia y la calidad de los

modelos de dispersién. Existe, desde luego, cierta necesidad de optar entre el costo y la

precisién. Las variables bésicas de la contaminacién del aire deben relacionarse, siempre que

sea posible, con los parametros atmostéricos registrados por la red del sistema meteorolégico:

visibilidad, precipitaciones y radiaciones. Esos parémetros figuran en la seccién D.2.2, “Clima®.

~ Uno de los grandes problemas que plantea la contaminacién de la atmdsfera es el efecto
de los depésitos 4cidos en la biota y en su hébitat, resultante de la acidificacién de los lagos,
el suelo, la languidez de los bosques y la menor resistencia a las enfermedades de algunas
plantas y animales. Esos efectos se describen més abajo en las seccién B.2.2.1, “Calidad de
las aguas interiores®, B.2.3.1, “Calidad del suelo®, y B2. 4, *Calidad de la biota y los
ecosistemas”. La vinculacién entre la contaminacién de la atmésfera y los efectos locales
. permite evaluar las consecuencias de los fenémenos mundiales a nivel nacional y local. Entre
esos fenémenos figuran emisiones que repercuten en cambios del clima, ‘los fluorocarburos y
sus efectos en la capa de 0zono, consecuencias para la biota humana y no humana y, en el
caso de los accidentes nucleares y los ensayos de armas nucleares la dxspersnén de
radlacmnes provocadas artificialmente. .

Los cambros del cllma yla disminucién de la capa de ozono son problemas mundiales
y, en consecuencia, la mejor forma de abordarlos es mediante modelos mundiales. El aumento
alarmante de los niveles de radiacién de estroncio 90y de cesio en el decenio de 1960 dio lugar
a que se iniciara su vigilancia mundial. La prohibicion de los ensayos nucleares en la atmésfera
ha reducido considerablemente esa fuente de peligros para la salud, -aunque podria volver a
-alcanzar niveles elevados por acontecimientos imprevistos, como los accidentes de centrales
nucleares. La reciente formulacién de protocolos internacionales para reducir los fluorocarburos
en la atmésfera se basa en las pruebas cientificas cada vez més concluyentes de que los
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contaminantes industriales son causantes de la dlsmlnumén de la capa de ozono (ﬁltro natural "'
de la raduacnén solar) enla estratosfera ‘ '

El cuadro que sigue presenta dos vanables pnncspales las concentraciones de ciertos:
contaminantes generales, que incluyen las precipitaciones 4cidas, y las radiaciones. Las
variaciones espaciales del nivel de radiacién que llega al suelo son importantes para. evaluar la
exposicion de los seres humanos y demés especies biolégicas a niveles de radiacién que -
pueden ser nocivos. Aunque la radiacién artificial preocupa especialmente porque sus fuentes
se perciben de inmediato, la radiacion natural presenta cada vez mayor mterés por su
vinculacion con el cancer de la piel y otros problemas sanitarios. - .

Existen varios programas internacionales destinados a medir la contammacaén general .

de la atmésfera como la Vigilancia Atmostérica Global (VAG), de la Organizacién Meteoroléglca 3

Mundial (OMM), que incluye el Sistema mundial de observacién del ozono (GO,0S) y la Red de
control de la contaminacién general atmosférica (BAPMoN). Los datos de la BAPMoN
constituyen una importante fuente de informaciones para el Sistema Mundial de Vigilancia del -
Medio Ambiente (SIMUVIMA), del PNUMA. Otro programa de interés a este respecto es el
Programa en cooperacién para la vigilancia y la evaluacién del transporte de los contaminantes’
atmosféricos a larga distancia en Europa, de la CEPE. En el plano nacional, son fuentes de
datos fas oficinas meteorolégrcas y Ios orgamsmos competentes en matena de medio amb:ente .
y salud pubhca : :

- Varlables = - ' . Clasificaciones " Observaciones
a Concemracién de. -~ . Tipo de contaminante ' lncluyendo el SO.‘,, NO,, el nivel
determinados contaminarttes , de pH en las precipitaciones

~ (partes por millén, g/m®, pH) . v écidas, el Pb, el O,, los
S e S ‘ cloroﬂuorocarburos y las _
particulas en suspensién en las
estaciones de medicién - ‘

b. Radiaciones en Ia atmésfera ' Tipo de radiacién © Naturales y artificiales
: V'(GBqum"’) Coordenadas geogréficas - n

B.2.2 Calidad del agua

En este informe se distingue la calidad del agua en el medlo marmmo y costero de la
calidad de las aguas interiores (lagos, rios y aguas subterraneas). El concepto de calidad del
agua parece ser mas complejo que el de calidad de la atmésfera, ya que los parémetros del.
primero dependen de los diversos propésitos y usos del agua. Por ejemplo, el agua rica en
nutrientes puede ser beneficiosa para cnertas especues bidticas, pero maceptable -como agua‘ :
potable o con fines de recreacién. »

Una causa importante de degradacaén del agua es su utshzamén como agente de
limpieza y “vertedero” de desechos industriales y de los hogares. Las costas de los mares, los
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estuarios y las costas de los grandes lagos son lugares especialmente preferidos para ubicar
" industrias altamente contaminantes porque parecen representar una solucién f4cil del problema
de la eliminacién de residuos. Sin embargo, esos usos han puesto en peligro la supervivencia
de los delicados ecosistemas determinados por el encuentro de las tierras y las aguas. Los
atributos de un clima conveniente y las virtudes estéticas de las costas se han afadido a la
competencia por el uso de la tierra con la creciente demanda de la recreacion y el turismo. Los
derrames de petréleo y otros contaminantes transportados por corrientes marinas han originado
grandes problemas a nivel local, regional y mundial. Las lluvias &cidas han originado altos
niveles de acidez en lagos y rios, poniendo en peligro o destruyendo la biota de esos sistemas
acuéticos. La figura Il presenta las relaciones entre el uso y la ordenacién del agua y su calidad
y disponibitidad. o ' _ : o :

Las principales fuentes de estadisticas sobre la calidad del agua dulce se encuentran en
" las bases de datos de los organismos que se ocupan de la calidad del agua. Son, en algunos
paises, los organismos competentes en materia de proteccién del medio ambiente; en otros
pueden ser autoridades que se ocupan especificamente del agua o administraciones locales.
- Los estudios hidrolégicos incluyen, cada vez més corrientemente, pardmetros sobre la calidad
del agua. Pueden obtenerse otros datos del anélisis de las imégenes de teleobservacién, como
la clorofila a. Existen diversos programas regionales de obtenci6n de datos sobre la calidad del
agua de mar coordinados por el Centro Operacional del Programa sobre Mares Regionales del
. PNUMA, la Comisién de Helsinki y las Comisiones de Paris y de Oslo. Otras fuentes de datos
son las actividades internacionales de vigilancia e investigacién coordinadas por la Comision
Oceanogréfica Intergubernamental. En el plano nacional constituyen fuentes de datos los
organismos o departamentos que se ocupan de la contaminacién.del mar, la observacién
meteoroldgica y la proteccién del medio ambiente, la pesca y la teleobservacién.

B.2.2.1 Aguas interiores

Los criterios sobre la calidad del agua estan basados en premisas relativas a las
propiedades fisicas, biol6gicas y quimicas convenientes del agua, que pueden variar en alto
grado Incluso en su estado natural. El desarrollo de estadisticas sobre la calidad del agua
deriva de la preocupacién por la contaminacién causada por el hombre en los sistemas hidricos
a través de los vertimientos de contaminantes de la industria, la agricultura y los asentamientos
humanos (seccién A.2.1.1). Los contaminantes que més preocupan son las toxinas, como los

“metales pesados y los plaguicidas, las materias orgénicas, las descargas de nutrientes, como
los escurrimientos de fertilizantes, la sedimentacién de precipitaciones &cidas y los agentes
patégenos como los coliformes. La lista sigue creciendo con cada nuevo descubrimiento de
contaminantes y los efectos conexos sobre la salud humana y los ecosistemas acuéticos. S6lo
una pequefia parte de los contaminantes conocidos son objetos de vigilancia®.

La obtencidén de datos estadisticos debe orientarse a suministrar bases de datos que
permitan vincular las concentraciones de contaminantes, indicando los cambios de las
“condiciones medias®, con las estadisticas sobre emisiones, y de ese modo con las actividades
en cuanto a fuentes de contaminacion. Como se indica en la figura ll, las estadisticas sobre
a calidad del agua se relacionan con las bases de datos sobre el uso del agua para actividades
‘humanas (A.1.7), emisiones y descargas de desechos en aguas interiores (A.2.1.1), vigilancia y
control de la contaminacién (C.2) y sistemas hidrolégicos (D.2.1), por medio de identificadores
geogréficos comunes obtenidos de la cartografia ecolégica (véase la seccién D.4). Los indices
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de la calidad del agua procuran generalizar los datos resultantes de la vigilancia a los fines de
evaluar la calidad del agua para determinados usos, como el hébitat acuético, la potabilidad y
la recreacién. Otros indices més generales evaldan el estado general de la calidad del agua

respecto de dlferentes masas de agua (véase la seccion 82 23). -

Los programas de vugllancna de Ja cahdad del agua suelen destmarse a los fines de la
reglamentacién y la fiscalizacién de su cumplimiento. En otras palabras, la eleccién de los
contaminantes, los puntos de vigilancia y la frecuencia de la toma de muestras se basan en los
minimos indispensables para ejercer el control necesario, por ejemplo, de las plantas de
cloracién y alcalinizacién respecto de la contaminacién de mercurio. Se procura que las
estadisticas ambientales representen con exactitud el grado de contaminacién del agua (es

decir, de su distribucién) y el ritmo de sus modificaciones (a través de series cronolégicas). Sin -

embargo, la vigilancia de la calidad del agua para fines reglamentarios no corresponde -
necesariamente a promedios estadisticos. - Harfan falta lugares de extraccién de muestras
escogidos aleatoriamente o, si tal cosa resultara demasiado onerosa, lugares especialmente
seleccionados aguas arriba y aguas abajo de las principales fuentes de contaminacién, y una
coherencia de las series cronolégicas y un nimero suficiente de observaciones para que
‘pudieran obtenerse dlstnbucuones de frecuencla y promedios que tuv;eran validez de estadlstlca

Ademas de los problemas del muestreo se plantea también la cuestuén de Ia eleccién
de los pardmetros y los métodos de obtencién de los datos. Es preciso tener en cuenta Ios
siguientes factores al desarrollar mdlcadores de la calidad del agua

a) Seleccnén de puntos de wgnlancna representatnvos de dlstmtos nuveles de cahdad del

agua: por ejemplo, niveles alto, medio y bajo de contaminacién;

b) Eleccibn de parametros que puedan vincularse con determinadas actividades
humanas, como los residuos de plaguicidas o de fésforo y mtrégeno procedentes de la
‘agncultura de la cuenca hldrogréf ca;

c) Seleccnén de Ios contammantes que pueden relacnonarse con determinados
objetivos ambientales, como la salud humana o la preservacién de ecosistemas acuéticos: por
e;emplo organismos patégenos DOB niveles de pH y metales pesados ' :

: ;d) Eleccién de medldas estadisticas, ademés de los valores medios, como la
frecuencia de las observaciones por encima de determinados niveles, los contaminantes .
detectados en porcentaje del total de las muestras o las desviaciones respecto del promedio.

Variables ‘CIasIﬂcaclbnes _ Observaciones
a. Propiedades fisicas y' qumi- Masa de agua ‘ <. Incluyendo la turbiédad, sélinidad,
cas {microgramos/l, %, pH) ' o ~ acidez y conductividad
- b, Concentracién de contami- Masa de agua e - Presi6n sobre los ecosistemas
nantes quimicos (ppm, Compuestos qufmicos- - acuéticos y la salud humana

“microgramos/l)



¢ Indicadores sobre Masa de agua g Indicador de eutrofizacion
nutrientes: p. e}, clorofila a
{microgramos/l)

d. Concentracién de materia Masa de agua ' Nivel de oxigeno en suspensién
orgénica: p. ej., DBO, o : :
(mg/h)

e.. Concentracion de . 'Masa de agua -. " Indicadores de potabilidad del -

patégenos (microgramosfi,  Tipo de patégeno agua (p. e, cantidad de ‘
~cantidad/l) ‘ , * coliformes fecales)

f. Areas en que el‘agua puede Masa de agua ' - Por ejemplo: esquistosomiasis

contener vectores de
enfermedades de
transmisién acuética (km?)

g. Indice de calidad del agua ', 'Propésito : incluyendo indices sobre el
(valor de Indice) = . Masa de agua hébitat acuético, la potabilidad y
S ' ' : , 'la recreacién (véase B.2.2.3)

* . Existen varias listas internacionales de contaminantes del agua; entre elias, la Guia de Operaciones del
Agua del SIMUVIMA, la Estadistica sobre la Calidad del Agua de la CEPE (véase el anexo lil) y las Normas Internacionales
de la OMS para el Agua Potable. : '

B222 Agua de mar

Se han elaborado acuerdos internacionales para la proteccién del medio ambiente y
~ protocolos sobre el vertimiento en los mares como reaccion ante la contaminacién del mar®’.
De igual modo, los palses han emprendido programas de cooperacién para la descontaminacion
y rehabilitacién de mares, rios y lagos interiores y para elaborar normas uniformes de control de
la contaminacién. Es preciso vigilar todo el espectro de las actividades que se cumplen en las
costas y sus efectos sobre los ecosistemas acuéticos costeros y sus proximidades para una
~ planificacién y control racionales de esos sistemas (véase la seccién C.2).
Algunos de los factores que influyen en la degradacién de los mares son los siguientes:

L a)' Los accidentes marftimos, sobre todo de los buques cisterna y los barcos que
transportan sustancias quimicas de alta toxicidad; :

b) ~ Los vertimientos de desechos peligrosos;

¢)  Los escurrimientos de suelos, sobre todo en las cuencas hidrograficas altamente
industrializadas;

d) La extraccién de minerales e hidrocarburos en el mar;
e) Los depo6sitos de compuestos orgénicos, metales y nutrientes de la atmésfera.

La intensificacién de las actividades humanas a lo largo de las costas también representa una
importante amenaza a la calidad del medio marino. Esa intensificacion deriva de los procesos
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de urbanizacién, industrializacién y turismo en las zonas costeras y ‘del desarrolio de la
agricultura y la acuicultura, que convierten pantanos y planicies en sistemas bioproductivos (p.
ej., mangiares en tanques de peces). - . . :

El transporte de contaminantes por corrientes m:(arinas y a través de la atmésfera hasta
lugares muy distantes pone en peligro incluso el hébitat acuético de zonas remotas como en -
los mares érticos y los arrecifes de coral tropicales. La explotacién de los recursos marinos,
que en el pasado se limitd fundamentaimente a la.pesca, es objeto de exploraciones en la
actualidad con vistas a la extraccién de minerales de los fondos marinos. En otras palabras, los
problemas planteados por la calidad del agua de mar han dejado de ser cuestiones
esencialmente locales y regionales para convertirse en problemas de todo el sistema
oceanogréfico. ,

La vigilancia de la calidad del agua de mar no esté tan bien establecida como la del agua
duice. Lo caracteristico es que esa actividad se considere un elemento integrante de los
estudios marinos y oceanogréficos més generales. Los pardmetros incluidos comprenden los
contaminantes quimicos, los recursos biolégicos y la microbiota superficial y del lecho marino.
Esos datos son Utiles para evaluar las condiciones en un momento determinado, asi como para
realizar anélisis por series cronolégicas. Las tendencias de la calidad del agua de mar también
pueden extraerse de la interpretacién de secuencias de imagenes de teleobservacidn (p. ej., el
crecimiento y la densidad de las algas) o mediante la vigilancia de los agentes patdgenos
encontrados en el pescado. ‘ ‘ : o

- Variables 7 Clasificaciones Observaciones
a. Parémetros fisicos y Organismos marinos | | Incluyendo la sedimentacién ylos
‘quimicos y concentraciones ~ Compusstos quimicos? niveles de contaminaci6n '
. {ppm, microgramos/l) : - e :
b. Indicadores biclégicos ~ Tipo de especie ’ 'lndicadore.s biolégicos de
(cantidad, %) ‘ o . contaminacién: p. e},
fitoplancton, mejiliones, peces
c. Indicadores de agentes Tipo de enfermedad ‘Indicando las ciausuras de luga-
patégenos (cantidad, %) _ res de captura de moluscosy
e : crustdceos y enfermedades de
} los animales B -
d. Indicadores ecolégicos Tipo dé indicador L Diversidad de especies, volumen
(cantidad, %) ’ : de la biota, productividad
bicldgica _
e.  Derrames de petréléo (km® Tipodefuente - ‘ Incluyendo materiales de sentina

y restos de naufragios y
‘erupciones de pozos, etc.

Los contaminantes que originan mayor preocupacién estin enumerados en numerosas convenciones
tegionales sobre la proteccién del medio marino: p. ej., las Convenciones de Barcelona y Helsinki. o
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B223 Indices de la calidad del agua

. La calidad del agua se define por diversas caracteristicas bioldgicas, quimicas, fisicas
y bacterioidgicas del agua y se mide por el valor de mdltiples variables respectivas. El gran
nimero de v@riables referentes a la calidad del agua hace conveniente combinar los datos para
captar mejor la situacion y los cambios de la calidad de las masas de agua. Una posibilidad
para reduck €l nimero de variables consiste en escoger indicadores claves representativos de
grandes casacteristicas cualitativas. Por ejemplo, se han utilizado datos biolégicos escogidos
para juzgas ta. aptitud de ciertas aguas fluviales para determinados usos. En un estudio sobre
los Grandes-Lagos Inferiores se logrd apreciar de este modo el estado del ecosistema a través
de un namero relativamente reducido de indicadores smtométlcos

El método de los indicadores, sin embargo, se encuentra todavia en una etapa
~ experimental Para lograr un cuadro somero de la calidad del agua, el primer paso suele
- consistir en definir un nimero limitado de categorias de calidad del agua para cada una de sus
variables o determinar por lo menos una norma aplicable a cada uso (es decir, fijar dos
categorias abiertas, situadas “por encima® o “por debajo” de cierto nivel). La OMS propone
normas de calidad (denominadas valores orientadores) para evaluar la aptitud del agua para su
consumo humano y para todos los propésitos habituales de utilizacién en los hogares. Las
categorias generales de calidad del agua o el estado general de limpieza o contaminacién de
las aguas suelen oscilar entre “no contaminada” y “gravemente contaminada®, o entre
- "excelente” y “mala®, como ocurre en el proyecto de categorias cualitativas propuesto por la
- CEPE. En la parte B del anexo Il se presenta una descripcién (cualitativa) de categorias y sus
definiciones desde el punto de vista de los méargenes de las variables correspondientes.

-Otra etapa de la combinacién de variables es la de su reun|6'n en un indice que por lo
general (aunque no necesariamente) se vincula con las categorias ya mencionadas de calidad
del agua. Entre los métodos de célculo de fndices figuran los siguientes:

‘ a) Determinar como valor fndice, en éada una de las variables vigiladaé, la cantidad
~ que corresponde a la categorfa cualitativa més baja

b) . Calcular un promedlo ponderado de las categonas de Ias dlstlntas variables cuando
su ponderacién (es decir, la importancia que se atribuye a las variables por sus efectos en la
contaminacién general o en determinado uso del agua) suelen establecerse subjetivamente;

¢) La aplicaciébn de métodos de andlisis multivariados, como el andlisis de
componentes, para reducir el émbito multidimensional del conjunto de variables a un fndice en

- sblo una o dos dlmensnones (a los efectos de su presentacién gréfica).

La figura IV es una presentacion cartogréfica del indice cualitativo general de los
principales cursos de agua de Francia, sobre la base de mediciones obtenidas en estaciones
permanentes y redes que estan a cargo de las autoridades de cada cuenca hidrogréafica. Estos
“métodos, aunque permiten obtener un panorama inmediato del estado de la calidad del agua
y de sus cambios, omiten gran parte de la informacidn en que se basan, y ello hace necesario
seguir consultando esos datos para la planificaciéon y las decisiones referentes al medio
ambiente y al ‘agua.
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Figura IV. Calldad de los principales rios de 'Francla en 1995

‘ limites de fas Adminis-
........ wssssemsemsesee fraciones de Cuencas

‘ ’ buom (categorias 1A o 1B)
............_h_. leophbh (e-!oyoda 2)
-assasnsses pobre (categoria 3)

-ooeoee mai (fuers de uso)

19885- Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, State of the Environment, France, 1987 Repbrt (Neuilly,
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A B.z.a Calidad del suelo y las tierras

La calidad del suelo (B. 23, 1) afecta directamente a la productmdad de los snstemas
bnolég;cos ya que la degradacién de los suelos reduce el rendimiento de.la vida vegetal En
el caso de la agricultura, la disminucion de la produccién tendria que compensarse con la
~ introduccién de nutrientes en forma de fertilizantes. El concepto de “calidad de la tierra”
-(B.2.3.2), en cambio, se relaciona aqui con valores culturales y estéticos del uso de la tierra por

el hombre. La degradacion de la calidad de la tierra se refleja no sélo en una menor “capacidad
- de sustento® de la biota, sino también en mayores conflictos respecto del uso de la tierra que
tienden a generarse con el aumento de la densidad demogréfica. En este.informe se ha
mantenido la distincién entre la calidad del suelo y de la tierra porque da oportunidad para ver
en la tierra un bien de capital que presta servicios econdmicos y culturales y considerar el suelo
como un medio de produccién (agricola). Los cambios cualitativos de esos bienes afectan tanto
a su productividad como a su capacidad de prestar servicios. Sin embargo, la distincién entre
- los cambios cuantitativos y cualitativos del suelo es objeto de controversias (véase mas
adelante). La rehabilitacion de la tierra (C.1.3), los programas de conservacion del suelo (C.1.2)
y la planificacién del uso de la tierra (C.1.1) constztuyen reaccnones humanas ante cambuos
cualitativos del suelo y la tlerra o v . ; el

Los organismos competentes en materia de planificacion del uso de la tierra y de
conservacién del suelo y los programas especiales sobre rehabilitacién de tierras pueden ser
. fuentes de datos sobre la calidad del suelo y de la tierra. Ciertos aspectos, como la
desertificacion y la salinizacién, pueden evaluarse mediante imégenes de teleobservacién. Los
datos sobre el uso de la tierra vinculados con calidades estéticas (como los paisajes atractivos)
pueden obtenerse de las instituciones que se ocupan del turismo y la conservacién de los
paisajes y la naturaleza. Los mapas nacionales de ecosistemas también son una fuente Gtil para
desarrollar bases de datos cualitativos sobre la tierra.

B231  Calidad del suelo

El problema de la calidad del suelo es complejo. Los cambios del clima y los fenémenos
_ geoléglcos (por ejemplo: la ceniza volcénica) contribuyen a grandes procesos de degradacién
-0 mejora de los suelos en los que se efectiian cultivos o se cria ganado. Las précticas agricolas
y las pautas del uso de la tierra se combinan a menudo acentuando sus efectos, para acelerar
o frenar procesos de cambio cualitativo del suelo. La utilizacién de mejores métodos de cultivo
~ en cuanto a la labranza y las précticas de enriquecimiento del suelo han detenido o frenado la
degradacién. al mismo tiempo, la degradacién de los suelos vinculada con el sindrome de
desertificacién y causada por la erosién y la lixiviacién de nutrientes parece encontrarse en
aumento en gran parte de los paises en desarrollo. En los paises industrializados preocupan
otros problemas, entre ellos los efectos de la contaminacién atmosférica (precipitaciones 4cidas)
- yresiduos de plaguicidas, la pérdida de humus debida a la aplicacion de fertilizantes artificiales
"y la compactacién del suelo causada por la maquinaria agricola pesada. De este modo, la

- degradacién del suelo puede vincularse con practicas de labranza inadecuadas 'y con el empleo
iinapropiado de la tierra para la producci6n agricola y ganadera (p. €j., en laderas empinadas en
‘las .que se provoca la erosin) (véanse.las seccién A.1.1.2 y A.1.8), nego (salinizacién,
alcalinizacién y saturacién), aplicacién excesiva de sustancias quimicas (p. €j., residuos de
- plaguicidas) (A.2. 2) contaminacién del aire (acndmcacaén) {A.2.1), précticas de explotacnén en
los bosques (p ej., el desmonte, la apertura de caminos de saca, el empleo de equipo pesado)
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(A.1.2), urbanizacién e industrializacién (p. €j., eliminacién de la 'ca'pa superﬁcial, reduccién de
la tierra destinada al uso agricola), y crecimiento demogréfico y migraciones (A.1.8; véanse
también las secciones A.1.1, “Crecimiento y cambio demogréficos®, y»B.'1.3,"'Expan_si6n y

dispersién de los asentamientos® en Estadisticas de los Asentamientos Humanos).

‘ ~ La erosion del suelo puede mirarse como una pérdida cuantitativa de suelo productivo
y también, segin el grado de erosién, como una disminucién de la calidad dei suelo. Lo
primero se registra en la seccién B.1.2.2, “Suelo y tierras” (agotamiento). Lo segundo se indica
en esta seccién, desglosado en categorias de “intensidad de erosion®. Desde luego, esa
distincién es algo arbitraria y habr& que resolver sobre ella a los efectos del empleo analitico de
los datos: es decir, confrontando la evaluacién cualitativa del medio ambiente con la
ccontabilizacion del agotamiento de recursos. El mejoramiento de los suelos puede atribuirse a
las précticas agricolas favorables (p. e]., aplicacidn de fertilizantes, practicas de labranza y
‘actividades de proteccion del suelo) y a actividades orientadas a frenar la desertificacion y la
erosién (p. e]., forestacién, cultivo en terrazas y programas de rehabilitacién de suelos) (C.1.2.3).

Varlables . o Clasfficaciones ~ Observaciones

-‘a. Desertfficacién (km?) -~ Tipodeusodelatierra - "Superponer el trazado de las :
co A S B At R SNL T zonas desertificadas conlas -~ .
categorfas de uso de la tierra. . -

“b.  Superficie erosionada (km?) Tipodeusodelatiera - Distinguir zonas de nivel alto,
SRR : o ‘ medio y bajo de erosién; - -

" superponer su trazado con el de
las categorfas de uso de la tierra -~

C. Superficies afectadas por la~ Tipo de contaminante Incluyendo plaguicidas y

toxicidad del suelo (km?) © productos quimicos industriales
d. Suslos afectados por preci- . Tipo de suelo ‘ Medida del pH de *fuentes no
. pitaciones &cidas (krn% R o " naturales” E S
‘e. Suelos afectadosporel  Tipodesuslo . ~ Areas de salinizacién,
© riego (km?) - o ‘ , ' - alcalinizacién y saturacion

'B232 - Calidad de la tierra

'La medida de la calidad del paisaje se vincula estrechamente con la medicién de la
“calidad de la vida®, en cuanto al valor de los servicios de la naturaleza, como ocurre con el
valor de los paisajes de setos en el campo de Inglaterra, o los arrozales en terrazas de Filipinas.
Las virtudes estéticas generales de la tierra suelen encontrarse en los mapas turlsticos (p. €.,
los caminos panordmicos). A los ecologistas les preocupa la medicién de la “capacidad de
sustento” del medio ambiente, y a los planificadores del uso de la tierra, la evaluacién de las
necesidades (a menudo contradictorias) del empleo de la tierra. Se han utilizado diversas
“técnicas de calificacién” para designar zonas destinadas a la proteccién y la conservacién
ambientales (C.1.1). El Japén ha elaborado un sistema nacional de cartografia de la calidad de
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la tierra, conocido como “censo verde®. El sistema comprende un método para calificar las
zonas desde el punto de vista de la interferencia del hombre en la naturaleza. En uno de los
extremos, un lugar edificado se calificaria en el nivel 0, mientras que en el otro extremo un lugar
apenas perturbado por el hombre (p. e]., una zona de montafias remota) recibiria la calificacion
de 10. Todas las demés zonas quedarian en niveles intermedios, distinguiéndose la agricultura
intensiva, el campo cultivado entre arboledas, los parques nacionales protegidos, etc.

Resulta dificil determinar variables de la calidad de la tierra con independencia del uso
al que esté destinada. De este modo, seria preciso asignar calidades relativas diferentes segin
el uso agricola, forestal, de hébitat silvestre o los diversos destinos (o0 zonas) de uso urbano,
industrial y turistico. Otro método consiste en calificar la calidad de la tierra directamente a partir
de un punto de vista cultural y estético. Un tercer criterio consiste en calificarla segin sus
cualidades biofisicas o su capacidad de admitir en forma duradera un méximo de poblacién
humana y no humana (segin los niveles de vida). -

Variables o Clasificaciones Observaciones

a. Indicadores cualitativos del Tipo de uso de la tierra Criterios'independiemes para .
uso de la tierra (km?) - _ - cada categorfa de uso de la tierra
b. Calidad del paisaje® (km® - Tipo de uso de la tierra Calificécién basada en criterios P
 estéticos .
c. Calidad biofisica de latierra  Tipo de uso de la tierra Calificacién basada en criterios
(km?) biofisicos de capacidad de
sustento
Y Las calificaciones de la calidad del palsaje se basan en una combmaclén de criterios sobre atributos

"humanos, ambientales, naturales y de reestructuracién. Son ejemplos de zonas de baja calificacién las plantas industriales
y las minas desafectadas, y de alta calificacién las selvas virgenes, lagos y montafias, 0 los campos cultivados que
presentan atractivos estéticos.

B.2.4 Calidad de la biota y los ecosistemas

Se efectGia una distincién entre los indicadores de la calidad de la biota y los indicadores
méas generales de equilibrio del ecosistema. Desde luego, los dos temas estén relacionados
entre si y sélo se los distingue con fines estadisticos: los indicadores del equilibrio del
ecosistema son en lo esencial variables derivadas de modelos del ecosistema, mientras que los
indicadores de la calidad de la biota son valores cuantitativos obtenidos mediante diversos tipos
de estudios. Ambas categorfas de datos se relacionan con la corriente y las existencias de
recursos biolégicos. Entre ellos figuran las poblaciones y el hébitat de especies “silvestres”
que figuran en la seccidén B.1.1.4 sobre agotamiento o aumento de la fauna y la flora, y los
cambios de existencias de recursos “ordenados”, que figuran en la seccién B.1.1.1, “Recursos
agropecuarios”; la seccién B.1.1.2, “Bosques”; y la seccién B.1.1.3, "Animales acuéticos®.
Pero no siempre es facil distinguir entre los aspectos cualitativos y cuantitativos. Su
determinacién y descripcion representan una importante tarea respecto de los inventarios de los
re~ursos bioldgicos (D.1) y los ecosistemas (D.4).
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Los indicadores para apreciar los cambios de la situacién cualitativa de la biota (B.2.4.1)
son mediciones de su volumen medio, su longevidad, la incidencia y la frecuencia de las
enfermedades y diversas medidas de la eficiencia vinculadas con la produccién, los indices de
crecimiento y el equilibrio natural de la distribucién de las especies. La evaluacién cualitativa
del estado de los ecosistemas (B.2.4.2) incluye datos sobre las condiciones ambientales para
la “supervivencia de las especies”, que identifican sintomas de mala salud, medidas de la
capacidad de recuperarla después de sufrir presiones ambientales, la suficiencia de la poblacién
para el éxito de la reproduccién e indicadores de la diversidad de las especies. La evaluacién
cualitativa muchas veces no se basa Unicamente en “criterios cientificos”, sino que puede incluir
un fuerte componente cultural que se refleja en preferencias y prioridades de las autoridades de
ordenamiento de la vida silvestre y del piblico respecto de los sistemas naturales. Por ejemplo
se prefieren los lagos de aguas claras a los de coloracién verde causada por las algas, asf como
el hébitat en el que pueden vivir grandes mamiferos se prefiere al que sblo permite la
supervivencia de los pequeiios, y los viejos bosques naturales se prefieren a las plantaciones
de éarboles jévenes.

Los datos sobre los pardmetros de la biota y de los ecosistemas resultan en gran medida
de actividades de investigacién especializadas, y su inclusién en los sistemas estadisticos se
presta a discusiones. Sin embargo, se han llevado a cabo apreciaciones generales en los
informes sobre el estado del medio ambiente, en trabajos de cartografia ecoldgica y en estudios
especializados destinados a calificar las cualidades relativas de la tierra y los recursos
biolbgicos, como el “censo verde” del Japén. Otras fuentes de datos son las instituciones de
administracién de los recursos: p. ej., en las zonas boscosas afectadas por enfermedades, el
anélisis de los datos de teleobservacién y los estudios sobre la produccidn agropecuaria.

B.2.4.1 Calidad de la biota

Las estadisticas sobre los aspectos cualitativos de la biota se encuentran todavia en su
etapa de formacién. La demanda de evaluaciones del estado del medio ambiente ha centrado
la atenci6n de las ciencias biolégicas en técnicas y métodos para vigilar, a escala amplia, la
“salud® de la biota y la “productividad” de los ecosistemas. Suele distinguirse entre la biota
que se cultiva esencialmente a los fines de la explotacion humana la que no ha sido cultivada
pero posee *“valor econ6émico® y la silvestre, que ni ha sido cultivada ni tiene un valor
principalmente “econdémico”. La extincién cada vez més frecuente de determinadas especies
(véase la seccion B.1.1), la disminucién del hébitat (B.2.4.2) y la consiguiente reduccién de las
poblaciones silvestres (B.1.1.4) son hechos intensamente difundidos a fines del siglo XX que
ponen de relieve el valor socual cada vez més elevado que se atnbuye a la exnstencna de la biota
silvestre.

Los cambios cuahtatnvos de la biota cuitivada plantean la cuestién, bastante problemética,
de la naturaleza de las manipulaciones humanas tendientes a acentuar los atributos favorables |
a la explotacion econémica. La manipulacién genética puede, en realidad, reducir otras
cualidades de la biota, como la resistencia a las enfermedades o a la sequfa. Las variables
referentes a la pérdida de cultivos y de ganado por la situacién del medio ambiente procuran
captar este aspecto cualitativo de la agricultura moderna. Los datos sobre residuos téxicos
presentes en la biota y sobre su volumen promedial son indicadores cualitativos menos
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" controvertidos. Los Uitimos han sido considerados indicadores generales de degradacién de

los ecosistemas. E! cuadro 4 presenta datos sobre especies marinas contaminadas en aguas
nacionales, compilados por un organismo internacional, la Comisién para la Proteccion del
Medio Marino del Mar Béltico. Estos datos se han utilizado también como indicadores
generales de la calidad del medio ambiente en el que se encontraban las especies
" contaminadas (véase, p. ¢j., la seccién B.2.2, respecto de la calidad del agua de mar).

Vartables ' Clasificaclones  Observaciones
a. Pérdida de biota cultivada Tipo de biota L indicando variedad de seleccion
debida a enfermedades, S \ .o ganado hibride =~ -

insectos o desastres
naturales (% afectado, km?)

b. Residuos téxicos presentes  Tipo de especies? | Indicadores de la comamunacnén

en la biota (mg/l, % _ S o bioldgica
detectado) , ; :
c. Cambios del volumen pro- ‘ Tipo de especies? . Indicadores de degradacién de la

medial de la biota (kg, m) biota ‘

8/ Véanse las secciones B.1.1.4y D.1.4.

- B24.2 Estado de los ecosistemas

Los indicadores cualitativos de los ecosistemas se caracterizan por ser sintéticos y
referirse a su integridad, y se aplican a la productividad y la eficiencia del sistema y su
capacidad de soportar factores externos. Los indicadores que se enumeran en el cuadro se
indican como ejemplos para medir fa integridad del ecosistema, problema de interés cada vez
mayor para el ordenamiento del medio ambiente. Sin embargo, todavia falta experiencia sobre
““la medicién del estado de los ecosistemas en la escala necesaria para permitir una evaluacion
‘global del estado del medio ambiente. Los indicadores que siguen, por lo tanto, sélo responden
a fines de ilustracién y su presencia en los sistemas de estadfsticas ambientales atin necesita
- seguir anahzéndose

a) Productivudad primaria: es una medida de la eﬁcacla de la conversnén de energia
~ solar en nutrientes y materia vegetal. Este concepto se mide en forma de "energia acumulada®
~ (p. ¢j., calorfas por m?) o bien como biomasa (p. ej., toneladas de materia viva por km®). Debe
distinguirse la “nueva produccién® (p. €j., el crecimiento anual) de la produccién acumulada (p.
€., las existencias locales de biomasa). Los sistemas biolégicos maduros suelen tener una
productividad primaria baja pero un alto volumen de biomasa; mientras que los sistemas
inmaduros presentan la situacién inversa (p. ej., en los bosques talados periédicamente);

b) Enumeraciones de especies raras 0 amenazadas: su aumento es un buen ejemplo

de Indicador que adwerte la disminucién general del hébnat silvestre y de la diversidad de las
espemes' :
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Cuadro 4. Concemraclén de metales pesados en especles animales
de zonas marftimas de Finlandia (1 979-1 984)

Mercurio

: Cadmio - ‘ ‘ ‘

Zona costera - Especie mg/kg © promedio Plomo Cobre Zinc
BahiadeBotnia  Mesidotea entomon 1881 0,444 - 0060 880 5,00
Mitylus edulis 1983 0183 0057 0173 2220 21,00

Arenque del Bético 1979 0,007 0019 0050 067 540

| 1981 0004 0015 0065 051 285

1982. 0001 - 0040 0010 043 505

1983 0006 0013 0010 041 720

1984 0010 - 0016 0010 036 4,85

Mar de Botnia Mesidotea entomon. 1979 0,163 0,022 0,343 30,03 41,63
o 1981 0107 0016 0073 2807 1053

1983 0038 0010 0072 2830 18,00

Arenque del Baltico 1980 0,004 0015 0015 039 260

| 1881 0003 0029 0080 059 360

1982 0,001 0018 0010 042 545

1983 0009 0016 0015 044 575

Bacalao 1979 0,015 0025 0033 445 7,79

1980 0029 0028 0,157 802 1205

1982 0017 0025 0026 609 1038

| 1983 0022 0029 0018 588 1130
Golfo de Finlandia  Mesidotea entomon 1983 - 0,026 0,017 0123 947 11,67
Macoma baltica 1979 0,132 0017 0660 850 8580

1980 0,427 = 0014 0793 1333 -

1983 0121 0015 0126 800 57,20

Arenque del Baltico 1979 0,006 0,025 0,062 050 428

, 1980 0,006 0016 0025 045 262

1981 0007 0026 0050 067 293

1982 0,001 0027 0010 020 348

1983 0005 0015 0010 035 468
1984 0,007 0026 0010 025 433

. _Bacalao 1979 0,060 0045 0070 877 1371

o 1080 0036 0048 0240 735 1095

1981 0019 0027 0063 428 1564

1982 0027 D029 0025 861 13,04

1983 0050 0037 002 11,76 2056

1984 0054 0,034 9,52 17,14

0,030

Fuents: Tilastokeskus, Ymparistotilasto {Helsinki, 1987).
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c) Diversidad de las especies: da una medida de la variedad de Ias especies del
ecosistema. Esto se basa en el supuesto de que fa mayor diversidad de las especies hace
aumentar las probabilidades de que cada una de ellas sobreviva en condiciones desfavorables.
El simple computo de los diferentes tipos de especies resuita mucho mas facil de realizar que
la determinacidn de los niveles de poblacién, y por ello se utiliza a menudo como indicador de
diversidad de las especies. Esta mide también la *madurez® del sistema, como en el caso de
la selva del Amazonas, con su gran variedad de &mbitos altamente especializados. Otro factor
de interés es la relacién entre las especies endémicas y las exdticas. Las regiones que
presentan altos nlveles de especies endémicas tienen’ espemal valor desde el punto de vista
genético;

d) La pérdida de biota silvestre, segin sus causas: las pérdidas resultantes de
desastres naturales o provocados por el hombre, como los brotes de enfermedades, las
infestaciones de insectos y las calamidades naturales (como las sequfas), pueden interpretarse
como signos de “mala salud” de los ecosistemas o de falta de resistencia de la biota a las
presiones que sufre. Sin embargo, no siempre resulta posible distinguir claramente de las
pérdidas “cuantitativas®, derivadas de la explotacién excesiva o de los cambios del uso de la
tierra, y estos indicadores deben utilizarse con cu:dado

e) Capacndad de adaptacnén es una medlda dela capacldad de los ecos:stemas para
recuperarse de los factores externos. Esto se basa en lanocién de la recuperacion del equilibrio
tras la asimilacién de una perturbacién externa, como un derrame de petréleo. Los sistemas
robustos son evidentemente mas resistentes que los sistemas fragiles; los sistemas simples
tienden a recuperarse més rapidamente que los complejos; y los sistemas vastos pueden
absorber perturbaciones de nivel mayor que los pequefios. Los ecosistemas complejos que se
han desarroliado a lo largo de milenios en un estado relativamente intacto (como las pluviselvas
tropicales) estéan expuestos ano recuperarse nunca.

Una condicién previa para el desarrollo de mdlcadores ecoléglcos esel cartograﬁado de
los ecosistemas (véase la seccién D.4). También tiene importancia decisiva, para la
determinacién de esos indicadores, la comprensién de la dindmica de cada ecosistema. Uno
de los objetivos es dar respuesta a interrogantes como la de si el sistema es fragil o robusto,
o si la configuracién espacial basta o no para mantener un hébitat viable. Aunque ciertos
indicadores sobre - esas cuestiones pueden presentarse perfectamente en compendios
estadisticos, su compilacién efectiva todavia representa probablemente més una actividad de
investigacion -de “ecologia estadfstnca" que. parte de un programa rutmano de “estadistica
ecoléguca"

Variables - ... Clasificaciones . .. Observaciones

a. Productividad pri'maria‘ N Tipo de ebosfstemaﬂl Indicador de pfoductlvidad natural
(t/km,, cal./m?) , ’ -

b. Lista de especies rarasy Tipo de ecosistema— v Indlcador de advertencia de
amenazadas (cantidad) Tipo de especie® : - declinacién general

¢. Numero de especies Tipo de ecosistema? Indicador de diversidad

diferentes (cantidad)
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d. Pérdida de biota (silvestre) Tipo de ecosistema? } Indicadores de capacidad de
debida a causas naturalesy  Tipo de especie?’ .. adaptacién a las presiones

provocadas por el hombre® ambientales
(% afectado, km?)

e. Plazo de recuperacién ~ Tipo de perturbacién? Indicador de capacidad de
(afios) Tipo de ecosistema? . adaptacion

8/ Véase la seccién D.4, 'lnveniarios de ecosistemas”.

b/ Véase, p.ej, el Libro Rojo de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y sus Recursos,
en ol que se distingue entre las especies amenazadas, vulnerables, raras, indeterminadas, fuera de peligro e
insuficientemente conocidas,

</ Incluyendo las zonas de pérdidas de &rboles por precipitaciones Acidas, las dificultades de reproduccién
debidas a la contaminacién (p. ej., el haicén comiin) y las debidas a las pérdidas de hébitat (p. e]., el oso panda).

df Véase la éeccién D.1.4, 'ln\}emﬁoa de IQ fauna y la flora®, para una descripcién de la clasificacién de
especies, Lo ' . : ) :

B.3 SALUD HUMANA Y DESASTRES AMBIENTALES

La seccién B.3 se ocupa de los efectos de las condiciones ambientales y de los
desastres naturales y provocados por el hombre sobre la salud y el bienestar humanos. Con
respecto al ambiente urbano (p. ej., la calidad del aire, el ruido y las enfermedades, relacionados
con las condiciones de vivienda) y a los efectos de los desastres naturales sobre los
asentamientos humanos (p. ej., dafios sufridos por los edificios y lesiones o pérdidas de vidas), -
los efectos sobre la salud y el bienestar estan incluidos en Estadisticas de los Asentamientos
Humanos (B.3.1, “Exposicién y efectos sanitarios®, y B.3.2, “Danos y accidentes relacionados
con los asentamientos®). El presents tema sélo abarca, por lo tanto, los efectos més generales
de la contaminacién de los alimentos y las enfermedades transmitidas, asf como los efectos de *
los desastres sobre el medio ambiente natural que no se vinculan directamente con las
condiciones ambientales de los asentamientos humanos. o o

Se obtienen datos sobre la salud humana a partir de estadisticas de salud publica que
suelen llevar las autoridades sanitarias. En los paises que cuentan con programas especiales
para evaluar los efectos ambientales sobre la salud pueden compilarse informaciones més
directas a partir de encuestas por muestreo. Se pueden obtener datos histéricos sobre los
efectos de los fenémenos naturales en los servicios meteorolégicos y geolégicos. Los registros
de las organizaciones que se ocupan de situaciones de emergencia (incluidas las fuerzas
armadas) son una importante fuente de informacién a este respecto. Los registros sobre -
seguros, incluido el seguro agricola, también ofrecen una buena fuente de datos sobre los
costos que afectan a la produccién y las pérdidas de bienes. Otras fuentes son los organismos
de Investigacién cuando se trata de los efectos de desastres ambientales provocados por el
hombre. Los datos estadisticos sobre las &reas afectadas pueden obtenerse mediante imégenes
de teleobservacién, sobre todo cuando se trata de acontecimientos que abarcan grandes
territorios, como los incendios forestales, las inundaciones, las infestaciones, etc.

B.3.1 Salud humana y contaminacién

La salud es un concepto integral, y resulta casi imposible enumerar por separado las
vinculaciones entre la salud humana y los estilos de vida culturales, el patrimonio genético y el
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estado del medio ambiente. Las relaciones de causa y efecto entre la exposicién a los peligros
ambientales y el subsiguiente deterioro de la salud y el bienestar general s6lo pueden
determinarse, por lo tanto, en los casos més evidentes. Las limitaciones del alcance de las
estadisticas sanitarias no permiten por lo general evaluar totalmente la incidencia de la
morbilidad y la mortalidad relacionadas con el medio ambiente. Ademés, la relacion de causa
a efecto puede manifestarse con claridad sélo después de algin tiempo. A ello se afiade que
muchos sintomas de la exposicién a un ambiente malsano son de caracter “no especifico”,
como ocurre con la tensién, la fatiga y las alergias. A pesar de tales ambigGedades, existe un
interés consnderable en establecer Ias relaciones de la salud humana con las condiciones del
medio ambiente.-

En principio, todas las causas de enfermedad son ambientales, sobre todo si se tiene en
cuenta que hasta la susceptibilidad y la inmunidad genéticas son productos de cambios a largo
plazo de las condiciones ambientales pretéritas. También el aumento de la longevidad puede
- atribuirse, principalmente, a una menor exposicién a peligros ambientales por medio de los
.programas de salud publica como los de purificacion del agua y de tratamiento de aguas
. residuales (C.2.4), de lucha contra los vectores de enfermedades y de educacién sanitaria.
 Estos grandes avances de la salud piblica se ven amenazados ahora por lo que podria
~ calificarse como tecnologias ‘con peligros sanitarios, como ocurre en el caso de los riesgos de
. exposicién a las radiaciones, de exposicién a sustancias cancerigenas, y los peligros del transito
y el transporte (véase la seccién B.3.2, *Dafios y accidentes  relacionados con los
. -asentamientos®, en Estadisticas de los Asentamientos Humanos). Ademaés, la reestructuracion
~ ambiental, el desmonte y el desarrollo de represas y zanjas de riego (A.1.8.2) han acentuado,
. .en algunas regiones del mundo, fa incidencia de enfermedades ambientales vinculadas con el
_aguay la mainutricién. Los efectos ambientales de la urbanizacién sobre la salud y el bienestar
humanos, especialmente en los asentamientos marginales, han sido desarrollados en
Estadisticas de los Asentamientos Humanos (B.3).

_ Los md:cadores estadisticos escogldos para representar los efectos de los cambios de
_ calidad del medio ambiente sobre la salud humana se dividen en dos categorias: los obtenidos

de las administraciones competentes en materia de allmentos y medncamentos ylos extraldos
de estadisticas de mortalidad y morbilidad. .

Variables . Clasificaciones R ~ Observaclones

a. Residuos de productos . - Tipo de contaminante “Nivel medio de las muestras o
quimicos en los atimentos y : B " nimero de muestras que exceden
el agua (ppm) R . de los *limites de seguridad”

b. Alimentos excluidos debido  Causa de la prohibicién
a peligros sanitarios (kg)

¢. Niveles dev‘radiacién eri los  Tipo de radiacié_n' - Principaimente en la leche (p. €j,

atimentos (pCil) estroncio 90 y cesio 137)
d. Contaminantes en los Tipo de contaminante Sobre la base de muastras de

tejidos humanos (ppm) . autopsia



e. Montalidad y morbilidad ~ - “Tipo de enfermedad ' Indicadores de efedos sanitarios

derivadas de enfermedades 2o e e del medio ambiente, incluidas la -
transmitidas en el medio . . - . .. - fiebre tifoidea, el cllera y la
ambiente (Cantidad, rndlce N . ’ 'esquistosomiasis
por 10"’) clel o

f.  Mortalidad y morbilldad .- Causa de malnutricion - - : lnd;cadores de pobreza y escasez
causadas por la o . ... .. - dealimentos (factores .
malnutricién (cantidad, .o coadyuvantes de las

indicepor10% - . . oo ~ enfermedades ambientales)

B.3. 2 Efectos de los gesastres amblentale

Esta secc|6n redne estad;st;cas sobre Ios efectos de Ios desastres amblentales que por
lo general se consideran “fendmenos ocasionales”. Se distingue entre los fenémenos naturales
y aquellos que pueden calificarse de accidentes provocados por el hombre. Surgen varias
dificuitades para distinguir un “fenébmeno” de una situacién normal o crénica. Las principales
caracteristicas distintivas son la gravedad y la duracién y, en algunos casos, la ubicacién:
accidentes producidos en zonas de poblacién muy densa o poco densa. Los méteorélogos han
desarrollado un sistema de clasificacién de la velocidad del viento para advertir los eventuales
peligros para la navegacion y otras actividades y han aplicado el criterio de la duracion para
~definir las situaciones de sequia. . Los sismélogos han elaborado la escala de Richter para
calificar la gravedad de los terremotos. Como se indica en la seccién A.3, “Fenémenos
naturales®, la caracteristica singularidad de los fenémenos impide aplicar métodos estadisticos
de muestreo y otras técnicas vélidas para grandes nimeros. Sin embargo, Ias observaclones
- infrecuentes también permiten calcular probabmdades de nesgo

El cuadro presenta los efectos de Ios desastres naturales y causados por el hombre en
el medio ambiente. Las lesiones y pérdidas de vidas y de bienes originadas por esos desastres
(incluidos ' los ‘accidentes de transito y de trabajo) figuran como parte de las condiciones
peligrosas en los asentamientos humanos (véase Estadisticas de los Asentamlentos Humanos
seccién B.3.2, “Daiios y accidentes relacionados con los asentamientos”).

Variables .- _ . Clasificaciones - -~ - - Observaciones
a. Pérdida de recursos - Tipodefendmeno --. .. .-~ Pérdidas de cultivos, ganado y -
: biolégicos cultlvados ~ ... Tipo de recurso plantaciones forestales (p. j., por
(cantidad, km?, délares) . sequfas, inundaciones o invasién
, de langosta)
b. Pérdidas de la fauna yla Tipo de especie ‘ Incluyendo las pérdldas de
flora (cantidad, km - Tipo de fenémeno - recursos forestales y acuéncos
délares) : : LR S ' ‘ '
c. FEfectosen la t:erra, el suelo, Tipo de efecto ‘ ‘Incluyendo la contammacién por
el aire y ef agua (km ppm : S .7 erupciones volcénicas y ‘
dolares) - ) , desastres causados por el

hombre (guerras)
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C. REACCIONES ANTE LOS EFECTOS AMBIENTALES

La seccidén C constituye la *reaccién humana® ante las situaciones que se consideran
indeseables desde el punto de vista de la estructura general de actividades, efectos y
reacciones, del EEEMA. La reaccién humana procura, en principio, revertir las tendencias
negativas logrando un nuevo equilibrio en las relaciones de las actividades humanas, el
mantenimiento de sistemas ecolégloos equilibrados y la perdurabilidad del empleo de los
recursos naturales. Como se sefial6 en la introduccién, los conceptos de sostenibilidad y de
racionalidad ambiental del desarrollo expresan preocupacnones generallzadas en el mundo por
el agotamiento de los recursos naturales y la pérdida de los servicios que presta el medio
ambiente en la asimilacién de desechos. La politlca de los paises, asi como la cooperacion
internacional, debera abordar esas cuestlones conforme a sus efectos geograficos a nivel
subnacional, nacional e internacional®.

La reaccién humana puede ser colectlva o] mdwudual Las medldas mdlwduales son las
que se vinculan con los agentes microeconémicos de los hogares y las empresas, mientras que
las medidas colectivas suelen corresponder a instituciones estatales. La politica gubernamental
refleja la “voluntad colectiva® de proteger, conservar y rehabilitar el medio ambiente y los
recursos naturales; en otras palabras, de contrarrestar la degradacién y el. agotamnento del
medio ambiente, expuestos en la seccién B. Las medidas de reaccién que procuran corregir
los efectos ambientales pueden distinguirse de las preventivas, que buscan evitar desde el
principio que sucedan tales efectos. Estas Ultimas han sido consideradas mas efi caces (menos
onerosas) que las de descontaminacién del medio ambiente. En Ultimo andlisis, esas medidas
preventivas requerirdn la cooperacién de todos los agentes individuales que actlan sobre el
medio ambiente, reflejando un cambio importante de las actitudes de las personas y de su
comportamiento en relacién con él. Ello implica modificaciones en los procesos de produccion
y de consumo, en la tecnologia aplicada a las actividades descritas en la secci6n A, asi como
cambios de valores culturales. . :

Las reacciones, pues, pueden clasificarse a grandes rasgos en defensivas o correctivas
(es decir, de descontaminacién o correccién) o bien preventivas (es-decir, modificativas . o-
reglamentanas del comportamiento humano). Otra distincion importante es la que diferencia las
reacciones del sector publico y del privado. Las reacciones del sector ptiblico se traducen en
leyes, reglamentos y gastos piiblicos relacnonados con el medio ambiente. Las reacciones del
sector privado corresponden al cumplimiento . por los particulares y las empresas de las
reglamentaciones, y a las reacciones a los incentivos y desincentivos econémicos: por ejemplo,
la instalacion de equipos destinados a reducir la contaminacién o el reciclaje de desechos por
las personas y los hogares. Otra reaccién individual consiste en evitar los ambientes que se
detenoran (o eludirlos), segun la capacldad de soportar los gastos respectivos.

‘Pueden distinguirse tres categorfas pnnclpaies de medldas ambnentales '
a) lLa proteccuén amblental se reﬁere al problema de me;orar y conservar la cahdad de
los sistemas ciclicos naturales (del aire y del agua), los ecosistemas y la salud humana y la

calidad de la vida en cuanto se relacnonan con la calidad del medlo ambiente de habitat humano
y los sistemas naturales;
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b) La conservacién ambiental se refiere a la explotacién de valiosos bienes naturales
y culturales (mediante el desarrolio de un sistema de parques nacionales y Iugares histéricos),
recursos renovables y no renovables (a través de la conservacién de energia, del suelo, del
agua, la fauna y la flora) y de la reserva genétlca a través de Ia conservacion de las especies
raras y amenazadas

c) El desarrollo sostenible y amblentalmente ractonal plantea el problema de los
objetivos ambientales de manera mas integral, enfocando la conciliacién de los objetivos
ambientales y econémicos. El desarrollo sostenible propugna por la asimilacién de los aspectos
exteriores del medio ambiente, correspondientes a las funciones de produccion y de consumo,
el fomento de las tecnologias ambientalmente racionales, la transmisién intergeneracional de los
recursos (es decir, su gestion en forma sostenible y la cooperacuén internacional para el empleo
y el ordenamiento sostembles de los recursos naturales y del patnmomo comun)

Las reacciones colectlvas e individuales abarcan a los gobiernos, las empresas, las
instituciones, las familias y los individuos. Desde el punto de vista estadistico, las reacciones
deben definirse de modo cuantificable; es decir, mediante variables mensurables como los
gastos, las superﬁcues protegidas o las cantidades de material reciclable. Las reacciones
individuales, sin embargo, reflejan valores personales y culturales que sblo pueden evaluarse en
encuestas de opinién y de actitudes. La cuestiébn de cémo interpretar “datos subjetivos” es
controvertida (véase la seccién C.4.2). Una importante medida de reaccién colectiva es ia
elaboracién de leyes, reglamentos y medios de coercién. Esos datos pueden obtenerse de
registros administrativos y pueden incluir el nimero de Inspeccnones sobre el cumplimiento de
normas, multas aplicadas por infraccwnes y el trémnte de las denuncias publlcas por
inconvenientes ambientales.

‘Los costos de la protecclén del medio amblente se califican a veces como “gastos
defensivos”. Son los gastos relacionados con el mantenimiento de la calidad del medio
ambiente y del empleo sostenible de los recursos efectuados por empresas, hogares e
instituciones publicas. Los gastos defensivos y otros costos ambientales de la degradacién y
el agotamiento efectivo de los bienes de “capital natural® han sido incorporados en un sistema
integrado de contabilidad econémica y ambiental’ que ‘desarrolla actualmente la Oficina de
Estadistica de Secretaria de las Naciones Unidas®. La medlcnén de los gastos ambientales
depende del lugar en que se trace la linea que separa los ‘gastos ambientales de los de otro
tipo. En la contabilidad tradicional de los gastos, los relativos al medio ambiente se definen
como gastos de funcionamiento y gastos de capital para el tratamiento de aguas residuales,

equipos de reduccién de la contaminacién y gastos de eliminacién de aguas servidas y
materiales peligrosos. Los gastos de administracién y de aplicacién de las normas se incluyen
a veces, cuando las dependencias estatales competentes en materia de proteccioén y
conservacién del medio ambiente estan definidas con claridad. <Los gastos ambientales
correspondientes a otras instituciones publicas, como los de programas de conservacién de
suelos de los departamentos de agricultura, o de reforestacién de los departamentos
correspondientes, suelen ser mas dificiles de precisar en la contabilidad general. ‘

Las mediciones de la infraestructura fisica destinada a mantener la calidad del medio
ambiente y al ordenamiento de los recursos naturales pueden clasificarse del siguiente modo:
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a) Superficies protegidas por las |eyes‘ como los parques nacionales, las reservas
naturales y otras limitaciones ambientales del uso de la tierra (p. ej., las zonas verdes alrededor
de las ciudades); , . S

: b) La infraestructura de “capital fijo",‘ COmb la capacidad instalada de equipo de
reduccién de la contaminacién, plantas de tratamiento de aguas residuales, equipos de limpieza
(de emergenma) y servucios de eliminacnén y recicla;e de reS|duos

c) La red de estaciones de vigilancna

d) Los servicios destinados al ordenamlento y la investigacion de los recursos
ambuentales y naturales como Ios criaderos de peces viveros y Iaboratonos N :

Las vanables que se lndlcan enla secclén C corresponden a cuatro esferas teméticas:

a) C.1, "Administraclé'n‘ y*recuperacién de recursos‘ (gestion de los recursos
naturales); : R TSR S o R o

b) C2 "Vigllancla y control de Ia oontammacnén" (mantenlmlento de la calidad del
medio ambiente); :

c) C3, "Pr.evenciér‘i 'de Calamidadés ~natura|és y reduccién de sus riesgos”;
d C. 4 "Heaccmnes del sector privado" (mdnvnduos hogares y empresas)

Las tres primeras categorfas son reacciones colectivas y corresponden normalmente a medidas
de las autoridades y gastos publicos.: La cuarta categoria es la reaccién del sector privado. Las
variables de C.4, desde el punto de vista temético, pueden ser dificiles de dlstlnguu de las de
C.1: por ejemplo, en el caso de la forestacion publlca y privada.

C.1  ADMINISTRACION Y RECUPERAOION DE RECURSOS

La administracién de recursos, en el sentido tradicional, procura optimizar la produccién
(econdémica) de recursos naturales con el objetivo de aumentar los ingresos de las industrias
basadas en ellos: la agricultura, la silvicultura, la pesca, la minerfa, etc. La administracion de
los recursos, en el sentido de “reaccién ante los efectos ambientales®, reorienta y amplia al
mismo tiempo la cuesti6n llevandola a la gestion de los bienes naturales en favor de las
generaciones actuales y futuras; es decir, a los objetivos de un desarrollo sostenible y del
mejoramiento de la calidad de! medio ambiente. Esos objetivos pueden alcanzarse mediante
la planificacién de largo plazo de las corrientes de energfa y de materiales, la conservacién de
la tierra y del agua y la proteccién del medio ambients. La gestién ampliada de los recursos
(gestlén con objetivos mumples) incluye los siguientes aspectos ' :

a) Lla protecclén Yy conservaclén de ecosistemas incluido el patrlmomo genétlco
b) La recuperaclén de los slstemas degradados :

c) La produccién econémlca sostemble que se apoya enlabasede fecursos naturales;
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d) - La conservaclén yla efcuencua en el empleo de recursos bloléglcas suelos, agua

y energ[a - . . ) , /
- @) El uso de la tierra en armonia con valoras ecolégicos y cultua!es es decir, ’
reduciendo al minimo los conflictos que plantea el uso de la tlerra - Lo

f) Lapromociéndeuna éttca dela conservacién mediante la enseﬁanza, la informacién
publuca la investigacion y los incentivos y desincentivos econémucos. : o

Se han desarrollado estadisticas de los recursos naturales para los fines relativamente
estrechos de la explotacién econdémica. Las estadisticas convencionales tendran que
modificarse y ampliarse para que permitan la evaluacién de las estrategias de objetivos muttiples.
Esas estadisticas deben abarcar, ademés de las tendencias de los gastos, del empleo y la esfera
de la gestion de los recursos, programas de rehabilitacién, de conservacién de recursos
materiales y energéticos, de investigacion y de educacién.- Todo ello puede complementarse
con informacién general sobre el sistema juridico y reglamentario, las actitudes respecto del
medio ambiente (véase la seccién C.4.2) y la cooperacuén intemac:onal orientada a la
administracion de los recursos. . ' : . o

Los datos pueden obtenerse, en su mayor parte, de los registros administrativos de los
ministerios y organismos que se ocupan de la gestion de los recursos. Esto incluye los
ministerios competentes en materia de agricultura, silvicultura y pesca, asf como los organismos
que se ocupan de la proteccién y conservacién de la naturaleza. En los paises en los que
existen organismos nacionales de planificacién, los informes anuales y los planes especiales por
sectores representan una rica fuente de datos sobre la asignacion de recursos presupuestarios
a programas de gestion, recuperacién y conservacién de recursos. Debe sefialarse que la
gestién de los recursos suele ser competencia de administraciones regionales y locales: los
registros administrativos de los organismos de nivel subnacional también deben consultarse, por
lo tanto, para obtener un cuadro completo.

C.1.1 Proteccién y conservaclén de Ia naturalez |

Las vanables que se mdncan aquf corresponden a los esfuerzos y al nivel de proteccién
de bienes naturales y culturales de alto valor, hébitat singulares y especies silvestres. Los
diferentes niveles de proteccién dependen de varios factores, como la actividad preexistente en
las zonas protegidas (p. ej., la caza tribal o el pastoreo), la utllizacién con fines muiltiples (como
la corta de érboles y el hébitat silvestre) y las posibilidades de acceso para fines de recreacién
y turismo. Recientemente la necesidad de proteger los ecosistemas acuéticos ha adquirido
especial urgencia con la intensificacién de la explotacién de minerales e hidrocarburos de los
fondos marinos, las actividades recreativas y la creciente presién que sufren las zonas
intermareales por la extraccién de recursos biolégicos, la: reestructuracién de las costas, la
contaminacién de los estuarios y la utilizacién de las mareas para la generacién eléctrica (véase
la seccién B.2.2.2). En particular, estas variables deben permitir la evaluacion de los progresos
que se logran respecto de las metas y las recomendaciones sobre la conservacién de los
ecosistemas, formuladas en la Estrategia Mundial de Conservacién®™. El cuadro 5 presenta los
cambios de las diferentes categorias de tierras protegldas en lndonesia en un perfodo de
10 aftos. : S
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Variables Clasificaciones Observaclones

a. Sistema de parques Ecol6gica¥ . - : Indicador de porcentaie de los

* nacionales (km?) : ! ecosistemas .

b. Otras zonas proteg:das Nivel de proteccién , :‘} lhcluyendo reservas mraleé;
(km® _ - ecoldgica¥ : rutas de emigraci6n psotegidas y

S . i ecosistemas acuéticos 7

c. Faunay flora silvestres Tipo de especie® l Sobre la base de la ksta de
protegidas (cantidad) v , ‘ ‘especies raras y amenezadas®

d. Gastos plblicos y personal  Propésito Indicadores: porcentap del total
dedicados a la proteccién y de gastos, guardias por hectéarea
conservacién de la . , protegida
naturaleza (délares, ' S ,
cantidad)

8. Superficie abarcada por la Tipo de planificacién Incluyendo [a planificacién de los
planificacién del uso de la recursos de la regién y de la
tierra (km?) ‘ cuenca ‘

- Véase la seccién D.4, *Inventarios de ecosistemas”.
b/ Véase la seccién D.1.4, "Inventarios de la faunay la ﬂom’I
¢/  Véase, p. e}, el Libro Rojo do la Unién Intemacional para Ja Conservacién de la Naturaleza y sus Recursos

C.1.2 Administracién y conservaclén de recursos naturales
S

Los aspectos econdmicos del empleo y la administracidn de los recursos naturales estén
descritos como datos de actividades en la seccién A.1) *Utilizacién de recursos naturales y
actividades conexas”. Aquf se trata principalmente de la conservacién de los recursos no
renovables y de su empleo eficiente (de largo plazo) Las estadisticas propuestas son
fundamentalmente indicadores de la medida en que los recursos se administran de manera
sostenible. Las variables indicadas son, sobre todo, medidas de los programas de conservacién
desde el punto de vista de las éreas abarcadas, el gasto plblico, el porcentaje de la poblacién
que participa, etc. Los programas comprenden la conservaclén del suelo, el agua y la energfa,
el ecodesarrollo (desarrollo rural integrado)®, el control administrativo del empleo de los
recursos, la utilizacién de fuentes de energfa renovables y 'las funciones conexas de educacién,
investigacién y apoyo internacional. Algunas de estas actividades se llevan a cabo en el sector
privado -especialmente el reciclaje de materiales- y pueden tratarse como inversiones para la
productividad de los recursos o como contribuciones operacionales (véase la secmén C.4).

97




Variables Claslficaciones - -~ -Observaciones

a. Conservacion dsl suelo, 8l - Tipo de programa - Abarcando desde programas de
agua, k2 energfa, la pesca y - _ aldea hasta programas de

los bosques ' conservacién nacionales
(dlares, km?, %)

b. Ecodesarrolio -+ Tipo de proyecto Incluyendo lucha biol6gica contra
(d6lares, km?, %) SR las plagas, agricultura y

~ silvicultura orgénicas y
_ ' ecodesarrollo de las aldeas

c. Control de la explotacién de  Tipo de control Empleo y extraccién de recursos
recursos (délares, km?) Cupos y limitaciones

d. Energfa renovabie - " Tipodeproyecto™ - Incluyendo arboledas de las
(dStares, km?, %) : aldeas, calefaccién solar, gas de

metano y conversion de residuos
v _ ~ orgénicos

e Investiigaclones. vigilanclay  Tipo de programa ‘ Por ejemplo: - inventario,
educacién (dblares, km?, %, o ~_ teleobservacién y programas de
cantidad) - - _ e pducacién - :

f. Cooperacion técnica - Tipo de programa Apoyo internacional a actividades

(dSlares) de conservacion

C.1.3 Rehabllitacién de ambientes degradados

~Las variables relacionadas con la rehabilitacién son las inversiones en gran escala
(reestructuracién ambiental; véase la seccién A.1.8), destinadas a recuperar el medio ambiente
de la degradacién causada por la explotacién excesiva de los recursos renovables y no
renovables y de otras actividades humanas. Sin embargo, siempre que sea posible corresponde
incluir también las actividades desarrolladas ‘a nivel de las aldeas: por ejemplo, mediante un
desglose de los datos del cuadro. Tienen especial interés los programas y proyectos orientados
a la recuperacién del hébitat silvestre, de las tierras agricolas degradadas, de las minas:
abandonadas (véase la seccién A.1.5.2) y: la inversién de las tendencias, o al menos la
“contencion®, de los procesos de desertificacién y deforestacién. Estos programas se integran
a veces en proyectos de desarrollo econémico en gran escala. Uno de los métodos posibles
consiste en vincular los datos sobre superficies de difusién de la desertificacion (B.2.3.1),
deforestacion (B.1.1.2) y poblacién y disminucién de la fauna y la flora amenazadas (B.1.1.4) con
los referentes al nivel y el indice de recuperacién.  Esto permitiria obtener un “balance” de
pérdidas y ganancias para evaluar los efectos netos.:. -~ .. - v : E
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Variables : Clasificaciones BT Observaciones

a. Tierras agricolas - :Tipode programa - - . . Destinadas a explotaciones -
(d6lares, km*) - S i . agotadas y abandonadas
W ‘ ‘ (recuperacién de suslos)
b. Tierras deforestadas Tipo de .prograrha , Por ejemplo: reforestacién en: “
(délares, km"’) - S - gran escala de tierras antes -
- - ' arboladas
c. Tierras desenmcadas . Tipo de programa Por ejemplo: esfuerzos en gran
(ddlares, kmz) - escala para frenar la desertifi-
: o : i v cacion, Incluido el trastado de - .
poblaciones ‘
d. Sistemas acuéticos, ' - - Tipo de programa . .- -Recuperacién de sistemas

costeros y pantanosos
(détares, km?)

e. Faunayflora " Tipo de programa Rehabilitacién del habitat de

(dolares, km2 cantldad) - , : . especies amenazadas :
f. Otaszonas . A Tlpo de programa Incluyendo minas estableclmlen-

(dblares, km?) ' » tos industriales y Iugares daﬂados
. , ' por guerras, etc. - C ‘

C.2  VIGILANCIA Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

En esta seccién se indican conjuntos de indicadores estadisticos de reacciones
colectivas a la contaminacién ambiental. Las reacciones individuales, o “accién defensiva®, de
los hogares y las empresas se indican en la seccién C.4, *Reacciones del sector privado”. Las
estadisticas sobre reacciones respecto de la contaminacién del aire urbano, las actividades de -
vigilancia del aire'y la recoleccién y eliminacién de residuos sélidos urbanos e industriales,
incluido el reciclaje, figuran en Estad/sticas de los Asentamientos Humanos (véanse las secciones
C.2.1, “Normas ambientales”, C.2.2,. "Vigilancla", C.2.3, *Tratamiento, eliminacién, y -
reutlhzacuén de las descargas” y C.2.4, “Gastos para el control de la contaminaci6n®).* Las "
variables que se indican aqui son las relacionadas con la contaminacién, la vigilancia y el control -
del agua, la contaminacién de los alimentos y el apoyo estatal a esas actuvudades como la .
mvestugacnén y desarrollo : » : ’

La pnncnpal fuente de datos esté en Ios reglstros admmlstrativos de los’ orgamsmos de
proteccién del medio ambiente 'y las cuentas de gasios publicos, ‘incluidas las de las
administraciones locales. Las autoridades de abastecimiento de agua y las encuestas
estadisticas especiales sobre los servicios de tratamiento del agua pueden suministrar datos
sobre variables fisicas referentes a la capacidad, el nimero de hogares que reciben servicios,
etc.
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C.2.1 Investigacién y vigilancia sobre la contaminacién

Los gobiernos estan acentuando sus esfuerzos de investigacion y vigilancia del medio
ambiente y sobre otras informaciones necesarias para protegerio. La investigacién es el primer
paso para comprender los vinculos entre las actividades humanas y la contaminacién del medio
ambiente, y suministra las bases para el desarrollo de sistemas de vigilancia, normas
ambientales y programas de proteccién del medio. La diferencia entre la investigacion y la
vigilancia no siempre resulta nitida. La fiscalizacién sistemética con fines de aplicacién de los
reglamentos puede distinguirse, sin embargo, de la vngnlancna relacionada con la evaluacion de
las tendencuas y el estado del medlo ambnente

La vigilancia mcluye la creacién y el mantenimiento de una red de fiscalizacién de la
contaminacién, la obtencién y la organizacién de datos y el anélisis de sus registros. La
interpretacién de iméagenes de teleobservacién y los programas especiales por muestreo de
regiones o de poblaciones, destinados a detectar niveles y tendencias de la contaminacion
ambiental y sus efectos, también deben incluirse. Entre los puntos que deben tenerse en cuenta
al elaborar un sistema de vigilancia figuran los siguientes®:

a) Variabilidad del medio ambiente: las sefiales del medio ambiente contienen ruido,
en el espacio y en el tiempo;

b) No convergencia: a diferencia de los modelos equilibrados de la teoria estadistica
clasica, las series .cronoldgicas a veces no son convergentes, sino que- reflejan el
comportamiento de sistemas cadticos en los cuales la variable mas importante puede ser la
amplitud y no la tendencia;

¢) Correlaciones espaciales y temporales: los elementos ambientales estan
correlacionados en el espacio y en el tiempo. El contenido informativo de un sistema de
vigilancia del medio ambiente no siempre es tan grande como puede parecer debido a la
tendencia de cada medida a ser singular en el espacio y en el tiempo (es decir, no apta para
- su generalizacion). - Habida cuenta del considerable costo que supone la creac:én de sustemas
de vugllancua éste no es un problema menor. : TR :

d) Relacuones de causalldad como es notono la exlstencla de un coeﬁcuente de
-correlacion significativo supone una relacién pero no necesariamente de causalidad. Si uno de
los objetivos de la vigilancia consiste en comprender los fendmenos o formular predicciones, no
basta con vigilar inicamente los elementos de interés, ni siquiera con ampliar la vigilancia para
incluir otros elementos que presenten altas correlaciones. Es preciso vigilar el comportamiento
de los procesos en cuyo funcionamiento se basan las comprobaciones. Pero a medida que se
amplia la comprensién, puede resultar necesario un sistema de vigilancia cada vez mas vasto;

e) Sesgo en la perspectiva: el disefio de los sistemas de vigilancia puede basarse en
una concepcidn parcial y hasta errénea del comportamiento del medio, o puede estar limitada
por factores tecnoléglcos y de costo. Los datos, por lo tanto, pueden no ser totalmente validos
y pueden servir para perpetuar mitos existentes.

Las vanables que se enumeran a continuacién son las que registran actividades de

investugacuén y vigilancia en las esferas de la contaminacidn y los alimentos. Esos datos deben
incluir gastos publicos para inveshgacnones ambientales, el nivel de vigilancia de la calidad del
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agua, incluyendo andlisis de laboratorio de muestras extraidas, y los gastos puiblicos, el personal
de inspeccién y los servicios de fiscalizacién de la contaminacién de alimentos. Otras
actividades de vigilancia se relacionan principalmente con los gastos y los servicios dirigidos a
la deteccién de la contaminacién de la fauna, la flora y el suelo.

Varlables S Clasificaciones - : ' Obseryac_lones ,

a. Investigaciones sobre la Tipo de investigadién - Ihéluyéndo gastos y nimero de
contaminacién (délares, especialistas en centros de
cantidad) . I ~~ - - investigacién estatales y

, T 4 v © sy universidades . -
b. Estaclones de fiscalizacion  Tipo de contaminante¥ ~ *  Incluyendo el nivel del alcance

de la calidad del agua ~ ‘hacional por cuenca hidrogréfica -
(d6lares, cantidad) A . L St :
- €. Fiscalizaci6n de la contami-  Tipo de servicio | ,

nacién de alimentos Tipo de contaminante

(ddlares, cantidad) S R

d. Otras actividades de Propésito - ' ' incluyendo lavvigilancia de la
vigilancia (dé_!ares;cantidad) _ ~_ ecidificacién del ecosistema

8 Véase la seccién B.2.2.1, *Calidad de las aguas interiores®.

C.2.2 Normas, medidas de control v aplicacién coercith)a

Las variables que se indican en esta seccion se vinculan con medidas y gastos de la
administracion y la aplicacién coercitiva de reglamentaciones ambientales. Las principales
esferas de reglamentacidn son el contenido y la calidad de las emisiones, la produccién, el
transporte, el uso y la acumulacién de sustancias peligrosas, y los niveles permitidos de agentes
de conservacion, aditivos y residuos de plaguicidas y las condiciones sanitarias de produccién
y distribucién de los alimentos. :Deben consultarse las listas de emisiones para la enumeracion
de las sustancias controladas y las normas sobre efluentes, <~ ¢ i o

‘Varlables - - - . - ‘Clasificaclones i Observaciones

a Ustadesustancias - Propésto .. . - Salud humana, calidad del
- controladas y normas . o . .. ambiente y proteccién de la biota;
(cantidad, ppm) : o . conexclusion de los ambientes

‘cerrados; incluyendo normas
" sobre niveles méximo, tolerable, y
.convenients :
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b. Actividades de inspecciény  Propésito " Incluyendo ndmero de

nameros de infracciones Actividad : inspecciones, nimero de
(cantidad) ' } funcionarios y proporcion de
' casos de incumplimiento
c. Licenclas otorgadas y Tip6 de producto quimico¥ Principaimente plaguicidas, pero
cantidades utilizadas de : puede incluir agentes de conser-
productos quimicos - : vacién de alimentos y maderas

fimitados (cantldad t. kg)

8 Véase la seccién A.2.2, "Aplicacién de agentes bioquimicos®,

C.2.3 Descontaminacién y recuperscién del medio ambiehte

Las operaciones de descontaminacién pueden ser una reaccién ante acontecimientos
subitos, como los derrames de petréleo o los accidentes industriales, o ante una acumulacion
progresiva de contaminantes en el medio, como por ejemplo éen los vertederos de desechos.
La recuperacién puede mirarse como una reaccién tendiente a restablecer funciones del medio
ambiente en lugares fuertemente contaminados. Las variables se relacionan con los costos
(incluidas las indemnizaciones), las superficies afectadas y otros factores ponderables de
descontaminaciény larecuperacién. Debe sefialarse que las operaciones de descontaminacion
contienen también un elemento de emergencia, y en ese sentido se asemejan a la atenuacién
de los efectos de las calamidades naturales, sobre todo cuando las operaciones exigen medidas
rapidas para salvar vidas humanas y animales. La recuperacién ambiental, en cambio, suele
mirarse como una operacién de largo plazo que exige, en algunas situaciones, varios decenios
de esfuerzo sostenido, como en el caso de los Grandes Lagos Inferiores en América del Norte.

Variables ‘ . Clasificaclones ' Observaciones

a. Operaciones de emergencia  Tipo de contaminante Sobre la base de los Iinformes de
(cantidad, km?, délares) Tipo de ecosistema ‘ las operaciones

b. Actividades de ' Tipo de contarninarite ' Sobre la base de los informes de
descontamlnacién (canudad Tipo de ecosisterna las actividades de ‘
km?, d6lares) o descontaminacion

c. Recuperacién (cantidad, Tipo de contaminante ~ Sobre la base dé los informes

km?, ddlares) 'Tipo de ecosistema sobre la marcha de las_
' . actividades de recuperacién

C.2.4 Instalaclones ‘gﬁblicaé de lucha contra la contaminacién

Una importante reaccién ante los ambientes contaminados es la construccién y el
funcionamiento de instalaciones publicas de lucha contra la contaminacién. La distincién entre
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las reacciones colectivas e individuales no siempre resulta clara. Por ejemplo, pueden
destinarse fondos pablicos directamente al desarrolio de servicios de lucha contra la -
contaminacién por las empresas, o indirectamente a través de incentivos fiscales. Las industrias
de pequefia escala suelen compartir instalaciones municipales de lucha contra la contaminacién,
- aunque las municipalidades pueden aplicar tasas especiales para sufragar los mayores costos
del tratamiento de residuos. El mayor elemento de la inversién publica reside en la construccién
de plantas de tratamiento de aguas residuales. En la actualidad se est4n desarrollando
instalaciones cada vez més especializadas para el tratamiento de los desechos peligrosos y su
eliminacién “segura”: los problemas de los desechos sélidos urbanos -la eliminacién de la
basura- fi guran en Estadisticas de los Asentamientos Humanos (C.2.3, *Tratamiento, eliminacién
y reutlllzacnén de las descargas®). Se proponen dos tipos de cifras sobre los gastos: las
inversiones anuales de capital y los gastos de funcionamiento. Pueden incluirse ademés otras
medidas, como la capacidad de las instalaciones, el tipo de tratamiento, el nimero de personas
que reciben servncnos y el personal empleado.

Variables: o ~ Claslficaciones Observaciones

a Tratamllanto del agua | Tipo de tratamiento ) Mecénico, quimico y bnolég:co

(délares carmdad tmd) Cuenca hidrogréfica ‘ (incluyendo capacidad en m°,
‘ poblacién atendida y nivel de
tratamiento) ,
.b. Ellminamén de fangos - Cuenca hidrogréfica Incluyendo el reciclaje
residuales (t) - (p. €j.,, como fertilizante)

c. Tratamiento de desechos  Tipo de tratamiento  Incluyendo la reelaboracion,
peligrosos y centros de incineracion e inhumacién segura
eliminacién (délares, . - .- en profundidad
cantidad, t, m*) ' ‘ ,

d. Gastos publicos trasladados = Tipo de actividad _ : Subvenciones, incentivos fiscales

a las empresas pard la

lucha contra la ‘

contaminacién (délares)
|

C.3 PREVENCION DE CALAMIDADES NATURALES Y REDUCCION DE SUS RIESGOS
Las reacciones humanas ante las fuerzas naturales poderosas pueden ser:

a) Cgentifcas incluyendo el estudio de los origenes y la génesus de los fenémenos
naturales con j fin de predecir su oportunidad, su frecuencia y su ubicacién; -

b) Técnicas, orientadas a la prevenclén de las calamidades naturales por métodos

como los snstemas de control de las inundaciones y los métodos de construccién resistentes al
viento y a los terremotos;
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c) Biolbgicas, similares a las anteriores en cuanto son esencialmente preventivas pero
que utilizan a la naturaleza como “agente moderador®. Entre los métodos empleados figuran
la forestacién de las zonas superiores de las cuencas hidrogréficas, la creacién de una cubierta
vegetal permanente para impedir la erosnén y la lucha biolégica contra las plagas (véase la
seccién C.1.2.b);

d) Admlmstratlvas relacionadas con la creacién de ‘sistemas de vigilancia, la
reglamentacién y la planificacién del uso de la tierra, la elaboracién de planes de emergencia
y de almacenamiento de alimentos y materiales (esto Gltimo también puede incluir una politica
de seguridad alimentaria basada en la acumulacion del superdvit y su redistribucién en los afos
deficitarios);

e) Humanitaria, habitual en Ia actualidad en relacién con las reacciones mternacxonales
ante grandes desastres naturales. La capacidad de respuesta depende, en cierto grado, de los
servicios de emergencia con que se cuenta localmente.

Las variables indicadas en esta secciéon suministran una seleccidén de indicadores de
“actividades de reaccién” expresadas en gastos, infraestructura fisica y superficie abarcada.
Las variables describen medidas tendientes a evitar inundaciones, operaciones de vigilancia para
predecir y seguir el curso de los fenémenos naturales violentos (en el caso de los desastres que
se desplazan), las medidas de emergencia para mitigar sus efectos, incluidas las evacuaciones,
y para tratar los “efectos ulteriores” como la ayuda médica, el alojamiento de emergencia y la
alimentacién, la descontaminacién y la recuperacién. Otras actividades preventivas y de
mitigacién de efectos son fundamentalmente administrativas, como la elaboracion de cédigos
(p. €j., para la construccion resistente a los terremotos), la planificacién del uso de la tierra, el
uso limitado de las llanuras inundables o la prevencién de incendios. Debe sefialarse que las
medidas de la seccién C.1, “Administracién y recuperacién de recursos®, pueden contribuir a
mmgar las calamidades naturales especialmente en lo que respecta a las inundaciones, las
sequias y los deslizamientos de tierras. El cuadro 6 presenta datos fisicos (movimiento de tierras
en pies clbicos) y monetarios sobre el.programa nacional de lucha contra las inundaciones
aplicado como reaccidn ante la periédica manifestacién de ese fendmeno en el Pakistan.

Las fuentes de datos incluyen las administraciones de abastecimiento de agua, los
departamentos de planificacién y las autoridades oficiales que tienen a su cargo las operaciones
de emergencia. En algunos paises, esas autoridades pueden ser las fuerzas armadas. Las
administraciones locales y regionales y las organizaciones no gubernamentales también pueden
constituir fuentes de datos. Puede utilizarse la interpretacién de imagenes de teleobservacién
para evaluar. las &reas abarcadas por las medidas preventivas, como en el caso de la lucha
contra las inundaciones. '
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Varlables‘ : ; o CIasIﬂcaélonet : Observaclones-

,“

a. Investigacién y vigilancia ‘Tipo de actividad - "~ Incluyendo fenémenos sismicos,
(ddlares, cantldad) - : _ meteorolégicos e hidroldgicos

b.  Infrasstructura fisica para la Tipb de infraestructura Incluyendo represas canales,
luchacontralas -~ . - . .. sistemas de drenaje, dlques y

. calamidades naturales _ , S ... . . sabrigos ,
~ (dOlares, cantidad, km?) o o , ,
. c.. Actividades biol6gicas: - - - Tipo de actividad RS - Incluyendo la plantacién de - ,
(d6lares, km?) e o . érboles para controlar comemes :
o de agua , ;

d. Servicios de emergencia - Tipo de servicio L ‘Incluyendo materiales médicos, :
instalados (d6lares, : medios de transporte y reservas
cantidad) — © . de alimentos

e. Reglamentaciones Tipo de reglamentacién Llsta de reglamentaciones,

- administrativas : incluidos los cédigos sobre la

C : edfficacion, limitaciones del uso o
- de latierra, etc. '

C.4 REACCIONES DEL SECTOR PRIVADO

Este tema trata de las reacciones no gubernamentales, de las empresas y de los hogares.
Esas reacciones comprenden la incorporacién de los costos ambientales en las cuentas de la
produccién, los cambios de actitud y de comportamiento y las alteraciones de las pautas de
produccién y de consumo. El reciclaje de residuos se considera no sélo desde el punto de vista
de la sostenibilidad del desarrollo y de la suficiencia de los recursos materiales y energéticos,
sino también como una reduccién, en el caso de los desechos sdlidos, del problema de su
eliminacién. La escasez de lugares adecuados en las zonas altamente urbanizadas ha hecho

imperativo que se reduzca la corriente de desechos. Se hace una distincién entre el reciclaje
de los hogares urbano e industrial.

Las fuentes de datos son encuestas soclales y econémlcas, reglstros admlmstratlvos
registros fiscales de subvenciones de incentivos tributarios para la reduccién de la
contaminacién industrial y bases. de datos desarrolladas para el control de las sustancias
peligrosas. Los medios de difusién y las instituciones no gubernamentales reahzan con
frecuencna encuestas de opmlén y de actltudes : :

C 4 1 Emgresa

. El fundamento para que Ias empresas deban cargar con el costo de la reducclén de la
" contaminacion y del agotamiento de los recursos naturales se basa en los principios de “el que
contamina, paga” y “el que usa, paga*. Las variables que describen el costo de la
contaminacién atmosférica de las. ciudades y la eliminacién de los desechos sdlidos se
encuentran en la seccién C.2.4 (“Gastos para el control de la contaminacién®) y C.2.3
(“Tratamiento, eliminacién y reutilizacién de las descargas®) de Estadisticas de los
Asentamientos Humanos, Las posibilidades de incorporar estos y otros costos amblentales en
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una versidn modificada de las cuentas nacionales se estuduan en Ios anéhs:s sobre la
contabilidad del medio ambiente (véase el anexo I).

En esta seccién se indican las variables que descnben los costos que representa para
las empresas el tratamiento del agua; por ejemplo, para plantas de tratamiento de aguas
residuales, depdsitos y tanques de decantacién y (ademés) los costos resultantes de las
reglamentaciones sobre e| uso del agua apta para el consumo y el transporte y eliminacién de
sustancias ambientalmente peligrosas, incluidos los desechos nucleares. Para lograr un cuadro

“general del costo que impone a las empresas la reduccion de la contaminacién es preciso incluir
los desembolsos por investigacién y desarrollo de tecnologfas ambientalmente racionales, las
inversiones en tales tecnologias (por ejemplo, procedimientos poco contaminantes y de escasa
generacién de desechos, reciclaje de desechos y gastos de sustitucidn de sustancias
ambientalmente nocivas). Esos costos también pueden incluir los gastos de desarrollo y
comercializacién de productos de consumo destinados a adaptarse mejor al medio ambiente,

como ocurre en el método organico de produccion y elaboracién de alimentos, los envasesy

botellas reciclables, - los materiales pléasticos biodegradables y los sustitutos de -los
fluorocarburos. Los productos obtenidos de desechos y que se venden como insumos a otros
productores pueden considerarse “subproductos” o bien como “productos reciclados”..

- Suele ser dificil separar los costos que genera a las empresas la proteccién del medio
ambiente de los demés costos de produccion. Se plantean tres problemas a este respecto. En
primer lugar, las empresas pueden destinar gastos a cambios de procedimientos que, en
realidad, reducen el costo total de la produccién; en segundo lugar puede ocurrir que se
presenten gastos normales de funcionamiento como gastos ambientales; y en tercer lugar, los

gastos originados por simples cambios de las “vias de contaminacién®, que no significan la

solucién ni la reduccién de los efectos de contaminacién, deben evaluarse segin su
contribucién efectiva a la proteccién del medio ambiente.  Por ejemplo, el costo de la
construccion de grandes chimeneas para dispersar las emisiones en una zona més vasta puede
no constituir la solucién més eficaz para tratar los desechos y los contaminantes del medio
ambiente. Tales aspectos tienen que exammarse enla elaboracuén de Ios estudlos sobre Ia
reduccién de la contaminacién.

Variables .~ . . ' _Claslificaciones Observaciones
a.." Tratamuento de aguas L Tipo de industria : Instalacidnes de tratamiento de
residuales (délares, m®)  Tipo de tratamiento . } ) rpropiedad de empresas privadas
b, ‘Mayores costos de la Tipo de industria Produccién, distribucién y
manipulacién de desechos  Tipo de sustancia®/ eliminacién .
peligrosos (délares, t) S
¢. Reciclaje de materiales Tipo de industria Reutilizacién y reciclaje? -
. (d6lares, t,%). .. . . . . .Tipo de material : Lo o
d. Inversionesy mayores  Tipo de procedimiento  Incluyendo la eficiencia energética
- costos de tecnologfas -~ - Tipo de industria - " 'y la reduccién de materiales y

* ambientaimente racionales y . *desechos
. de economia de recursos v : :
naturales (délares)
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. Costos de los productos de Tipo de producto ‘ " incluyendo investigacién y
consumo ambientaimente - - - Y S desarrollo y costos de materiales
favorables (d6lares) R sustitutivos

8/  Sobre la base de‘ inventarios de las sustancias peligrosas para el medio ambiente.
b/ Véase la seccién C.2.3.b de Estad/sticas de los Asentamientos Humanos. - - -

C.4.2 Hogares

La reacciébn ambiental de los hogares se refleja en cambios de las pautas de
comportamiento de los consumidores. El grado de conciencia cada vez mayor por la calidad
del medio ambiente se refleja en modificaciones de las pautas de los gastos de consumo. Un
criterio mas ecolégico respecto del ocio y la recreacion y el interés creciente por los materiales
naturales representan sintomas significativos de un estilo de vida méas consciente de los
aspectos ambientales. Algunas de esas pautas de comportamiento son “defensivas® en el
sentido de que procuran proteger la salud o evitar la degradacién del medio ambiente, mientras
que otras son més positivas, como se percibe en el dicho “actie en su lugar pero pnense en
el mundo”. :

Las variables que traducen este tipo de comportamiento son cambios de la estructura
de los gastos de los consumidores, el reciclaje de los desechos de los hogares, la adquisicion
de productos favorables al medio ambiente y las medidas de conservacién de energia. Debe
sefalarse que la politica oficial de educacién y concientizacién respecto del medio ambiente
procura impulsar esas reacciones (véase la seccién C.1.2). Las encuestas de opinion y de
actitudes dan una indicacién de las concepciones del publico respecto de las cuestiones
ambientales. El cuadro 7 ilustra sobre la forma en que se concibe la gravedad de los problemas
ambientales a través de una encuesta de opinién efectuada en el Canada.

Varlables ~ Clasificaclones " Observaciones
a. Pautas de consumo Tipo de consumo® Empleo de encuestas sobre
(ddtares) ‘ - gastos de consumo
b. Materiales reciclados (fy ~~ Tipo de material Eliminacion de desechos en
forma ecoldgicamente segura
c. Pautas de comportamiento  Tipodemedida-~ =~ - Empleo de estudios de
(%) - ‘ comportamiento: p. ej.,

porcentaje de la poblacién que
participa en programas de
reciclaje

d. Actitudes y opiniones (%) Tipo de encuesta Series cronolégicas

af Obténganse detalles sobre la distincidn entre productos p. )., gasolina con y sin plomo, envases de
plésﬁco y de papel, tamafio de los automdviles.
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Cuadro 7. Opinlones del pablico® sobre Iod problémas ambientales més importantes
del Canadé a nivel naclonal y de las provlnclas (1981)

(POfcemales)

: . , e - Region del ‘ Reglén
Problema o c ' Canad4 Atlantico  Quebec Omario occidental

A nivel nacional

-h
[
1

Contaminacién del agua
Precipitaciones 4cidas

" Contaminacién del aire
Contaminacién industrial .
- Contaminacién (no especificada) -
Contaminacion del aire y det agua S
Vertederos de desechos y sustancias quimicas .. -
Destruccién de bosques

Destruccién de animales

Urbanizacion y falta de espacios verdes
Contaminacion de la tierra 'y el suelo

- No sabe, otras respuestas -

AN

b
H
Na2NOOBN G ®

-
5]
' b b
ro0on o B
el

S I )
- s OhONNOOO D

BN NDRL 0O

N
R

A nivel provincial

Contaminacién del agua -

Precipitaciones &cidas

Contaminacién del aire

Contaminaci6n industrial

Contaminacién (no especificada)
Contaminacion del aire y del agua .
Vertederos de desechos y sustancias quimlcas
Destruccién de bosques

Destruccién de animales - s
Urbanizacién y falta de espacios verdes
Contaminacion de la tierra y el suelo

‘No sabe, otras respuestas

.;B‘-
&

N uNOROOO®O

NGO ON
oXYR
8 ) : - N
NONOARAND_DOODOOD

N2 2PN OONO

b
-

: Fuente: Oficina de Estadistica del Canadé, Human Actlvity and the Environment A Statistical Compendium =
(Ottawa, 1986). _ :

¥ La muestra era de 1.950 personas en Mal. :
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D. EXISTENCIAS E INVEN_TARIOS

Las existencias indican el estado de la economia y del medio ambiente, mientras que las
corrientes describen los cambios respectivos. Las variables estadisticas que miden los cambios
“se indican en las secciones A, By C. En esta seccidn se indican las variables de evaluacién de
las existencias de inventario de los recursos ambientales. En la seccién B se presentaron los
cambios cualitativos y cuantitativos de esos recursos. o ,

Un aspecto importante, al desarrollar esta categorfa de existencias e inventarios del
EEEMA, es la relacién con las cuentas de recursos naturales (CRN). Las bases de datos de
existencias e inventarios de recursos naturales suministran el fundamento para la elaboracién
de las CRN. Estas, a su vez, suministran la contrapartida fisica de las cuentas monetarias del
medio ambiente representando los vinculos entre las estadisticas ambientales presentadas en
el EEEMA y los sistemas de contabilizacién tales como el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN).
Esas vinculaciones se detallan en el anexo |. ‘ R

Conviene distinguir entre existencias de capital y de inventario a los efectos del anélisis
de la productividad nacional. La teorfa econémica define el capital como un “medio de
produccién® y los inventarios como los “bienes producidos® pero todavia no utilizados, es
decir, bienes disponibles para el consumo intermedio o final. Analogamente, las existencias de
capital natural pueden definirse como los bienes ambientales que no han sido consumidos en
el proceso de produccién y consumo pero que suministran servicios necesarios para la
produccién de otros bienes y servicios o para el consumo final (p. ¢j., 1a recreacién). Los
ecosistemas, los sistemas ciclicos naturales (del agua o del aire), las tierras y la reserva genética
presentan las caracteristicas de las existencias de capital natural. Las existencias de inventario
natural pueden consistir en recursos biolégicos y en reservas subterrAneas de minerales y
combustibles fésiles. .Esos inventarios estén disponibles para su introduccién en la produccién
econémica o para el consumo directo, como los alimentos. i '~ '

La clasificacién de los recursos naturales en existencias de capital y de inventario resulta
ambigua por la multiplicidad de propdsitos de los recursos naturales. Por ejemplo, el ganado
que se cria para la reproduccién debe considerarse un bien de capital, mientras que su sacrificio
lo convierte en un material de insumo (de las industrias de elaboracién de alimentos). Los
cambios de la funcién también son factores que deben tenerse en cuenta. Por ejemplo, el agua
puede considerarse un componente del *sistema vital* o un bien de capital destinado a la
recreacién. Es preciso aplicar, por lo tanto, una perspectiva plural para desarrollar las bases de
datos de existencias e inventarios. Lo ideal serfa que las bases de datos sobre recursos
naturales fueran capaces de reclasificar los bienes desde el punto de vista de su funcién
ambiental y econémica. Por ejemplo, el objetivo de la reclasificacién de los inventarios de
bosques desde el punto de vista de los ecosistemas consiste en estimar su *capacidad de
sustento” como hébitat silvestre. - ' ' ‘

" Las estadisticas sobre existencias de recursos naturales presentan el inventario actual
de los recursos naturales. Esas bases de datos, sin embargo, tienen que complementarse con
datos histéricos y de referencia para hacer posible la evaluacién del estado actual de las
existencias de recursos. Esos datos pueden incluir registros histéricos del alcance del hébitat
de la fauna y la flora, datos sobre el uso de la tierra extraidos de registros histéricos, como los
referentes a la cubierta forestal de hace 50 y 100 afios, los archivos sobre variables del clima
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y los inventarios de las zonas silvestres no perturbadas por la actividad humana (es decir, en
condicién original). Las estadisticas sobre el estado actual de las existencias de recursos
naturales tienen importancia fundamental para el anélisis del desarrollo sostenible. Parece
- conveniente que esas bases de datos se sigan complementando con una seleccién de -
indicadores que describan y vigilen los cambios de capacidad de la infraestructura para la
explotacibn de los recursos naturales y la tecnologia utilizada. Esas informaciones
complementarian dtilmente los datos sobre la explotacion efectiva de los recursos (véase la
seccidn A) y sus efectos (seccidn B) con informaciones sobre las posibilidades de utilizacién o
el agotamiento de los recursos. : S . '

En términos generales, las existencias de recursos naturales pueden dividirse en tres
grandes categorfas: DR - A ‘ -

a)  Recursos biolégicos: sistemas ciclicos de reproduccién y de crecimiento natural
(D.1; parte de D.3.2.1); - L : , - :

'b)  Recursos no renovables: minerales y combustibles fésiles (D.2.4, D.3.1);

: c) Sistemas ciclicos: ‘at'rt\ésfe'ra, hidrosfera y,' con aigunas resewés, litosfera (D.2.1,
D.22, D.2.3 y parte de D.3.2.1). o N

El desglose de la seccién D no se aplica cabalmente a esta clasificacién (como lo indican
los paréntesis precedentes), por la distinta calificacién de las fuentes de energia, que pueden:
ser renovables, no renovables o ciclicas. Esta diferenciacién comin entre los recursos
renovables y no renovables es equivoca. Los recursos biolégicos pueden no reproducirse en
un nivel sostenible, presentando las caracteristicas de reduccién de las poblaciones y, en los
casos més radicales, de extincién. - La viabilidad de los recursos biolégicos depende, entre otros
factores, de la existencia de un hébitat suficiente y en buen estado que mantenga una poblacién
estable y un nivel de extraccién que no impida la capacidad natural de recuperacién. Por ello,
los recursos biolégicos han sido calificados como “condicionalmente renovables®. Del mismo
modo, ciertos recursos ciclicos pueden considerarse renovables o no renovables. En el caso
de la extraccion de aguas subterrdneas, su utilizacidn puede ser o no excesiva para su
reposicién natural. El término “minerfa”, aplicado a la extraccién de agua, constituye una
metéfora que se aplica al agotamiento de los acufferos. i

En el EEEMA, las existencias de recursos naturales se miden en términos fisicos: por
peso, volumen o superficie. Tales datos, en principlo, se refieren especificamente a determinado
lugar, aunque en la prictica suelen generalizarse (0 promediarse) en determinada unidad
espacial (por ejemplo, la densidad del ganado por distrito). Ademés, las existencias ambientales
se basan a menudo en “encuestas zonales” particulares, que pueden estar limitadas
geograficamente y pueden haberse efectuado en diferentes momentos. Esto tiene por
consecuencia un alcance parcial y la incompatibilidad de los resultados. Sin embargo, la
tecnologia de la informética ha mejorado considerablements las mediciones y las posibilidades
de anélisis de los datos espaciales. Los sistemas informéticos, a los que se ha dado el nombre
de sistemas de informacién geogréfica, pueden obtenerse ahora para computadoras personales
y son de utilizacién cada vez més sencilla. El desarrollo de bases de datos espaciales exige la
digitalizaciébn de los datos cartografiados o las coordenadas geogréficas de los datos
estadisticos. Esta labor generalmente absorbe mucho tiempo. Sin embargo, una vez que esas
bases de datos tienen la forma necesaria para el cartografiado computadorizado, la realizacién
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de éste es relativamente rapida. De este modo, las estadisticas espaciales, que antes habfan
constituido una esfera especializada de los gedgrafos, pueden obtenerse ahora para el anélisis
estadistico. Desde luego, los mapas sintetizados (superpuestos) y los indices (basados en
mdttiples variables) no pueden ser mejores que las bases de datos de las que prowenen las
variables inoorporadas

‘D1 RECURSOS BIOLOGICOS‘

Las existencias de recursos bioléglcos se caracterizan por nimeros representativos de
" la poblacién, los ciclos de crecimiento, la distribucién espacial, la densidad de las poblaciones
o de labiomasa y distribucién de las especies (elemento que mide la diversidad del ecosistema).
Es interesante sefialar la analogfa entre la productividad econémica y la biol6gica. Los
elementos esenciales son el disefio de producto (reserva genética), los medios de produccién
‘(el suelo, el agua y el clima), los procesos de produccién (fotosintesis, metabolismo) y los
insumos de materiales y energia (nutrientes, energia solar). La clasificacién de los recursos
- biolégicos debe corresponder, en cuanto sea posible, a las actividades de la agricultura, la
silvicultura, la caza y captura con trampas y la pesca, segun quedaron descntas en las
secciones A.1.1 a A 1.4.

: D.1.1 Existenclas agro&uaﬂa

Las vanables indicadas en la seccién D.1.1 atienden a la base de recursos de las
actividades agropecuarias. Sus componentes son los inventarios agricolas y ganaderos, la
reserva genética y los bienes de capital artificiales. Esos datos, combinados con las variables
de la seccidén D.2 referentes al agua, el clima, y los suelos, representan la principal base de
»datos para la planificacién del desarrollo agrfcola sostenlble

Si bien la agricultura es una de las actividades humanas vigiladas més intensamente, las
clases de datos que se indican en la seccién D.1.1 resultan a veces dificiles de obtener. Las
encuestas agricolas estdn centradas en la produccién de alimentos y otros productos
agropecuarios. Aquf, en cambio, se trata de la estructura de los bienes y los inventarios.
Algunos de esos datos pueden deducirse de las estadisticas de la produccién. Los censos
‘agropecuarios también estudian las superficies de tierras sujetas a diferentes regimenes de
- cultivo y la clase y cantidad de ganado. Las encuestas sobre equipo e instrumentos agricolas

~también forman parte del sistema de estudios de la agricultura. Otras posibles fuentes de datos

son los obtenidos por teleobservacién, en especial acerca del uso de la tierra, y los registros de
las estaciones de investigacién agropecuaria por ejemplo la difusion de las variedades de
seleccién y los hibridos. El estudio directo de la “reserva genética” analiza las sustituciones

" de plantas y animales tradicionales y los factores de adaptacién como la lucha contra las plagas,
las necesndades de nutnentes y las pautas de cultlvo

D.1.1 .1 Inventarios de cultivos '/ ganado |
| El principal objetivo de esta base de datos es proporcionar informacién general para el

~ andlisis de la produccién agropecuaria anual (A.1 .1.1) y los cambios de los recursos agricolas
(B1 1.1). Los conceptos que se aplican son los de inventarios de cultivos en pie, medidos
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segun su crecimiento en los campos, y poblaclones de ganado Aunque para la mayor parte
de los objetivos conviene contabilizar los inventarios agricolas segin las distintas. especies
vegetales y animales, una medida més general del total de la biomasa puede suministrar
indicadores valiosos de la eficiencia de la conversién de materia y energia en el material
biolégico (fotosintesis y metabolismo). La biomasa de los “cultivos en pie* constituye por lo
tanto una medida adecuada de los recursos agropecuarios y de su impacto en el medio
ambiente. : .v

Los indicadores de biomasa se diferencian de los de producc:én econémlca que miden
la cantidad total (anual) obtenida de cada producto comercializable; es decir, el resultado final
del proceso de produccién. Pueden aplicarse coeficientes a las unidades de produccion
obtenidas para lograr aproximaciones de la biomasa de un cultivo en pie, aunque existen
- métodos més directos como la interpretacién de datos de teleobservacién y estudios de campo.
Se debe proceder con cautela al aplicar mecénicamente coeficientes de biomasa fijos por unidad
de produccién. En primer lugar, el célculo debe basarse en la produccion bruta, y no neta: - es
decir, en las ventas més las cantidades retenidas en el establecimiento (piensos, semilla y
existencias no vendidas). En segundo lugar, las malas cosechas evidentemente alterarian la -
relacién entre produccién y biomasa.. En tercer término, es preciso efectuar ajustes de los
coeficientes de biomasa cuando se introducen nuevas variedades, que pueden modificar la
relacién entre la biomasa y la produccién: por ejemplo, cuando se introduce por primera vez
el trigo de tallo corto.

Los cultivos de campo se cosechan anualmente. Por lo tanto, el cultivo en crecimiento,
en un momento determinado, puede considerarse un inventario de bienes en desarrollo. Las
“existencias -permanentes” de plantas perennes, en cambio, funcionan como un activo de -
capital. Los productos comercializables son las cosechas anuales de frutas, nueces y savia.
Por lo tanto, la contabilizacién del activo debe medir.no s6lo la capacidad de produccién anual,
sino también la “vida productiva® remanente del bien. Asf, la estructura de edades de las
plantas perennes tiene que tomarse en consideracién en tales cuentas.

Los inventarios del ganado y otros anlmales que indican la especie, el ndmero de
cabezas y en ciertos casos las edades, suelen incluirse en los censos agropecuarios. En
principio, debe distinguirse entre el ganado utilizado como capital (para el trabajo, la
reproduccién, la produccién de leche y huevos) de los animales que se engordan para la
produccion de carne (es decir, productos en desarrollo). La distincién no resulta fécll cuando .
los animales pueden cumplir ambas funciones.

Vaﬂables : : . ‘ CIaSIflcuclongs ' A bbservaclones |

a. Gultivos en pie Tipo de cultivo : * Medida de la biomasa y la
(t, km?, t/km?)- productividad

b. Plantas perennes cantidad, Tipo de planta . Medida de la capacidad de
t, affos, km?, t/km Edad S produccién
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c. Ganado y otros animales Tipo de especie " Distinguiendo bienes de capital y
(cantidad, afios, km?, Edad de inventario
cantidad/km?)

D.1. 1.2 B Reserva genética

‘El problema de la dlsmmucnén de la reserva genétlca a nivel mundnal ha generado una
preocupac:én creciente. En agricultura, las investigaciones y la ciencia han permitido afadir
nuevas variedades seleccionadas e hibridos, mientras que a la vez han desaparecido cultivos
y especies animales tradicionales. Por ejemplo, la llamada “revolucion verde* reemplazé los
cultivos tradicionales, a menudo sumamente localizados, por variedades genéricas. En los
sistemas agricolas tradicionales, sin embargo, hay vallas sociales y economicas que se oponen

"a la introduccién de nuevas especies. En primer lugar existe la tendencia conservadora
intrinseca de las sociedades tradicionales.. En segundo lugar, muchas nuevas variedades exigen
un nivel avanzado de tecnologia agricola y de conocimientos para ‘el éxito de la adaptacién.
Entre las condiciones necesarias para esa adaptacion figuran, por lo tanto, programas de
educacién, el acceso a fertilizantes y plaguicidas el desarrollo de la infraestructura de riego y
la reestructuracién de los sistemas agropecuarios medlante la reforma del régimen de propiedad
y de los sistemas de comerclahzamén

, El propésito del desarrollo de una base de datos de la reserva genética consiste en
determinar el grado de dependencia respecto del material genético (cada vez més reducido),
apreciar el grado de difusién de las nuevas variedades en las comunidades agricolas y registrar
las pérdidas de material genético, debidas en gran medida a la desaparicién de plantas y
variedades tradicionales. Esta nueva esfera de la estadistica exige conceptos, técnicas y
sistemas de clasificacién originales para delimitar el alcance del material genétlco asi como
-métodos para la obtencién de datos.

Variables ’ Clasm_qgclones - Observaciones

" a Diversidad de las variedades ' Tipo de especie - ‘ Indicador de la dwersndad de'
v(tradlclonales) (cantldad IR : A _cultives - :
_km?) L : ' : .

" b. Diversidad de las variedades ~ Tipo de especie " Indicador de difusién: bja

“de seleccion (cantidad, km?) , o SR :

"¢. Diversidad del ganadoy  Tipo de especie ' Indicador de la diversidad de
otros animales (variedades o o ~ variedades animales

tradicionales) (cantidad, -
k ;

d. Diversidad de hidridos ~ Tipo de especie  Indicador de difusion: d/c
~animales (cantidad, km?) ’ s o '
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D.1.1.3  Bienes de capital artificiales

Los bienes de capital artificiales son una variable fundamental en la medicién de la
transformacion tecnolégica de la agricultura; uno de los factores més importantes para el cambio
de la situacion del medio ambiente. Los datos para la medicién de los bienes de capital en los
establecimlentos agricolas se obtienen de las encuestas agropecuarias. La informacién sobre
infraestructuras de apoyo exteriores, como la distribucidn de la energfa eléctrica, los caminos
rurales y las instalaciones de riego (véase Estad/sticas de los Asentamientos Humanos, seccidn
D.1.2, “Edificios no residenciales y otros elementos de infraestructura fisica”) pueden
_ complementar los datos que figuran en el cuadro. En él se enumeran variables que pueden
medir la situacién de la tecnologfa de los sistemas agropecuarios. La eleccién de las variables -
debe atender en especial a la tecnologia particular que distingue la agricultura moderna de la
tradicional. o R : ' : L

'Variables CIaslﬂéaélonés '~ Observaclones
a. Instrumentos tradicionales  Tipodeinstumento - Por ejemplo, azadas pdr hectérea o
- {cantidad) . - - - o S  de tierra cultivable e g
b. Maquinariaagricola - - Tipo de equipo " Por ejemplo: - tractores por
(cantidad) . , w A ) hectérea do tierra cuttivable
c. Distribucién de agua - - " Fuente del agua . . ~ Canales, pozos artesiancs, -
- (m®, km) o N , }

instalaciones manuales :

D.1.2 Existencias de bosques "
D.1.2. Inventarios de bosques

Los inventarios de bosques describen la cubierta boscosa mediante variables referentes
a los tipos de especies y su combinacién, el nivel de maduracién (promedio de edad) y la
productividad (p.ej., volumen de madera por hectérea). Puede hacerse una distincién entre la
situacion actual de los bosques y su capacidad potencial de conservacién y crecimiento, basada
en la calidad del suelo, tas variables del clima y las caracteristicas topogréficas. En su mayor
parte, los inventarios de bosques estén destinados a las necesidades de la silvicultura comercial.
Sin embargo, la gestién de los bosques, especialmente como bienes publicos de finalidades
multiples, exige que se consideren otras variables en las bases de datos sobre inventarios de
bosques. Esas variables pueden caracterizarse como medidas del servicio que prestan los
bosques como hdbitat de especies silvestres, factores de retencién ‘de agua, para fines
recreativos y como fuente local de abastecimiento de lefia. El reconocimiento de la importante
funcidn de los bosques en los ecosistemas mundiales ha hecho que se prestara atencién a la’
necesidad de desarrollar inventarios nacionales de los ecosistemas forestales (véase la seccién
D.4 para la identificacién y clasificacién de los inventarios de ecosistemas). -~
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En muchas regiones, la distincién entre bosques y campos de cuitivo no siempre resuita
nitida. Ofrecen un ejemplo de ello las zonas de los asentamientos tribales en las que la
agricultura de corta y quema constituye una practica corriente. Incluso en tierras
predominantemente agricolas se encuentran arboledas mezcladas con los cultivos. Esos
bosques pueden considerarse una extensién de la actividad agricola, como la produccién de
azicar de arce en América oriental, 0 como explotaciones forestales en pequeﬁa escala. En
realidad, desde el punto de vista biofisico, las actividades agropecuarias basadas en la
plantacién de érboles y los huertos son muy dificiles de distinguir de la cubierta forestal. Otras
- zonas intermedias son las de transicién entre los bosques y las praderas o la tundra. Todo ello
requiere una definicion cundadosa de los limites de los bosques.

Los departamentos de s:lvncultura, sobre todo en Ios paises que se dedican a la
explotacién forestal comercial en gran escala, suelen llevar inventarios formales de sus bosques.
Se los puede considerar bases de datos sobre la ordenacién forestal, que vigilan las
caracteristicas de los bosques que administran. La unidad geogréfica bésica es el “bosque”,
respecto del cual se registran los tipos de especies, la estructura de edades y el grado de
conveniencia a los efectos de la explotacién (la productividad). Esos datos suelen tomar la
forma de mapas de bosques. “Agregar los datos de cada uno de ellos para elaborar un
inventario nacional de recursos forestales representa una tarea de gran envergadura. Esos
datos se recopilan con un propésito particular, por lo que no captan muchas de las
caracteristicas necesarias para el anélisis ambiental. Aun asi, con las posibilidades que ofrece
la computadorizacién de esas bases de datos y la cartografia de superposicién, los “inventarios
de bosques” inspirados por consideraciones comerciales dan oportunidad para utilizarlos como
mapas basicos a los efectos de las estadisticas amblentales sobre los recursos forestales.

Los datos sobre Ias caracteristicas biofisicas de los bosques, su explotacion, la
silvicultura, la proteccibn de los bosques y su conservacion, asf como los datos
complementarios sobre las carreteras y equipos, utilizados parala obtencién de madera, y sobre
la produccién de las industrias forestales, se obtienen de los organismos de ordenaci6n forestal
o los departamentos competentes. Las caracteristicas de las tierras arboladas y de los bosques
_ “no comerciales® generalmente no estan bien documentadas. Generalmente se trata de

arboledas privadas o comunales relacionadas con explotaciones agricolas y actividades de las
aldeas. Las encuestas agricolas y de aldeas constituyen un método Util para determinar las
“caracteristicas de esos tipos de tierras arboladas. Otra fuente de datos, mas segura y precisa
en ciertos sentidos, es la teleobservacion.

Aunque los inventarios de' bosques pueden constituir una rica fuente de datos paré las
estadisticas del medio ambiente, hace falta un andlisis cuidadoso de su naturaleza y de su
. alcance Algunos de los problemas que deben plantearse son los siguientes:

a) Alcance espacial: si el inventano incluye todas las zonas boscosas, o tnicamente
las de dominio plblico. En algunos palses, las zonas de bosques en “régimen de ordenacién
forestal' pueden representar una pequeﬁa proporcnén del érea forestada total; '

b) Alcance temporal los inventarios se elaboran a lo largo de varios aﬁos pero la
-actualizacién suele ser esporadica y los datos se van reemplazando a medida que se obtienen
- nuevas Informaciones. De ese modo, los datos sobre existencias forestales suelen ser una

mezcla correspondiente a periodos dlversos Los bosques registrados en los libros pueden no
-existir en la realldad
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c) Clasificacién: uno de los grandes problemas es el sesgo econémico de los
sistemas de clasificacién. Asi, el concepto de “bosques productnvos" est4d basado en las
posibilidades de explotacién y no én una concepcidn més integral de la productividad natural
que incluya otras funciones ambientales u otros servicios que prestan los bosques. Por ejemplo,
los datos sobre la edad de los bosques son indicadores del tamaiio conveniente de los arboles
a los efectos de su explotacién (edad de rotacién). También debe prestarse atencién a otras
clasificaciones basadas en caracteristicas ecoldgicas y en necesudades de los asentamientos
humanos: p. ej., los valores culturales (o recreatlvos

d) Agregacién: los inventarios de bOsques' suelen compilarse por categorias de
lugares y zonas establecidas a los efectos de la ordenacién forestal. Sise suman los datos de
numerosos lugares se tropieza con problemas de agregacnén al haberse empleado duferentes
criterios y técmcas . v .

La determinacién de las variables para describir las tierras arboladas debe efectuarse en
relacién con las funciones ambientales, econémicas A sociales de los bosques en cada pais y
regién. La eleccién de las variables, por ejemplo, seria distinta en un pais con vastos bosques
productivos y en otro que cuenta con bosques reducidos y destinados principalmente a la
utilizacién local: p.ej., a la recoleccién de lefia. Los parametros generales son la superficie de
la cubierta forestal y el tipo y edad de los bosques. Se relacionan estrechamente con las
estadisticas sobre el uso o la explotacién de los bosques (véanse las secciones A.1.2,
“Silvicultura®, y B.1.1.2, “Agotamiento de los bosques”) y sobre su proteccién y conservacion
(véanse las secciones C.1.1 y C.1.2, sobre la proteccién y. conservacnén de la naturaleza y |a,
administracién de los recursos naturales).

Varlables -+ Clasificaciones - ~‘”':Od_6ks§n'lic!¢nésu

a. Tierras forestales - Tipo de bosque - - o Perspectlva econémica lncluida
productivas (km?) = . R R - plantacién .

b. Ecosistema forestal (km?)  Clasificacion ecolégica " Perspectiva del ecosistema,

: : Funciones de los bosques ' hébitat silvestre y funciones
. 'soclales y culturales .

C. Maq;)xrez de los bosques Promedio de edades . ~ Edad y tamario de los érboles

(k' - ‘ AR o

La conversion de los datos de los inventarios de bosques en mapas digitalizados ofrece
un instrumento de anélisis poderoso para ayudar a una ordenacién forestal con objetivos
sostenibles, ecoldgicos y de rendimiento econémico. El objetivo es la produccién de mapas
bésicos de los ecosistemas forestales, la productividad econdmica, la productividad natural, el
uso de las tierras forestales, las pérdidas y ganancias de tierras arboladas y la administracién
de los bosques (p.ej., su régimen de propiedad y el nivel de proteccién del hébitat). Esos datos,
combinados con otros datos cartografiados, suministran los pardmetros de interés para evaluar
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los efectos de la lluvia écidé, la deforestacién y la conversién de sistemas forestales naturales
en cultivados. :

D122 Reserva genéﬂca

, La distribucién del material genético es un resultado de los procesos evolutivos, la
seleccién natural y las condiciones del hébitat. La manipulacién por &l hombre ha dado lugar
a la promocion de especies convenientes y a la supresién de las indeseables. La explotacion
comercial en gran escala de los &rboles ha acelerado esos procesos al sustituir bosques
naturales por cultivados, a menudo utilizando especies de rapido crecimiento. La introduccién
de-especies exdticas ha acentuado los peligros para la supervivencia de las especies endémicas
(véase la seccién A.1.2, “Silvicultura®). -Las calamidades naturales y provocadas por el hombre
(p-€j., la lluvia &cida) también son factores que influyen en la supervivencia de bosques sanos
y diversos. La mortalidad de los 4rboles, debida a la deforestacién y a las enfermedades
(véanse las secciones B.1.1.2, “Agotamiento de los bosques®, y B.2.4, “Calidad de la biota y
los ecosistemas”) es una gran causa de pérdida de reserva genética. La corta “selectiva” ha
sido sefalada como causante de degradacién de la reserva genética por la sustraccién de los
mejores arboles. Las variables que exponen la reserva genética son, en lo fundamental, la
diversidad de especies en las selvas naturales y la cantidad y distribucién de las especies de
&rboles o comunidades forestales raras y amenazadas. ‘ ¥

Varlables Clasificaciones Observaciones

a. Numero de especiesde Tipo de bosque Indice de diversidad genética
arboles por ecosistema , A :
forestal (cantidad)

b. Especies y comunidades Tipo de especie - Indicar nivel de proteccién
forestales raras , Tipo de bosque o
(cantidad, ha) o

D.1.23 Bienes de cag‘ital artificiales

Los datos sobre bienes de capital artificiales para la explotacion forestal ofrecen los datos
bésicos sobre la capacidad de explotacién y la silvicultura. Comprenden la maquinariay equipo
para la corta, la infraestructura para el acarreo de la madera (p. €j., caminos forestales,
camiones, muelles, barcazas, etc.) y la capacidad de producir plantones para la reforestacion.
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Variables : ‘ Clasificaciones - | _Observaciones.

a. Equnpo para la corta y el Tipo de equipo Medida de la capacndad de

acarreo (cantidad) explotacién -

b. Capacidad_para la ‘ﬁbo de operacién . incluyendo la capacidad anual de
silvicultura '(cantidad ha) : ~los viveros de érboles '

d. .Red de transportes - ) Tipo de transporte Transportes por.carretera,

g forestales (km"’) ] ) ferroviarios y acuaticos

D.1.3 Existencias de Qésgueria

Las -estimaciones sobre las poblaciones de peces y su ritmo de reproduccnén
(repoblacnén) son fundamentales para la gestién de las pesquerias. Desde el punto de vista de
las poblaciones, las existencias de peces en los rios y. Iagos resultan insignificantes en
comparacién con las de los mares. No obstante, las pesquerias de aguas interiores pueden ser
una importante fuente de medios de vida y de proteinas para las poblaciones rurales. La pesca
no es la Unica causa de las oscilaciones de las poblaciones de peces. Los fenémenos
naturales, como las alteraciones de las corrientes marinas, los cambios de temperatura del agua
y los desequilibrios en la relacion entre presas y depredadores también se han sefialado como
causas de desmoronamiento de las poblaciones de peces (p.ej., las anchoas frente a la costa
del Perd).

Las existencias de peces en el medio marino pueden dlstlnguurse de las de aguas
interiores, aunque en ambos medios habitan espemes anadromas. Otras clasificaciones
lmportantes son las siguientes:

a) : Bentémcas (peces que se a|imentén cerca del lecho del mar o los lagoé)i
b) Pelagicas (que se alimentan cerca de’_ Ia subérﬁcie del agua);r

c)‘.‘ Anéadromas (que desovan en agua dulce pero viven su vida'addlta en agua dermar); |
d): : Invertebrados (p. €j., mariscos). |

La acu:cultura plantea otro aspecto de la clasificacién de las poblaciones de peces. En
numerosas regiones de Asia oriental y sudoriental la acuicultura forma parte de la actividad de
las aldeas y, en:la medida en que est4 integrada en las précticas agricolas, la mejor forma de
clasificar las existencias de peces de este tipo puede consistir en tratarlas junto con los demés
animales criados por la actividad agropecuaria. Un buen ejemplo es el que ofrecen los
estanques de peces y las “pesquerias de arrozales” de Java y Bali.

Los lctsélogos calculan las existencias de Ias poblacuones méviles (y dificiles de ver)
principalmente a través del esfuerzo que requiere su captura; es decir, la relacién entre la
- cantidad de pescado (produccién y mano de obra), energia y equipo (insumos). Esto se basa
~~en el supuesto de que las existencias en declinacién se reflejan en un mayor esfuerzo y, desde
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luego, lo contrario ocurre con las existencias en aumento. Los datos sobre la captura de peces
(véase la seccidén A.1.4.1, “Captura de peces”) son las informaciones de més facil obtencién,
complementadas generalmente con modelos sobre el comportamiento de las poblaciones de
peces, la capacidad de sustento de las zonas de ordenacién de la pesca, la toma de muestras
en el espacio y en el tiempo y el tamafio medio de los peces capturados. El aumento de la
proporcién de peces jévenes incluidos en la captura se considera un indicador de extraccién
excesiva. Las estadisticas sobre bienes de capital (embarcaciones y equipo) son indicadores
de las précticas de pesca que, junto con las informaciones sobre las existencias de peces y su
captura, ofrecen los pardmetros fundamentales para evaluar la sostenibilidad de la actividad
pesquera.

Los datos sobre poblaciones de peces y bienes de capital pueden obtenerse de tres
fuentes basicas: las encuestas de pescadores, plantas de elaboracién del pescado y
establecimientos de acuicultura; las fuentes administrativas de los organismos de ordenacion
de la pesca, que ofrecen datos sobre existencias de peces, otorgamiento de permisos de pesca,
instalaciones. portuarias y de investigacién, etc.; y las fuentes cientificas de las estaciones de
investigacién oceanogréfica y de aguas dulces. Estas Ultimas suministran datos sobre las
estimaciones del volumen de las poblaciones, sobre la base de la capacidad de sustento de los
ecosistemas acuaticos, y datos sobre las actividades de cria y conservacién de peces. Ademas
de las fuentes nacionales, puede ser Util obtener estadisticas sobre actividades de pesca, en
particular respecto de las zonas de pesca compartidas por varios paises, de las comisiones
internacionales de pesca y de la Organizacién de las Naciones Umdas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO)

Variables Clasificaciones Observaciones

Existencias de peces

a. Existencias de peces Tipo de especie Clasificacién por ecozonas
maritimos (cantidad, t) : acuéticas marttimas¥

b. Existencias de peces de Tipo de especie Clasificacién por ecozonas de
agua dulce (cantidad, t) aguas interiores¥

c.  Existencias de mvertebrados Tipo de especie : Clasificacién por ecozonas
(cantldad 1) intermareales y de estuarios?®’

d. Existencias de acuicultura Tipo de especie ~Incluyendo las de agua dulce y

(cantidad, t) agua de mar

Bienes de capital

e. Flota pesquera (cantidad, = Tipoy tamano de buques  Indicador del nivel del esfuerzo

délares, km?) Zona de actividad . de pesca
f. Equipo (cantidad, délares) v Tipo de artes de pesca Indicando tamario de redes y
' equipo de deteccion de
cardumenes
a/ Véase Ia‘seccién D.4, “Inventarios de ecosistemas”.
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D.1.4 Inventarios de la fauna y la flora

‘Los inventarios de la fauna y la flora se refieren aqui a la nocién corriente de “medio -
silvestre”. Quedan excluidos los recursos biolégicos de la agricultura, la silvicultura y la pesca
(secciones D.1.1, 2y 3). Las sociedades tecnolégicamente avanzadas han redescubierto el valor
econémico de la fauna y la flora silvestres, no sélo para la caza y la pesca, sino también como
atracciones turisticas de las “regiones silvestres intactas” y como fuente de reserva genética.
La ordenacién de la fauna y la flora silvestres procura su conservacion y proteccién. El
crecimiento demogréfico y el desarrollo econdémico han originado importantes conflictos respecto
de esos objetivos, planteando problemas morales respecto del "derecho a la vida” de la flora
y Ia fauna silvestres.

El establecimiento de inventarios de la fauna y la flora de lugares claramente definidos,
como los parques nacionales, es una practica habitual para los bidlogos especializados. La
preocupacién cada vez mayor por la extincién de especies ha intensificado los esfuerzos por
“elaborar listas de las especies raras y amenazadas, junto con ia actualizacién periédica de esas

informaciones. Los inventarios de la fauna y la flora sufren los efectos de la silvicultura (A.1.2),
. la caza y la captura con trampas (A.1.3.) y la pesca (A.1.4), que provocan el agotamiento de la
biota (B.1.1) y su degradacién (B.2.4). Los mventanos suelen referirse a los ecosistemas y las
ecozonas indicados en la seccién D.4.

Los inventarios de la fauna y la flora y del hébitat se elaboran por departamentos de
biologia y zoologia de las universidades, institutos de investigacién especializados e instituciones
oficiales que se ocupan de la protecciéon de la naturaleza. La interpretacién de imégenes de
teleobservacién es una fuente Util para determinar el hébitat de las especies vegetales
dominantes; pueden establecerse a veces mediante la “firma” que dejan en- bandas
electromagnéticas sensibles. Los estudios de evaluacién de los efectos ambientales pueden
incluir inventarios detallados de la fauna y la flora en la “zona afectada”. A nivel mundial, la
Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y sus Recursos sumlnnstra datos
sobre las especies amenazadas. . :

D.1.4.1 Inventarios de {a fauna

El primer problema que debe abordarse para el desarrolio de inventarios de la fauna es
la seleccién de especies. Por lo general suelen incluirse en el cémputo de las poblaciones los
grandes mamiferos y algunas aves. Otros ejemplares de la fauna suelen registrarse o indicarse

en los mapas unicamente a través del alcance de su hébitat. El computo de las poblaciones de
la fauna, salvo tratdndose de rebafos facilmente visibles en las praderas, estéa sujeto a grandes
mérgenes de error. Los métodos de estimacion suelen basarse en la frecuencia con que se
percibe la presencia de los animales, combinadas con otros parametros como la capacidad de
sustento del hébitat, el éxito de la reproduccién y las amenazas que sufren las especies por la
caza, la caza ilegal y la eliminacién de plagas por los agricultores. :

Las variables que se enumeran a continuacién indican una taxonomia convencional de
tipos de especies y de su habitat: mamiferos (grandes y pequefios), aves, reptiles, anfibios y
peces. La Comision Econdmica para Europa (CEPE) ha suministrado directrices para el
desarrollo de estadisticas del habitat de la fauna y flora, que incluyen tres variables basicas: tipo
de especie, poblacién, y habitat*. Las dos medidas que aqui se proponen son la poblacién y
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el alcance del habitat. Los codmputos de la poblacién de animales son dificiles de realizar y de
actualizar, mientras que el alcance del hébitat sélo requiere la comprobacién ocasional de la
presencia de la especie para verificar sus limites. La representacién cartogréfica superpuesta
del habitat de diferentes especies ofrece un indice primario de la diversidad de especies. Lalista
de especies raras y amenazadas (veéase la seccion D.4.3) plantea un caso particular de

inventario de poblacién y de alcance del hébitat.

Variables

Clasificaciones

Observaciones

a. Grandes mamfiferos
(cantidad, km?)

b. Pequerios mamiferos
(cantidad, km?)
c.. Aves terrestres

(cantidad, km?)

d. Aves acuéticas
(cantidad, km?)

e. Reptiles (cantidad, km?)
-f. Anfibios (cantidad, kmz)

g. Peces (cantidad, km?)

Tipo de especie? -
Tipo de ecozona?

Tipo de especue—
Tipo de ecozona?

Tipo de especue—
Tipo de ecozona?

Tipo de espeme—
Tipo de ecozona®

Tipo de especne—
Tipo de ecozona®

Tipo de espeme—
Tipo de ecozona®

Tipo de espec:e—
Tipo de ecozona®

Indicador general de salud del
ecosistema

Distinguir segin la capacidad de
adaptacién a los cambios del
medio ambiente

Distinguiendo las zonas de repro-
duccién de las de migracién

Distinguiendo las zonas de repro- ‘
duccién de las de migracién

- Distinguiendo segtin la frecuencia

con que se comprueba su
presencia; p. ej., especies
comunes y raras

Distinguiendo segun la frecuencia
con que se comprueba su
presencia; p. ej., especies

-comunes y raras

Excluyendo las especies que son
objeto de pesca comercial,

comprendidas en D.1.3.1

a/ Véase la seccién B.1.1.4.

b/ Véase la seccién D.4, *Inventarios de ecosistemas®.

D.1.42 Inventarios de la flora

Los inventarios de la flora registran el estado de las especies vegetales no cultivadas.
Las caracteristicas de las especies de la flora y su habitat que deben tenerse en cuenta para
desarrollar estas bases de datos son las siguientes: '

a) La clasificacion de las comunidades vegetales por &mbitos ecolégicos,

~ caracterizados por gradientes de temperatura, humedad del suelo y otras condiciones del
crecimiento;
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b) Factores que influyen enla: propagacién la contraccién y las amenazas a la
supervivencia de las especies vegetales: enfermedades, pastoreo contamlnaclén cambios del
uso de la tierra, etc.; "

c) Introduccién de especies que no son propias del l_ugar;
d) La eliminacién de las hierbas.

La mayor parte de los hébitat naturales pueden describirse a través de la composicion
por especies de la cubierta vegetal dominante (y robusta) y sus plantas més raras y fragiles.
Estas dltimas suelen ser més vulnerables a la presién ambiental y mas dnﬂcnles de detectar
mediante observaciones generales (como la teleobservacnén) :

Un objetivo de gran importancia es conservar la dwers|dad de las especies vegetales que
se ha desarrollado a lo largo de millones de afios. La proteccién y la conservacién de los
antiguos bosques pluviales de la Amazonia, Africa central y los archipiélagos de Asia sudoriental
inspiran una especial preocupacuén en todo el mundo (véase la seccién D.1.2.1, “Inventarios
de bosques®). Pero los paises también necesitan desarrollar una politica orientada directamente
a la conservacién de otros elementos de la flora de sus ecosistemas naturales; es decir, de sus
tierras arboladas, pantanos praderas y desiertos. El desarrolio de un inventario nacional de la
- flora es una de las pnmeras etapas para la puesta en préctica de tal politica.

Varlables Clasificaciones . Observaciones
a. Especies forestales (km%) - Tlpo de especie- o Distinguir segun la densidad;
: “Tipo de ecosistema® ' p. €], indicadores de biomasa,
. : - @ Indices de densidad '
b. Otras plantas vasculares Tipo de especie— . Distinguir segun la densidad;
(km®) Tipo de ecosistema®’ p. €j., indicadores de biomasa,
- @ [ndices de densidad
€. Musgos, hongos y liquenes = Tipo de especie!’ . Distinguir segun la densidad;
{km Tipo de ecosistema?’ . p. e}, indicadores de biomasa, .
. @ Indices de densidad
d. Plantas acudticas (km?) - Tipo de especie® " Distinguir segtin la densidad;
: Tlpo de ecosistema?’ - p. €], indicadores de biomasa,

‘@ Indices de densidad .

& Véase la seccién B.1.1.4, o
b Véase la seccién D.4, “Inventarios de ecosistemas®. - -
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D.1.43 Especies raras, amenazadas, extinguidas y exéticas

La alarma mundial por la aceleracién del ritmo de extincidn de especies ha dado lugar
a que se intensificara la vigilancia de las especies amenazadas. Preocupa a los bi6logos
determinar las especies raras, amenazadas y extinguidas (recientemente), asf como la
introduccién y la difusién de especies exdticas. La determinacién y enumeracién de esas
especies no sblo advierte sobre la necesidad de la conservacién y la proteccion, sino que
funciona también como mecanismo de advertencia sobre el estado (o la inestabilidad) de los
ecosistemas. ' La preocupacién especial respecto de la difusién de especies exdticas consiste
en que compiten por el dominio del hébitat y los alimentos con las especies nativas. La
extincién de especies representa una reduccién de la reserva genética. La caza o la explotacién
excesiva de especies puede dar lugar a graves disminuciones de la reserva genética. Un
ejemplo de ello es la tala selectiva de &rboles de gran valor, que elimina materiales genéticos
de elevada calidad y provoca la regeneracién de especies inferiores. La figura V presenta la
evaluacién de una serie cronolégica acumulativa de especies amenazadas y en peligro de
extincién de las principales categorias taxondmicas de la fauna.

Variables Clasificaclones L Observaciones
a. Listade especies raras, Tipo de especie o Indicador de pérdida de materlél
amenazadas y extinguidas Tipo de ecosistema L - .genético - ¢
(cantidad, km?)¥ SRR :
b. Especies exéticas - Tipo de especie (fecha de - , Indicador de Inestabllidad del |
(cantidad, km?) introduccién) © . -ecosistema
' Tipo de ecosistema : .

8/ Véase, p. ¢j., Unién Internacional para la Cthervaciéh de la Naturaleza y sus Recursos, Libro Rojo, en el
que se distinguen las especies amenazadas, vulnerables, raras, indeterminadas, fuera de peligro e insuficientemente
conocidas. ' ‘ | e : N o
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Flgura V. Especies amenazadas y en pellgrd de extincién en los
Estados Unlidos (1979-1986)
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Fuente: Cohsejo sobre la Calidad del Medio Ambiente, Environmental Trends (Washington,
D.C., 1989). S e . . ;
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. D.2 RECURSOS CICLICOS Y NO RENOVABLES o

Los sistemas ciclicos naturales no suministran un “producto”, en el sentido de
_ existencias blolégicas y geolégicas, sino que se capta mejor su naturaleza abordandolos como
. sgervicios®. La extraccidn de agua (véase la seccién A.1.7) debe considerarse, asf, un
“gervicio®, ya que sus objetivos primordiales son las actividades de limpieza, refrigeracién,
. disolucién y transporte. Sélo una proporcién relativamente pequefia del agua utilizada
- constituye un insumo material de la produccién. Las existencias hidrol6gicas se miden por el
_volumen de aguas de los lagos (naturales y artificiales), glaciares, depésitos subterraneos y
corrientes. El concepto de existencias atmostéricas (en volumen), aunque presenta interés para
los estudios de largo plazo sobre la composicion relativa de los gases atmostéricos (como el
ozono y el CO,) como factores de cambio del clima mundial, ofrecen menos interés, en cambio,
respecto de las estadisticas nacionales. Estas deben utilizarse para apreciar la contribucién del
pais a la evolucién de la atmésfera desde el punto de vista de las emisiones de CO, o de
cloroflucrocarburos (CFC) (véase la seccién A.2.1.4). Esos datos, relacionados con los de
vigilancia mundial del medio ambiente -p.ej., del Sistema Mundial de Vigilancia del Medio
Ambiente (SIMUVIMA), del PNUMA- pueden ofrecer una perspectiva mundial de las emisiones
registradas en los pafses. Los datos sobre el clima presentados en la seccioén D.2.2 representan
méas bien una “informacidn bésica®. Las existencias de recursos no renovables son, en lo
esencial, mediciones de las reservas subterraneas (conocidas) de minerales, sustancias no
minerales e hidrocarburos. Pueden clasificarse a su vez segun el grado de certidumbre de su
existencia. . : L . :

D.2.1 Sistemas hidrolégicos

La figura Il presenta los aspectos de las estadisticas sobre el agua referentes a
existencias e inventarios a través de bases de datos sobre los recursos hidricos (existencias y
corrientes), la infraestructura relacionada con el agua y la cartografia de las cuencas
hidrolégicas. La cuenca hidrolégica constituye la unidad espacial basica para el desarrolio de
estadisticas ambientales sobre el agua. La planificacién integrada de las cuencas se utiliza cada
vez més a los efectos del desarrollo econémico y social. Los factores que deben tenerse en
cuenta al crear bases de datos sobre cuencas hidrogréficas son los siguientes:

a) La codificacién geogréfica de los datos soclales y econdmicos, clasificados
generalmente por unidades administrativas, resulta dificll de distribuir segdn los limites de las
cuencas hidrogréficas; : : T el ‘ :

b) El nivel de agregacién debe relacionarse con la intensidad de las actividades
humanas y el uso del agua; de este modo, las zonas densamente pobladas deben subdividirse
dentro de la cuenca, mientras que las zonas de baja densidad de poblacién pueden comprender
mas de una cuenca; . T Lo

c) Las cuencas hidrogréficas deben armonizarse a través de las fronteras nacionales;
d) Deben tratarse en especial las cuencas de los *rios fundamentaies"; es decir, los

que estén expuestos a intensa contaminacién, inundaciones o niveles muy bajos en la estacién
seca. o : '
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Los estudios hldroléglcos naclonales sumlmstran datos sobre Ios recursos h(dricos y las ,
corrientes de agua. Las autoridades de administracién del agua son una fuente de datos sobre
determinadas cuencas, en particular sobre las estructuras hidrolégicas. Los datos sobre la
infraestructura de la navegacién pueden obtenerse de las autoridades competentes en materia
de mantenimiento y administracién ‘de canales y vias navegables. Los departamentos de
- agricultura pueden ser la mejor fuente de informaciones sobre canales de riego y su capacldad
Los datos sobre precipitaciones y evaporacién pueden obtenerse de los servicios
meteorolégicos. Los datos de teleobservacién pueden utilizarse también en las grandes zonas
para evaluar los canales de desagﬁe las zonas de nego las zonas permanentemente cubiertas
por fa nleve etc. ' : : _

D.2.1 1 Ex|stenclas hfdricas y corrientes de agu -

La reserva total de agua dulce se mide por el volumen de las aguas de los Iagos,
embalses, glaciares, cubiertas de nieve permanentes, acufferos y demés aguas submarinas, asf
como el caudal medio de agua de los rlos y demas corrientes. La cantidad del agua que puede
extraerse sin reducir las existencias se basa en el saldo neto de las precipitaciones, la
evaporacion, la reposicién de las existencias subterraneas y la capacidad de reciclaje. Las
existencias pueden agotarse por procesos naturales, sobre todo cuando los indices de
evaporacién son mayores que las precipitaciones y el deshielo anual supera a la acumulacién
invernal en el caso de los glaciares y las cubiertas de nieve permanentes. Otro proceso natural
de reduccién de las existencias, que se ve agravado con frecuencia por actividades humanas -
(como la erosién causada por las actividades agropecuarias: véanse las secciones A.1.1.2 y
B.1.2.2) es la sedimentacion de los lagos y embalses. Del mismo modo, los procesos naturales
y efectuados por el hombre pueden acumular existencias de agua (p. ej., mediante la
construccién de represas y embalses véase Estadfstlcas de los Asentam:entos Humanos,
seccién A.1.2.e). : o

' La medida del volumen de las corientes, Ias precnpltacnones yla evaporacién dan un
indicador general de las posibilidades de abastecimiento de agua. Las reservas actian como
reguladores que equilibran las diferencias (estacionales) entre la oferta y la demanda. Los
cambios globales de disponibilidad de recursos hidricos se indican en la categoria de los efectos
ambientales (B.1.2.1). El cuadro 8 presenta la superficie de las cuencas de captacién y el
volumen de agua que puede extraerse en forma sostemble mantemendo |as existencias
disponibles. o : , o ,
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Cuadro 8. Aguas de superficle: estimaciones del escurrlmlento. el total
de recursos que pueden desviarse y el uso actual
del agua en Australla, por cuencas hidrogréficas
(en millones de megalitros por afio)

: DR Recursos
R Superficie ' " que pueden :

- Cuenca hidrogréfica ~ -(km® _ Escumimiento  desviarse¥  Uso¥ Porcentaje¥
Costa nororiental 450 945. 84 ' 22,9 l -b,9 .39
Costa sudoriental A 274 413 43 14,7 1,7 11,6
Tasmania . 68 200 53 54 0,2 37

. Murray-Daring 1033530 24 169 @ 92 544
Golfo de Australia del Sur 82 300 1 02 03¢ 1500
Costa sudoccidental 314500 - .7 14 04 28,6
Océanolndico. . 518600 4 02 - -
Mar de Timor : 547 060 . 8i » 22,0 - .
Golfo de Carpentaria - 638430 ¢ 86 _ 13,0 - T
Lago Eyre 1169905 6 02 ; .
Bulloo-Bancannia 100 570 1 - - -

“Uanura occidental - 2012080 = 2 e - -
Australia | 721083 390 970 127 13,1

' Fuente Depanamento de Anes Patrimonio y Medlo Ambilente, State of the Environmen In Australia 1986
.(Canberra, 1987). . .

8 Los recursos que pueden‘ desviarse son el promedio anual de volumen de las aguas duloes y
marginales que, utilizando précticas actuales, podrian extraerse de fuentes actuales o potenclales de aguas de
superficle o subterrdneas en forma sostenible, en camldades que permitifan atender ob]etlvos urbanos, de riego,
Industriales 0 de almacenamiento. ) ‘

b/  Cantidad bruta de agua consumida (abastecimiento que no se devuelve a una corente o masa de

. agua dulce ni se destina a una segunda utilizacién) para su empleo fuera de las corriemes. Incluyendo el rlego y los
usos urbanos, industriales y rurales. _
[ En porcentaje do los recursos que pueden desviarse.

d/ , Incluyendo el agua importada.
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Varlables ‘ CIasMC;clénes | - Observaclones

a. Reservas hidricas - Tipodereserva N Incluyendo lagos, embatses, .
(m?, km?) : ' Coee o aguas subterréneas, glaciares y
) cubiertas de nieve permanentes
b. Caudal de fas corrientes  ~ Estacién de vigilancla ,' Medida por unidad de tiempd
(m*unidad de tiempo) , ~ (segundo, dia, mes, afic) ‘
c. Precipitaciones por afio o Cuenca hidrogréfica - i Representacion cartogréfica
. . : -mensual de lluvias y monzones,

estacién (mm) 2
T T grandes precipitaciones

invernales de lluvia o nieve,

lluvias iregulares, etc.

d. - Evaporacién por afio o Cuenca hidrogréfica - ' < Representacion cartogréfica
. estacion® (mm) o mensual de la evaporacién

Los lndiées de evaporacién se basan en la temperatura, la luz solar, la cubierta vegetal y las propiedades
de los materiales de superficie, como las rocas, el suelo y ol agua. '

D.2.1.2 Elementos de infraestructura artificiales

El hombre ha reestructurado la hidrologfa natural desde las primeras civilizaciones que
florecieron junto a los rlos. En la actualidad existe una importante infraestructura destinada a
extraer agua, drenar tierras anegadas y pantanos, evitar las inundaciones, controlar la energia
y apoyar los sistemas de transporte acuéticos. Algunos de los efectos involuntarios y negativos
+ de la reestructuracion hidrol6gica (A.1.8.1) son modificaciones de los ecosistemas (B.2.4) y del
clima (D.2.2) y una mayor incidencia de enfermedades transmitidas por el agua (B.3.1). Algunos
de los beneficios econdmicos son la generacién de energia eléctrica (A.1.6), el mayor
rendimiento de la agricultura (A.1.1), la seguridad del abastecimiento de agua (A.1.7.1), el
mejoramiento de la navegacién (A.1.7.2), el control de las inundaciones y el suministro de
nuevos servicios de recreacion (A.1.8.2). El tema dominante de la reestructuracién hidrolégica
ha sido el de la ingenierfa y los beneficios econémicos. En los Gitimos aiios se han agudizado
las preocupaciones por los dafios al medio ambiente y las perturbaciones sociales, lo que ha
- dado lugar a andlisis mas generales de los costos y los beneficios a fin de evaluar las
alteraciones de los regimenes hidrolégicos. Las descripciones estadisticas de las obras de
ingenierfa civil se indican en Estadisticas de los Asentamientos Humanos, en las secciones
Al12eyD.1.2b. : :

La base de datos estd centrada en cinco tipos de sistemas de infraestructura: las
represas y embalses, los sistemas de abastecimiento de agua (como los acueductos, canales
de riego, estaciones de bombeo y depésitos de agua); los sistemas de drenaje y proteccién
contra las inundaciones (como los canales de desagtie, del alcantarillado urbano, diques y
bombas); los sistemas de navegacién (como los canales y el dragado de los cursos de agua);
y la reestructuracién de las costas con fines de vivienda y comerciales (como el relleno de
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tlerras. Ios muros de contencnén muelles y puertos y estanques de acuicultura) y el uso de las
costas con fines de recreac:én

' Variables Clasificaciones o Obsémglones

a ?resasy embalses ~ Prop6sito - ‘ ,’ a Precisando el objetivo Gnico o

L (m®, km A . matltiple y las presiones causadas
Lob _Slstemas de abastemmiento Propdsto - . Distingulendo los fines agricolas

- (km, km?, mY) : . . delos urbanos e industriales
- ¢. . Sistemas de drenaje y | Propéstto _ .7« Distinguiendo los fines urbanos e
. proteccién contra : : industriales de los agricolas

- . inundaciones (km km®, m°’ S I P ,

d Sistemas de navegacién - Capacidad T Longttud, profundidad, Incluyendo

(km, m) e ‘ R , o operaclones de dragado
. e. =Rees!méturaci6n de las Propésito . * .. Incluyendo el uso de las costas
. » costas (km, ha) ol L paralaacuicultura ‘

D22 Clima

. Los slstemas ciclicos de la atmésfera pueden describlrse por las propledades fisicas de
\ los movlmlentos de masas de aire y la composicién cualitativa (quimica) de las muestras de aire.
Estas dltimas permiten evaluar la contaminacién del aire (véase la seccién B.2.1), mientras que
las primeras se exponen aquf como variables del clima en sentido estricto. Esos datos se
obtienen de puntos fijos situados en la superficie terrestre, o de sondeos de la alta atmésfera
(p.ej., mediante globos sonda). Los satélites en 6rbita terrestre han permitido a los
meteorélogos obtener imagenes de complejos sistemas atmosféricos. El gran problema
respecto de la disponibilidad de los datos no es su escasez, sino su excesiva abundancia. El
desarrollo de una base de datos exige un anélisis cuidadoso de los criterios de seleccién y de
los métodos de sintesis de los datos sobre el clima. Los archivos son los materiales
mndamentales para los datos de referenma ‘

Los datos sobre las variables del climay la calidad del alre son los fundamentales para
las bases de datos sobre la atmésfera. Desde el punto de vista de las estadisticas ambientales,
son los datos basicos fundamentales para evaluar el ritmo de la productividad natural y la
calidad del medio ambiente. Las desviaciones extremas de las temperaturas y las
precipitacnones respecto de los mérgenes normales se consideran factores de presién ambiental,
que -provocan pérdidas de cosechas y efectos sociales y econémicos. Un aspecto
particularmente perturbador es la posmmdad de los cambios de clima a largo plazo causados
por el hombre. El desarrollo de bases de datos para vigilar el calentamlento de la Tierra como
consecuencia del “efecto de invernadero" es de la més alta prioridad imernaclonal

Los anélns:s y estudios meteoroléglcos, efectuados por los gobiemos e instituciones no
gubemamentales han dado lugara mapas bésicos destinados a la planificacién y el andlisis de
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riesgos. Esos mapas suministran bases de datos generales para evaluar la situacién del medio
ambiente, el desarrollo sostenible y el anélisis de riesgos. Este Ultimo exige documentacién
sobre la frecuencia y ubicacién de los acontecimientos meteoroldgicos para elaborar mapas de
riesgo climatolégico o de zonas en situacién crftica, como los de recorrido de los huracanes,

susceptibilidad a las sequias y frecuencia de las inundaciones. Las lineas que unen los puntos
con igual valor medio (isopletas) permiten representar las graduaclones climéticas. Las zonas
climéticas pueden delinearse sintetizando varias variables para obtener tipos climéticos (p.ej.,
temperatura marftima, troplcal himeda, continental seca, etc). La medida de ias tendencias del
clima a largo plazo exige una descripcién de las desviaciones anuales respecto de los valores
normales. Un método consiste en describir las variables del clima mediante un promedio de 5
6 10 afios. El cambio del clima y sus efectos sobre las actividades humanas y los fenémenos
naturales representa, desde luego, un gran problema ambiental. El objetivo consiste en obtener
datos de referencia, extraidos de los registros de archivo, que Indlquen las condiciones del clima
en épocas muy separadas en el tlempo :

+  Laeleccién de indicadores climétlcos esta determmada por el tipo de clima predominante
en el pafs y las correspondientes actividades humanas.y procesos naturales. Asi, en las
regiones agricolas, las variables fundamentales son las que afectan al rendimiento de las
* cosechas, como las lluvias, las oscilaciones de la temperatura y, en las zonas con estaciones
de crecimientos breves, las fechas de las primeras y Gltimas heladas. En las regiones secas, es
preciso determinar la secuencia de los dfas en que no llueve durante el perfodo decisivo del
crecimiento. En la misma forma, en los climas frfos el parametro de mayor importancla es el
namero de dfas sin nieve en el suelo, mientras que en los climas calurosos lo es el numero de
dias en que se supera determlnada temperatura.

Variables - Clasificaciones : | Observaciones
. — ,
" a. Promedio de las Lugares determinados - Los lugares deben ser
temperaturas diarias ' representativos de distintos
" méximas (°C) ‘ gradientes de temperatura
- b. Promedio de las Lugares determinados Los lugares deben ser
" temperaturas diarias : : - reprasentativos de dIstlntos
minimas (°C) o ' gradientes .
c. I(’rec;pitaciones por mes | Lugares determinados - . Distinguir la Huvia de la nieve
mm o
d. Duracién de la insolacién Lugares determinados Posibilidad sustitutiva: porcentaje

(horas) ' ~ de nubosidad

©. Fechas de la primeray la Lugares determinados
ditima nevada ‘ _

f. Promedio de humedad (%)  Lugares determinados

o
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D.2.3 Litosfera

La litosfera es una denominacién genérica conveniente de la parte sélida de Ia superficie
de la Tierra. Comprende la delgada corteza exterior, que contiene los materiales geol6gicos de
superficie del suelo y las rocas, los minerales del subsuelo y las rocas basélticas que
predominan debajo de los océanos, asi como los accidentes topogréficos de la litosfera, como
las montanas, valles y llanuras. Una situacién inestable de la litosfera se manifiesta en
fenémenos violentos, como los terremotos, deslizamientos de tierra y actividades voicénicas.
La superficie de la litosfera se transforma también por la accién de fa hidrosfera y la atmésfera
como parte de la erosién fluvial y edlica. Los yacimientos de recursos minerales y de energia
que se encuentran debajo de la superficie estan tratados en las secciones D.2.4 y D.3.1. Un
aspecto importante de las estadisticas  ambientales consiste en los datos que describen las
actividades humanas sobre la tierra. 'Esas actividades se representan en general mediante
estadisticas sobre el uso de la tierra y la cartografia. Las 4reas de tierra dedicadas a diversas
actividades “pueden concebirse como existencias de" 'superf icie de tierra y se indican a
continuacién. En cambio, los cambios del uso de la tierra se indican como actividades humanas
en la seccnén A 1.8, "Uso de Ia tlerra y reestructuracnén amblental" -

Las bases de datos sobre la Iltosfera se han desarrollado prlnCIpalmente con fines de
plamﬁcacnén y andlisis regionales, haciendo hincapié especialmente en'las posibilidades de
desarrollo econémico. Un aspecto importante del EEEMA es la posibilidad de adaptar y
‘modificar las bases ‘de datos existentes para los fines del analisis de las presiones ambientales
y los riesgos del medio ‘ambiente.. /Las variables que interesan en ese sentido son
fundamentalmente los datos cartografiados de caracteristicas de la litosfera: - por ejemplo, la
geologfa, los suelos, la topograffa y el uso generalizado del suelo. Los mapas sobre el uso del
suelo se basan en un sistema de clasificacién de los usos humanos'y los aspectos naturales.
Se recomienda, por ello, desarrollar mapas separados sobre el uso de la tierra referentes a la
“cubierta” y las “actividades”. Las “actividades” corresponden a las sociales y econdémicas;
la “cubierta®, al medio ambiente biofisico. Las estadisticas sobre la cubierta pueden extraerse
de la interpretacion de iméagenes de teleobservacién, mientras que los datos sobre actividades
requieren informacion sobre usos de la tierra formalmente determinados (como los militares) o
informales, como los de recreacidn. Para la planificacion y la ordenacién del medio ambiente
son datos basicos fundamentales los “mapas de posibilidades de riesgo”. Exigen informacién
sobre la frecuencia, la intensidad y la ubicacién de fenémenos como los terremotos, los
deslizamientos de tierras y la actividad volcénica. Un mapa més general de las posibilidades de
erosién puede elaborarse ‘mediante la representacion cartogréfica superpuesta del relieve, el
clima, el tipo de suelo y las activndades humanas. La erosi6n efectiva se describe como un
efecto ambiental en la seccién B.2.3.1, “Calidad del suelo®.

La representacuén cartogréflca del uso del suelo es un mstrumento importante para la
planificacion y la ordenacién del medio ambiente. Existen varios métodos diferentes para la
cIasrfucacnén del uso de la tlerra

a) Actlvndades humanas usos humanos de la tierra en categorias como las de
agricultura, silvicultura, urbanizacién, empleo militar, parques nacionales, recreacién, etc.;

b)’ La cartografia de ecosistemas: caracteristicas naturales de la tierra y en cuanto a
agrosistema, como las de desierto, pradera, bosque pluvial o montafioso, entre las
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caracteristicas naturales; y arrozales setos, monocultivo o cultivos de plantacién, entre las
caracteristicas de los agroecosistemas;

<

) Productuvudad econémica ubucacnén de acthades como las industnas centrales
eléctricas o el turismo; o ; :

. d) Productlwdad natural; dlstnbucnén de mveles de la producclén de blomasa

E @) Usos potenclales de la tierra: capacudad a los efectos dela agncultura la snlv:cultura
el hébltat silvestre, la recreacion y el turismo; o R .

f) Representacuén cartogréf'ca de Ios recursos naturales: inventarios de recursos
bloléglcos (p. €j., inventario de bosques o de ubicacién de recursos subterréneos).

g) Representaclén de aspectos junsd!oclonales yde réglmen dela propaedad aspectos
Iegales institucionales o admlmstratlvos ‘ ‘

La clasificacion del uso de la tlerra de la CEPE (véanse la seccién A18 y el anexo ll) es una
combinacidn de clasificaciones de actividades y de cubierta vegetal, cuyo empleo por palses no
integrantes de la reglén europea requiere adaptaclones o :

.El estudio geoléglco nacional, el orgamsmo cartogréﬂco yel departamento o mmlsteno
de agricultura son las principales fuentes de datos sobre la litosfera. La representacion
cartogréfica del uso de la tierra, por su parte, es complejay se apoya en varias fuentes de datos.
Entre ellas figuran los censos agropecuarios y de poblacién Ia teledetecclbn y las autondades
de plamfcacuén reglonales y locales. : Lo

.. Varlables . . Clasificaciones . Observaciones
R A
) a Topograffa (rﬁ. km’) ) “ Tlpo‘ de éaracter(stléé B , Pok ejemplo, montafiosa, de
o ’ L colinas bajas, meseta, valle 0
‘lanura
b. _Geologfa (km?) Tipo de mineral Incluyendo Indicadores
' R o - , geolégicos de posibles recursos:
" p. 6., agricultura, hidrocarburos. ,
minerales
¢. Suelos (km?) ' Tipo de suelo ‘ Incluyendo indicadores de la
T ‘ Productividad - B aptitud del suelo para la
A vegetaciény fa agricuftura
d. Uso de la tierra? (km?) Tipo de cubierta "~ Incluyendo indicadores de
Tipo de actividad _presiones ambientales sobre la
. : o . base de“grados da preslén" de
. . . distintos usos
©. Representacién cartogréﬂca Tipo de fenémeno . Riesgos basados en indicadores
. de riesgos geolégicos (km?, o o ‘ : de frecuencia y gravedad

- cantidad, escala)
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f. Posibilidades de erosién'del’ Tipo de erosién - - . Distinguiendo la erosién por el
suelo (t/ha) ‘ S o agua de la edlica

o Véanse la seccién A.1.8.1y el anexo ll. ’

D.2.4 Recursos minerales

Las estadisticas sobre reservas y produccién de minerales e hidrocarburos son la base
para estimar los indices de agotamiento (B.1.2.3). Esos datos son elementos fundamentales
para las decisiones respecto de la conservacién de los recursos, la sustitucién de las fuentes
de abastecimiento o el empleo de sucedéneos y la politica de precios. La representacién
cartogréfica de las actividades de extraccién y la ubicacién de los yacimientos minerales son
complementos Utiles para esas bases de datos. Aunque los efectos en regiones silvestres
alejadas, como el norte del Canad4, Siberia y la Amazonia, inspiran grandes preocupaciones
ambientales, también deben tenerse en cuenta los efectos ambientales en las regiones pobladas.
Los residuos de minas, los hundimientos de suelos y la extraccién de materiales de superficie
en zonas densamente pobladas son importantes factores de degradacién ambiental (secciones
B.22 y 3). Las minas abandonadas han creado problemas graves y onerosos para la
recuperaclén del medio ambnente (véase la secmén C.1.3).

La principal fuente de datos s7ére reservas minerales proviene de los departamentos
competentes en materia de desarrollo/y explotacién de minerales. Otras fuentes de datos son
las encuestas industriales de establz%lmlentos de minerfa. De esas encuestas también pueden
extraerse otros datos sobre el capital invertido y la tecnologfa. Los datos sobre asentamientos
humanos dedicados a la mineria pueden obtenerse del andlisis de los censos de poblacién, asi
como de otros estudios socioeconémicos. La configuracién espacial de la actividad de
extraccién de minerales, sobre todo respecto de las minas a cielo abierto y las canteras y las
redes de transporte, puede obtenerse de los mapas especnales yla lnterpretac16n de imagenes
de teleobservacion.

D.24.1. . Reservas der mlnerales

" Lasreservas econémucas se distinguen de las no econémlcas Estas dltimas constituyen
reservas que no se explotarian con el nivel actual de los costos de extraccion, elaboracién y
transporte y los precios que se obtienen en el mercado mundial. La expresién “reservas
comprobadas” se refiere al nivel de concentracién y las cantidades de las reservas que se
conocen con un grado relativamente alto de certidumbre. . Las reservas econémicas son las
“reservas comprobadas® que pueden explotarse con el nivel actual de los precios y la
tecnologia. Las reservas especulativas son reservas no comprobadas, pero probables en vista
de las formaciones geolégicas conocidas y los indicios derivados de la prospeccién. Las cifras
sobre reservas comprobadas se publican en informes nacionales e internacionales sobre las
actividades de minerfa. Las estimaciones sobre reservas de minerales, sobre todo en cuanto
a los afios de duracién segun el ritmo actual de extraccién, pueden ser decisivas para evaluar
el desarrollo sostenible. En el cuadro 9se presenta un ejemplo de balance de ciertos recursos
minerales.
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Cuadro 9. Reservas de hlerro, cobre y zinc en Noruega (1980-1 986)
: (en miles de toneladas)

Reservas al 31 . Revaluacién al - Reservas al
Afo de diciembre Extraccién 31 de diciembre 31 de diciembre

Hierro

1980 157 300 . 2500 8200 51600

1981 151600 . 2667 . . 70938 . 78000
1982 78000 . .- 2125 - 83 75000
1983 75000 - 2289 4 72700

1984 72700 2497  3s677 . 34700 -
1985 34700 . .. 2246 . 4494 27960
1986 27960 - 2385 - 825 25280

‘Cobre

1080 502 20 g3 | 390
1981 390 28 2 280
1982 2.0 @28 2 s
1983 250 . 23 2 . 225
1984 225 . 25 78
185 - 178 24 0 | 134
1986 134 o 22 . . - 10 122 .

1980 535 -27 o83 . 445
1981 . 4 80 8 . 330
12 30 . 8 - . 2 . . ‘30 -
1965 = .. 150 . . . @7 - .. . . o S 144
1986 44 gp g qgg

. Fuente: Statistisk Sentralbyra, Miljostatistikk 1988.” Naturressurserog miljo (Oslo, 1988). ©
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Varlables ‘ Clasificaciones : Observaciones

a Reservas econémicas % . Tipo do mineral - En explotacién actual
Ubicacion : ‘
b. Reservas comprobadas (1) Tipo de mineral ' Usado para los indicadores de
) Ubicacién : Indices de agotamiento
) _ (reservaslproduccién anual)¥
" ¢. Reservas especulativas (t) Tipo de mineral - 'Explotacién hipotética

. Ubicacién

8 . Véase la seccién B1.23.

D.24.2 Infraestructura de la mineria

Labase de datos sobre la infraestructura para la extraccion de recursos minerales permite
apreciar los efectos posibles de la mineria sobre el medio ambiente y sus perspectivas de agotar
las reservas. Interesan tres tipos de elementos: la capacidad instalada local (capacidad de
produccién anual de cada mina); la ca acidad de infraestructura (capacudad de transporte a
puertos o plantas de eiaboracion); y los asentamientos junto a las minas (poblacién). Esto
(ltimo tiene especial importancia desde la perspectiva ambiental cuando se desarrollan nuevas
zonas de extraccién de minerales er)/ regiones remotas.

Variables - ClasMficaclones Observaciones

" a Minas (cantidad, ) ~ Tipo de mineral ~ " Indicador de capacidad; distin-
' ~ , : - Ubicacién - ~guiendo segtin la tecnologfa (p.
Lo i - ¢}, subterrdnea o de cielo ablerto) ,
b. Trahsportes (kmd  Tipo de transporte " Corredores de transporte (p o, a
S ) : oo ? ‘ : través de bosques) R
) c Asentamientos ]unto a |as ‘ Tipo de mineral ‘ " Poblacién como indicador sobre
* minas (cantldad) o _Ubicacién - ( el medio ambiente, ,
R

D3 EXISTENClAS DE ENERGIA

' Las existencias de ‘energfa se tratan como fuentes potenciales de energia disponible,
incorporadas en las fuerzas naturales del viento, el agua, las radiaciones solares y el calor
retenido bajo la corteza terrestre, y como materiales combustibles bloléglcos y reservas de
hidrocarburos y de uranio. En un Estado industrial moderno, el acceso a fuentes’ de energia
abundantes (baratas) y la capacidad de efectuar una conversion eficiente de la energfa son una
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condicién necesaria para el desarrollo econémico. La’presion sobre el medic ambiente del
consumo y la produccién de energia en gran escala ha lievado a una revaluacin del proceso
de desarrollo industrial y a la bisqueda de medidas tendientes a reducir esas presiones. Desde
el punto de vista ambiental, cabe distinguir entre las fuentes de energia removables y no
renovables. Estas Gltimas, al |gual que los recursos minerales, son agotables en (lima instancia.
Las fuentes renovables de energfa, en cambio, estan intimamente vinculadas can el estado de
los sistemas naturales, bloléglcos o ciclicos (de la- hldrosfera y la atmésfera).

Los efectos ambientales varian consuderablemente segin la fuente de energia y el
proceso de conversidn. Los hidrocarburos participan intensamente en la contaminacién de la
atmésfera. La energia hidroeléctrica afecta a la hidrosfera y puede causar la pérdida de tierras
fértiles. La energia nuclear supone el riesgo de accidentes y de radiacién. Los datos sobre
existencias de energia son informaciones generales bésicas para el anélisis de los efectos
ambientales (seccién B), la oferta y la demanda de energia (A.1.6) y la politica de conservacién
y seguridad energéticas (seccién C.1.2). En la figura | se presenta un panorama sindptico de
las ramificaciones de las fuentes de energia en las estadisticas ambientales.

D.3.1 Fuentes de energfa no renovables

Un indicador clave de la segundad energétlca deun pans consuste en las estimaciones
de sus reservas de petréleo, gas y carbon. Esas estadlstlcas miden las reservas estimadas que
resultan de la prospeccién geoldgica, Otros’ ajustes referentes a la viabilidad econémica y
técnica de la extraccion dan lugar a estimaciones de las “reservas econémicas®. La ubicacién
de las reservas es otro aspecto que debe tenerse en cuenta para el andlisis ambiental. Las
zonas de extraccién de hidrocarburos y los corredores de transporte vinculados con ellas suelen
relacionarse con importantes riesgos para el medio ambiente. Las reservas descubiertas en el
mar, en regiones alejadas y en zonas ecoldégicamente fragiles plantean problemas especiales
desde el punto de vista de sus posibles efectos sociales y ambientales.

Los datos sobre las reservas pueden obtenerse generalmente de los departamentos de
energia y minas y de las organizaciones empresariales dedicadas a la extraccién de carbén y
petréleo. Los datos sobre infraestructuras artificiales pueden obtenerse de las mismas fuentes
y de encuestas estadisticas de empresas. Otras fuentes de datos son los mapas y las imé&genes
de teleobservacion. Estas ditimas pueden resultar especialmente (tiles para evaluar las zonas
de perturbacién que rodean las operaciones de extraccién. La representacién cartogréfica de
la distribucién espacial de las reservas, minas y pozos, infraestructuras de transporte (p. ej.,
cleoductos), actividades de exploracién (p.ej., las lineas sfsmicas) y los asentamientos
correspondientes suministran las bases para el anélisis espacial de los efectos ambientales,

D.3.1.1 Reservas de hidrocarburos y de uranio

Las reservas de hidrocarburos pueden clasificarse por sus propiedades fisicas (sélidos,
liquidos y gaseosos) y sus propiedades quimicas (p.ej., contenido de azufre y concentracién de
carbono). Otros atributos indican la profundidad de las reservas, la distancia de los mercados
y los procedimientos tecnoléglcos de extraccién y refinacion .(p.ej., las arenas bituminosas).
Debe distinguirse entre las reservas que se.conocen pero se consideran de explotacién
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imposible en las condiciones actuales y las que se estan explotando o tienen. perspectivas de
ser explotadas en el futuro préximo

Varlables

a. Reservas comprobadas de

hidrocarburos {t, bbl, m?) -

b. -Reservas especulativas de
hidrocarburos (t, bbl, m?) -

c. Reservas de uranio ()

cl.».me.e.a.;.,; -

Tipo de uranio

Observaclones
‘Tipo de hidrocarburo Dlstingufendo las actualmente
Ubicacién . - explotadas de las mantenidas en
o , reserva .
Tipo de hidrocérburo Incluyendo el esquisto y las
Ubicacién arenas bituminosas
Distinguiendo las actuaimente

explotadas de las mantenidas en
reserva

D.3.1.2

Bienes de cagltal de la Infraestructura energética

AIgunas variables de irnportan dP para evaluar los posibles efectos ambientales de la

extraccién de energia son los indica

ores estadisticos de la extraccién de minerales y la

capacidad de bombeo de petréleo; Ia capacidad de transporte, incluidos los oleoductos; la
capacidad de refinacién; y otros elementos de infraestructura de apoyo (p.ej., para la exploracion
sta base de datos debe relacionarse también con las
estadisticas sobre produccién y consumo de energia indicadas en la seccién A.1.6.

de nuevas fuentes de energla).

Varlables

. Claslificaclones’

Observaciones

a. Capacidad de extraccién (t,
bbl, m%) _

b. Capacidad e infraestructura -

de los transportes (km, t)
¢. Infraestructura de
elaboracién (bbl, m®, 1)

d. Infraestructura de
exploracién (cantidad, m,
dblares)

e. Aldeas mineras (cantidad)

Tipo de extraccion
Fuente de energfa
Ubicacién

Tipo de trénsporte
Ubicacién

Tipo de producto
Ubicacién

" Tipo de exploracién

Ubicacién -

" Ublcacién

Hidrocarburos, uranio; capacidad
de produccién anual

Capacidad anual de transporte y
extensién de la red

incluyendo refinerfas de petréiso,

“lavado del carbén y elaboracién

del uranio

Incluyéndo la cantidad de pozos

-y metros de exploracién

Poblacién como indicador de
presion sobre el medio ambiente
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D.3.2 Fuentes de energia renovables

Las fuentes de datos para estimar el potencial de energia renovable son los inventarios
de bosques, las encuestas agropecuarias (p.ej., sobre la utilizacién de lefia) y los datos de
teleobservacion sobre la cubierta vegetal. El potencial energético de los sistemas ciclicos se
obtiene de estudios geol6gicos e hidrogréficos, archivos meteorolégicos e instituciones que se
ocupan del desarrollo de nuevas fuentes de energfa. Los datos tecnolégicos y de ingenieria -
suministran estadisticas sobre viabilidad: p.ej., encuestas y estudios sobre el potencial -
hidroeléctrico de las vertientes. Los datos sobre infraestructura se obtienen de diversas fuentes,
que incluyen a las empresas hidroeléctricas y los organismos que se ocupan del desarrollo de
nuevas fuentes de energia y de la conservacién energética.

D.3.2.1 Potencial energético

Los datos sobre la fuentes de energfa renovables documentan las posibilidades de
conversién de energia de fuente solar, biolégica y geotérmica, y la dindmica de los sistemas
ciclicos de la atmésfera y la hidrosfera. Factores de importancia en la eleccién de esas fuentes
son el costo econdmico, la viabilidad técnica, los atractivos de su utilizacién con otros fines
(p.€j., la madera como combustible 0 como material de construccion), los valores culturales y
sociales y el nivel de desarrollo. Algunas fuentes de energia renovables son los métodos
tradicionales de extraer energia con fines de calefaccién y de trabajo, sobre todo en las
comunidades autosuficientes. La seccién A.1.6.2, “Conversién de la energfa®, describe las
variables de la produccién de energia renovable. - Aqul, el objetivo es desarrollar una base de
datos sobre el potencial energético de las fuentes renovables, para lo cual pueden distinguirse
las siguientes categorias y vanables

a) Energia solar: mveles de radiacion en la superﬁc:e terrestre promedlo anual de
horas de insolacién;

b) Energia biolégica: bosqueé (densidad de la bioinasa), lefia (arboledas de las
aldeas), residuos vegetales (produccion agricola), estiércol de los bovmos (ndmero de cabezas),
turberas® (superficie y profundidad);

¢) Sistemas ciclicos:

i)  Sistemas hidrolégicos: rios (caudal y gradiehte), mares (altura de las mareas,
accion de las olas) ' R

ii) Atmésfera: vientos (velocidad y frecueﬁcia) B

ili) Litosfera: calor subterraneo (fuentes volcénicas, potenclal térmico de las aguas
subterraneas, gradiente geotérmico de la corteza”)

El principal interés que ofrece el desarrollo de datos sobre fuentes de energfa renovables
es el apoyo a las nuevas fuentes de energfa. Los pardmetros de las fuentes de energia
renovables pueden exponerse en forma cartografiada. La figura Vi presenta la distribucién de
la radiacién solar en un pafs. La radiacién solar es la forma bésnca de energfa, caracterizada por
el aporte de calor procedente de fuera de la Tierra
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Figura VI. Promedio anual de horas de insolacién en Suecia
- ‘ (1931-1960)

Fuente: Statistiska Centralbyran, Naturmiltjon i siffror, Miljostatistisk Arsbok 1986-1987 (Estocolmo,
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Variables Clasificacliones ' Observaciones

a. Tierras boscosas (J/ha) ' Tipo de tierra boscosa ' Incluyendo zonas cultivadas y
: ‘ arboledas de las aldeas
b. Turberas (ha) ~ Tipo de turbera
¢. Residuos vegetales (J/ha) Tipo de cuttivo , Utilizables también como
fertilizantes
d. Corrientes de agua (kwh) Tipo de corriente Potencial de generacion
S energética
e. Otras fuerntes hidrolégicas' Tipo de fuente o Incluyendo las mareas y las
(kwh) ~ BT : aguas termales
f.  Vientos (kmh) " Estacién , Determinar las zonas en que
: : . ofrecen una fuente segura
g. Energfa solar (J/ha) Estacién ' : Potencial de generacion eléctrica
Fuentes termales (J) Tipb de fuente | - Incluyendo aguas termales y

fuentes volcénicas

D.3.22 Infraestructura energética

Esta base de datos presenta la infraestructura instalada, creada por el hombre, para
explotar fuentes de energia renovables, que va desde los hornillos de cocina de lefia sencillos
pero eficientes hasta las grandes represas de generacién hidroeléctrica. La energia
hidroeléctrica representa, con gran ventaja, la fuente mas importante de energia renovable en
la actualidad. Sin embargo, se han hecho importantes esfuerzos para dominar el potencial
energético de la biomasa (p. €], los carburantes alcoholizados en el Brasil) y, aunque
principalmente con caracter experimental, la generacion de electricidad de fuente solar y edlica.
En muchos lugares del mundo, la principal fuente (local) de energfa esta constituida por la
quema de madera y otros materiales orgénicos (como el estiércol). - Existe un interés cada vez
mayor por el desarrollo de tecnologfas energéticas eficientes de pequefia escala sobre la base
de fuentes locales renovables. La disponibilidad de energfa mediante servicios prestados en las
viviendas esta descrita en la seccién D.1.1.d de Estad/sticas de los Asentamientos Humanos.

El principal problema de las estadisticas sobre la infraestructura del aprovechamiento de
energia renovable consiste en determinar los cambios en la naturaleza y la escala de los medios
de dominar esas fuentes de energia. Por ejemplo, el promedio de tamafio de las represas ha
aumentado considerablemente desde las que se construyeron en la primera mitad del siglo, con
la consecuencia de grandes zonas inundadas y de perturbaciones sociales y ambientales en

-gran escala. Otro cambio tecnolégico importante ha sido el aumento de la cantidad de kilovatios
en las lineas de transmisién, para permitir la transmisién *econémica® de corriente eléctrica a
grandes distancias. Uno de los resultados de esta evolucién ha sido la explotacién de la energia
hidroeléctrica generada a gran distancia del usuario, como en el plan de la Bahia de James en
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Quebec (Canadd). Actualmente se encuentran plantas hidroeléctricas instaladas en zonas
silvestres relativamente intactas, con efectos importantes sobre la vida silvestre y tribal.

- Varlables . - . Clasificaciones -~ - .=  ~Observaciones
a Generacién mediante la i.ﬁpo da i_nsiaulg;éién'a;, » : 'lhéluyéndo las de generacién
’ biomasa (kwh, J, cantidad) eléctrica y de refinacion de
, combustibles
_b. Centrales solares (kwh, J, = Tipodeinstalacién. . - . . Incluyendo centrales eléctricas y
" cantidad) L G . .. .. --equipos de hogares para :
- St calgtaceién y cocina
... C. Estaciones e6licas (kwh, J, . . Tipodeinstalacion . - - ! Incluyendo las instalacionss en
‘cantidad) , f e e .gran escala y las individuales de
S o ) L . los hogares, y los molinos
- "¢ ‘tradicionales
d.  Instalaciones hidricas de Tipo de instalacién - lncld&éndo molinos de égua y
pequefia escala (kwh, pequeiios equipos hidroeléctricos
cantidad) , o , L ‘
e. Energfa geotérmica (kwh J, ’ ‘ﬁpo de instélabién o Incluyendo equipos en gran
» cantldad) . C e - ., . escalade calefacciony

* generacion eléctrica e ‘
" instalaciones de pequefia escala

f. ?resas hldroeléctncas Tipo de represa, tamafio de la  Indicar las instalaciones con fines
, h4, kwh) ' ‘represa, tamario del'embalse, muttiples .
fecha de construccion

g. Otras infraestructuras Tipo de fuente h - Inciuyendo los saltos de agua y

hidroeléctricas (kwh) las centrales de energfla
_ mareomotriz y undimotriz
h. Transmision de energfa Capacidad |
hidroeléctrica

D4 INVENTARIOS DE ECOSISTEMAS

= propésnto de un mventarlo de ecosistemas es reglstrar el tamano, la diversidad yla
~ distribucion espacial de los atnbutos naturales de un pais. Se tiende cada vez més a tratar esos
"atributos como bienes de caprtal nacionales; y existen varias iniciativas internacionales para
“impulsar programas nacionales que desxgnan como ‘reservas determinadas partes del
- ecosistema natural (véase la seccién C.1.1). Un inventario de ecosistemas puede utilizarse para
“ la rehabilitacién ecolégica de zonas criticas, que se han degradado més alld de su capacidad
“de sustento natural; como marco para la cartografia ecolégica y el desarrollo de bases de datos;
y para desarrollar indicadores claves de evaluacion del desarrollo ambientalmente racional. El
inventario puede mirarse como una base de datos integral de la naturaleza, que presenta las
siguientes caracteristicas:
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a) Clasificacién de ecosistemas o ecozonas (véase mas adelante)

. b) lnclusxén de parémetros que describen las caracteristicas bloflswes desde el punto
de vista de la f ssograf’a la vegetacnén la geologla y el cllma '

c) Registro de caracter(stices espaciales por superficies y coordenadas geogréﬁcas

d) Evaluacién de Ios atributos naturales por indicadores de salud de los ecosustemas
que incluyen la diversidad de Ias especies, la capacidad de sustento del hébru y la incidencia
de enfermedades;

‘e) Evaluacién de las actividades humanas, como la modificacién del uso de la tierra,
la sustraccién de biotay la protecclén y rehabilitacion ambientales.

- Si bien ‘el objetivo final consiste en desarrollar una clasificacién detallada de los
ecosistemas que pueda aplicarse en niveles administrativos reducidos (de distrito o condado),
la primera etapa consiste por lo general en delimitar un nimero reducido de “ecozonas®, que
pueden ser unas 15 & 20, a nivel mayor (provmcual) Las caracteristicas empleadas para
delimitar ecozonas son las sngunentes o '

a) Flsmgraf’a P e) colmas llanuras y zonas costeras

b) Caracterfstlcas de los suelos yla superf‘cne p.ej., suelos Orgémicos, rocosos y
pedregosos, o suelos de aluvién; .

c) Clima: p.e}., c4lido y himedo, frio y seco, maritimo y templado;

d) Faunay flora: p.ej., composncnén por especues especialmente flora dominante,
tierras arboladas pastlzales y pantanos. - :

El cuadro 10 presenta las caracteristicas de las ecozonas desarrolladas ¢ en el Canadé para fines
estadisticos y analiticos. ,

Los s:stemas de clasmcamén de ecosnstemas o biofisicos suelen estructurarse
jerarquicamente. El nivel més alto presenta las ecozonas mundiales, o “tipos de bioma” (p.ej.,
bosques, pastizales, tundra y desiertos). Esas zonas, a su vez, se subdividen en tipos
ecologicos cada vez més singulares, como las tierras forestales clasificadas en tropicales,
templadas y boreales. Otras subdivisiones indican determinados tipos de climas, suelos y clases
dominantes de flora y fauna de los ecosistemas, como los bosques costeros humedos, los
sistemas montafosos o los manglares. Estos, a su vez, pueden distinguirse por sistemas
‘modificados por el hombre, determinados por los cultivos agricolas y explotaciones ganaderas
predominantes, y los asentamientos humanos y las infraestructuras hechas por el hombre. Los
inventarios de ecosistemas constntuyen una ciencia incipiente, que se desarrolla en especial por

’ trabajos que actualmente se efectiian en materia de cartograf’a ecoléglca La clasificacién de
ecosistemas que se necesita para fines estadisticos. requiere, por lo. tanto, un. nivel de
generalizacién que sea compatnb!e con la presentacnén cartogréfica superpuesta de datos
~sociales y econémlcos o
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Cuadro 10. Cardcteristlcas de las ecozonas terrestres del Canada

o -
Ecozons Fisiografia Vegetacién les de superficle Clima Uso actual
Cordillera de la Meseta montafiosa Tundra montaficsay  Crioablico, Frio, semiérido, Captura con tram-
tundra érica brunisélico, coluvial,  subdrtico . _ pas, casa, recrea-

motrena, rocas cibn, turismo,
mineria

Cordillera boreal © Meseta montafiosa; Boreal; Brunisélico; coluvial, frio, Casa.capmracon
algunas colinas y fundra alpina y morrena, rocas hGmedo trampas, silvicultura,
Hanuras bosques recreacién, minerfa

Regi6n marftima dit  Mesetas Costera; cicuta de Podsélico, eoluvlal Muy himedo, Silvicultura, pesca,

ffico montafiosas; ¢ lmrnnax o morrena, rocas marftimo templado urbanizacion, -

algunas llanuras suave agricultura
costeras . _

Cordillera Vegetacion mita;  Luvisédico, " Moderadamente frio, ' Silvicultura,

confferas y campos brunisélico, colivial, hiamedo a drido - - agricultura,
llanuras Intorrono de artermnisas rocas recreacién, captura
con trampas

Planicie de taiga¥  Llanuras; aigunas ableto; ~ Cricablico, " Frio, semidrido, Caza, captura con

colinas . arbustos y pantanos  brunisélico; subdrtico a boreal trampas, recreacién
orgénicos, morrena himedo

Praderas Lianuras, algunas Pastizales cortos y Chemozem; Frio, semiérido »Algbm
colinas mbdos; alamedas morrena, lawstm ) . v izncién.

Escudo de taiga Uanurt algunas Bosque lbleno. " Criosdlico, ) Hamedo, frio boreal Caza, captura con

. . dmtdnm brunisélico, morrena - - a frio, semiérido, trampas,mmaclén
o Interiores y ‘ Y rocas subdrtico

Escudo boreal® Llanura; algunas Confferas y drboles Bruniadlico, Frio, boreal himedo SIMcultura. mmeria.
elevaciones de caducas morrena, rocas, : recreacion, turismo
interiores lacustre

Llanura de la bahia Llanura Pantancs, tundra Criosdlico, orgénico, . Frio, semiérido, Caza, captura con

de Hudson értica y aigunas matrino .. subdrtico a frio trampas, recreacion

confferas
" Llanura arbolada Lianura, algunas Luvisélico; morrena,  Fresco a boreal nura.
_mbda elevaciones con érboles de marino. rocas suave : mén,
interiores hojas caducas : . : recreacién
ién marftima del  Colinas y flanuras Coniferas mezcladas - Bruniséico, Fresco, maritimo Sitvicultura,
costeras con #rboles de luvisdlico; morrena, templado y himedo  agricultura, pesca,
. hojas caducas coluvial, marino : R turismo - . -
Artico meridional * Llanura; aigunas Tundra értica de Criostiico; momrena,  Frio, drtico seco Caza, captura con
S - - elevaciones hierbas y arbustos rocas, marino o : trampas, recreacién,
interiores ) ’ minerfa
Atico septentrional Ulanuras y colinas Tundra értica do " Criostiico; mofrena, . Muy frio, értico seco Caza.“cnptum con
. ‘ y liquenes rocas, marino - tmni pas, recreacién,
i R
‘Cordillera del Artico Mesetas Zona sin ,  Criosblico; hielo, Extremadamente Caza
montafiosas . alguna tundra drtica  nieve, coluvial frio, drtico seco

Fuente: Depanamomodd Medio Ambiente del Canadé, State of the Environment Report for Canadé (Ottawa, 1986).
o uwwrummamm*mmmmuuyhmnquuemdhemlsferioNom
b/ Por'bonaraeonﬂendenlmugiotmbtmhadooonlfemquoabamngmnpamdelairanladelaﬁmdmdladewenada
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Notas, . ...

Publicackén de las Naciones Unidas, namero de \ienta" E82 XVil4.,

=

2/ Publicacién de las Nacnones Unidas, nimero de venta S 83. XVII 12: t
3 Pubhcacsén de las Nacnones Umdas ndmero de venta S 84. XVII 12.

.4/ -~ Documentos Of/cmles del Conse;o Econémlco ySoc:aI 1985, Suplemento No. 6 (E/1 985/26)
parr. 86 d). ' e

5/ Publicacién de las Naéionés Unidas, nimero de Ventai‘"'S.BS.XVII.M.* 5

6/ Véase Comision Mundial sobre el Medlo Ambnente y el Desarrollo Nuestro Futuro Comdn
(Oxford, Oxford University Press 1987). .

7/ Véanse por ejemplo, las recientes deliberaciones de la Segunda Conferencna Independiente
de la Asociacién Intemaclonal para las Estadlstncas Oficiales (Beijing, 16 a9 de octubre de 1990).

8/  Por ejemplo, los estudios de evaluacion de existencias de determinados recursos naturales y

sus cambios -por ejemplo, con la ayuda de las cuentas de recursos fisicos (véase el anexo [)- podrian

- combinar ventajosamente ciertos elementos de las categonas de informacién D y.B. Del mismo modo,

el andlisis de las corrientes de contammacnén desde sus fuentes de emision hasta su descarga en los

medios del ambiente y las concentracuones con que se encuentran en ellos debena vmcular vanables de
las seccion A2y B.2, o :

9/  Estos hechos se definen més precisamente como factores de presién en el modelo del medio
ambiente basado en presiones y reacciones. La premisa tacita es que esas actividades son procesos
de entropia que requieren aportes materiales y energéticos para mantener los sistemas de produccién
humanos. La presién es resuttado de actividades que se miden por las ‘cantidades extraidas o
cosechadas, los cambios del uso de la tierra como la desecacién de pantanos, y las cantidades y las
propiedades quimicas de las descargas de residuos, como las emisiones de SO,. Los resultados de la
presién se manifiestan en sintomas de tensién de los ecosistemas y la salud humana. La medida de
la tensién esta dada por indicadores de la salud del ecosistema, como la productividad primaria y la
diversidad biolégica, la medida de la calidad de los medios del ambiente y ciertos indicadores de la salud
humana. En el modelo de presiones y reacciones, esos indicadores se califican como “reacciones
ambientales”. En el EEEMA, en cambio, la expresu‘)n “reaccnones” se reserva a las sociales que se
producen ante los efectos amblentales S

10/ Para un anéhsus completo de Ios fundamentos teéncos de este método véase N Georgescu-
Roegen, The Entropy Law and the Economic Process (Cambridge: Harvad University Press, 1971).

11/ Clasificacién Industrial Internacional Uniformié de Todas las Actlwdades Econdmlcas (pubhcamén
de las Naciones Umdas namero de venta: §.90.XVIl.11):. : o ‘o

12/ Existen considerables mamfestacnones de preocupac«én del pubhco por el detenoro de la
calidad nutritiva de los alimentos debido a residuos de plaguicidas, el empleo de radiaciones para la
conservacién de los alimentos y la utilizacién de hormonas en la produccion ganadera (véase la
seccion B.3.1). Una de las reacciones provocadas por esas inquietudes es el desarrollo de nuevas
préctlcas agricolas, en particular la llamada “agncultura orgénica”.
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13/ Laagricultura es una actividad de uso intensivo de latierra. En los paises de industrializacién
adelantada, el aporte de la agricultura al PiB, en valor agregado, es del orden del 5%-7%; sin embargo,
la ocupacion de la tierra excede en varios érdenes de magnitud a la extensién espacial de todas las
demas actividades econémicas. Su rival més préxima, la silvicultura, suele tener en aprovechamiento
intensivo un 2%-5% de las tierras arboladas. .

14/ La repoblacién natural suele seguir los ciclos generacionales. definidos de las especies
dominantes. Las primeras especies que se establecen suelen ser de crecimiento rapido, robustas y
resistentes en los ecosistemas perturbados. A menudo son inconvenientes para fines comerciales y
pueden originar un ‘ecosistema distinto del que representaba el bosque original. Si no es
econémicamente viable, se lo califica como “insuficientemente repoblado® en los inventarios respectivos.
El ciclo completo desemboca en ‘bosques en culminacién®, caracterizados generalmente por grandes
érboles que presentan un nivel considerable de diversidad biolégica y un desarrolio de &mbitos
especializados. Debe observarse que las bosques en culminacién se caracterizan por tener abundante
biomasa pero baja productividad, mientras que los nuevos bosques en crecimiento presentan poca
biomasa con elevada productividad. El restablecimiento de las condiciones de culminacién de los
bosques complejos, en especial las pluviselvas, puede llevar centenares de afios. En las condiciones
comerciales de “administracién de los bosques por rotacién®, su ecologfa original puede quedar perdida

definitivamente. :

15/ En el decenio de 1970 muchbs péfses maritirhos extendieron su zona costera de las 12 millas
tradicionales a 200 millas. Uno de los incentivos que llevaban a establecer las lamadas “zonas
econdmicas exclusivas® era el de controlar la captura de peces en forma sostenible.

16/ Oficina de Estadistica de la Secretaria de las Naciones Unidas, agosto de 1984. Manuscrito
inédito. o ‘

17/ CES/636, junio de 1989.

18/ Lademanda biolégica de oxigeno (DBO) es una medida del oxigeno disuelto que consumen
los materiales organicos y no organicos en el agua. EI DBO es un buen indicador de posibles presiones
sobre la vida vegetal y animal con “demanda de oxigeno®,

19/  Se han adoptado varios tratados en el marco del Programa de Mares Réglonales del PNUMA,
entre ellos la Convencién para la Proteccién del Mar Mediterraneo contra fa Contaminacién y la
Convencién para la Proteccién y el Desarrollo del Medio Marino en la Regién del Gran Caribe.

20/ En las regiones y desiertos del Artico, los vertederos de barriles de petréleo’, materiales de
construccién abandonados y vehiculos se mantienen perfectamente conservados indefinidamente. Otra
forma de “basura” consiste en las armas, vehiculos y otros materiales abandonados, que incluyen
granadas, bombas y minas no detonadas de la modema tecnologla bélica.

21/  Existe una fuerte corriente de opinién cientifica en el sentido de que se producen tragedias
humanas, o resultan exacerbadas, por la utilizacién inadecuada de la tierra en zonas expuestas a
fenémenos climéticos extremos. En otras palabras, se desarrollan actividades socioeconémicas en una
franja de oscilaciones climaticas previstas més estrecha que la que justificarfan las observaciones
‘historicas. Laindiferencia respecto de tales previsiones, debida a la pobreza extrema, ha sido calificada
elocuentemente como un sintoma de *contaminacién por la pobreza®.

22/ Corresponde sefialar que, en el EEEMA, los desastres provocados por el hombre como los
accidentes de trabajo en gran escala o los efectos de las guerras est4n excluidos de las estadisticas por
actividades. Sin embargo, en la medida en que tales hechos provocan descargas en el medio ambiente
y otros efectos, tales resuttados podrfan presentarse como descargas de residuos en los medios del

7.11"46» :



- ambiente (A.2.1) o como efectos ambientales correspondientes a la seccién B. Véase en especial la
seccion B.3.2, “Efectos de los desastres ambientales®, que abarca por igual fenémenos naturales y -
causados por el hombre.

23/ Los inventarios se miden tradicionalmente al comienzo (apertura) y al fin (cierre) de cada
periodo contable. El concepto de inventario biol6gico se refiere fundamentalmente a las existencias en
crecimiento (bienes en proceso de desarrollo) ¢ a la cantidad que queda después del agotamiento. Los
cultivos que se cosechan totalmente al término de cada ciclo tendrian un inventario igual a cero desde
el punto de vista de los “cultivos en pie®. Para eludir este dilema se propone que los inventarios de los

~cultivos se calculen en el momento mmedtatamente anterior a |a cosecha, es decir, en el momento
méximo de biomasa.

24/ Elaumento de CO,y el empobrecumlento de la capa de ozono pueden consnderarse aeste
respecto, pérdidas y ganancias fisicas.

25/ Ladistincién entre la contammacnén de la atmdsfera, la cahdad del aire urbano y la calidad del
aire en ambientes cerrados constituye, en realidad, una clasificacién de niveles de concentracidn de la
calidad del aire ambiental. Los niveles criticos son distintos en cada una de esas categorfas. La calidad
del aire en ambientes cerrados se refiere en gran medida a la situaciéon y los riegos sanitarios de
determinadas categorias profesionales. Aunque este problema suele vincularse con el ambiente
“cerrado”, el problema de la exposicidn a la calidad del aire en el ambiente de trabajo puede extenderse
alos “trabajos al aire libre™: por ejemplo, en la pulverizacién de plantaciones, la labor de los bomberos
y el control del transito. La calidad del aire en las ciudades plantea problemas principalmente por la
exposicién general de las poblaciones urbanas a peligros para la salud. La contaminacién de la
atmésfera se refiere a las cuestiones mundiales o transnacmnales de las lluvias 4cidas, los cambios del
clima y la destruccién de la capa de ozono.

26/ Véase en la parte A del anexo lll una lista de las sustancias contaminantes presentada de
conformidad con la Clasiﬁcacién Estadistica Uniforme de la CEPE del Uso del Agua.

27/ Véase, por ejemplo, el registro de Tratados Internacionales y Otros Acuerdos enla Esfera del
Medio Ambiente, preparado en 1991 por el PNUMA (UNEP/GC.16/INF.4). '

28/  “Indicators of water qualities from an ecosystem‘ perspective®, documento presentado pbr la
Oficina de Estadistica del Canada en la reunién informal sobre uso del agua y estadisticas cualitativas
de la Conferencia de Estadisticos Europeos (Comisién Econémica para Europa, 12 a 14 de diciembre
de 1983).

29/  Se espera que la préxima Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el

Desarrollo (Rio de Janeiro, 1° a 12 de junio de 1992) dar4 lugar a recomendaciones, planes de accién ©

y convenios sobre el desarrollo ambientalmente racional y sostenible.

30/ Véase P. Bartelmus, C. Stahmer y J. van Tongeren, “SNA framework for integrated
environmental and economic accounting”®, Review of Income and Wealth, Serie 37, No. 2 (1991),
pags. 111 a 148; la Oficina de Estadistica de las Naciones Umdas publicara en 1992 un manual de‘
contabilidad ambiental y econdmica integrada. ,

31/  Unidén Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y sus Recursos, World Conservation
Strategy’s (Gland, Suiza, 1980). Se ha propuesto un criterio méas amplio, basado en el desarroiio
sostenible, en la “Estrategia para una Vida Sostenible” (Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza y sus Recursos, PNUMA y Fondo Mundial para la Naturaleza, Caring for the Earth (Gland,
Suiza, 1991).
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32/  El ecodesarrollo fue propuesto inicialmente por el PNUMA, definiéndolo como “El proceso de
desarrollo en los planos regional y local ... congruente con los potenciales especfficos de cada regién,
prestandose atencion al uso adecuado y racional de los recursos naturales, asi como a los estilos
- tecnoldgicos ... y formas de organizacién que respeten los sistemas naturales y las modalidades
- socioculturales locales”. Véase “Proyecto de programa® (UNEP/GC/3), parr. 100.

* 83 R. E. Munn, “The Design of integrated monitoring system to provide early indications of
. environmental/ecological changes”®, en Proceedings of the state of biosphere, Tashkent, 1985.

o §4;/ Proyecto de marco uniforme internacional para el desarrollo de estadisticas de la fauna, laflora
yel hébitat de la CEPE (CES/548/Add.4/Rev.1), de 30 de abril de 1985.

35/ El proceso de carbonizacién que convierte la biomasa en turba se produce en periodos que
estan mucho mas alla de las perspectivas de la planificacién humana. En consecuencia, en términos
estrictos, este tipo de combustible deberia considerarse no renovable. No obstante, se lo incluye aqui

.debido a su relacién con las “nuevas fuentes de energia®.

36/ = El gradiente geotérmico se basa en el cambio de temperatura por kilémetro de profundidad
de la corteza terrestre exterior. Una fuente potencial de capacidad de generacién de energfa geotérmica
consiste en establecer un ciclo de agua a profundidad suficiente para obtener vapor en la superficie. Los
gradientes geotérmicos varian considerablemente entre las regiones, pero por término medio se sitdan
aproximadamente en 30°C por kilémetro. Cuando la corteza es delgada o la actividad volcanica o sismica
ha perturbado la estructura rocosa, el gradiente puede ser bastante mayor (Harvard University Press,
1971).
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Anexo |

ESTADISTICAS DEL MEDIO AMBIENTE, CUENTAS DE RECURSOS NATURALES Y SISTEMA
DE CUENTAS NACIONALES :

Tras la publicacién del informe de la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el

Desarrollo® y su preocupacién por el “desarrollo sostenible*, se ha manifestado un interés cada

vez mayor por introducir un elemento ambiental en las cuentas nacionales. En parte, se trata _
de un reconocimiento de que las existencias e inventarios de recursos naturales deben

considerarse “elementos del activo®, como los bienes de capital. El agotamiento y la

degradacion de las existencias de recursos naturales, de ese modo, puede deducirse de la renta
nacional y del producto nacional, modificAndolos en funcién de los indicadores ambientales.

En el EEEMA, el alcance de la “produccién® y los factores conexos con ella es més
amplio que el aplicado actualmente en el SCN, en el cual los inventarios de recursos naturales : -
y los procesos de crecimiento natural se consideran “bienes gratuitos*. Por ejemplo, los
insumos naturales (energia solar, agua y nutrientes del suelo) no se tienen en cuenta en el SCN,
mientras que los insumos controlados por el hombre, de mano de obra, capitales, materiales y
energfa, forman parte de los costos de produccién. En otras palabras, la produccién
“econémica” sblo existe en el SCN si se vincula con operaciones de mercado. La exclusién
de los bienes de capital naturales origina una anomalia en el sentido de que la reproduccién
biolégica y los procesos de crecimiento y las corrientes materiales de recursos naturales
contribuyen a la produccion econémuca del mismo modo que la mortahdad y el agotamxento la
reducen. :

En la introduccién de la seccién D se analiza el marco conceptual del desarrollo de las
bases de datos sobre existencias e inventarios de recursos naturales en el EEEMA. En la
seccién B.1, “Agotamiento y aumento de los recursos®, se indican los cambios netos de las _
existencias de recursos bioldgicos, ciclicos y no renovables. De este modo, un programa amplio
de estadisticas ambientales suministra la base de datos para las cuentas de recursos naturales.
La figura que sigue lo ilustra respecto de las diferentes categorias de informacién del EEEMA.
Las cuentas de recursos naturales también presentan las bases de datos fisicos que
corresponden a la dimensién ambiental en cuentas nacionales (monetarias) modificadas.

Las cuentas de recursos naturales (CRN) replantean las bases de datos del EEEMA a los
fines de vigilar las existencias y corrientes de recursos naturales de un pals. En otras palabras, -
las CRN pueden considerarse una agregacién de estadisticas ambientales para exponer el
estado de los bienes naturales del pais y sus cambios. Los componentes fundamentales de las
CRN son los siguientes: S

a) Cantidad y calidad de las existencias de recursos naturales;
b) Indices de agotamiento o acrecentamiento;
c) Empleo o suministro de recursos naturales para procesos de produccién .

econdmica, incluido el comercio internacional;

d) Contnbucuén de los recursos naturales al bienestar humano (calificada a veces
como “servicios del medio ambiente®). .
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Vinculaclones de los datos del EEEMA, las CRN y el SCN
CRN

SCNy ' . Dlsmintcior .. . Basesde
tabilidad q minuc 0'::: : datos del EEEMA
ambiental o M- - : ‘ '
: - Seccién A
_ Suministro
de recursos - Estadisticas de
Agotamlento
. Matriz e | g Y | actividades
mo-prod - degradacién
Depreciacién del activo
(costos amblentales)
AgOtIlI“.Mb Yy Secclén B
degradacién ‘ B
- - -1 Estadisticas de
c do - efectos amblentales| .
ingresos y
gastos
e SecclénC -
 Conservacién y ’ o
mejoramiento |  Estadisticas -
I | sobre reacclones

Incremento neto de

‘las existenclas
- : Seccién D
Balances Recursos Estadisticas de
(pérdidas y existenclas e
inventarios .

i ganancias) -

J s ggt os Se h;“cluyen los ;ostos de proteoe;den. '::nservaclén, y rehabilitacién del medio ambiente
para intensificar la productividad recursos bloléglcos . ¢}, forestaclén de
prospeccién y descubrimiento de recursos no renovables. )Y
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Los componentes a) y b) registran las existencias'y corrientes fisicas de los diversos tipos

de recursos naturales. Los componentes c) y d) son la extensién socioeconémica de las CRN.
La cantidad y el valor de los recursos incorporados en los procesos econémicas representan
- el vinculo de las CRN con las cuentas de insumos y productos, La evaluacién de los efectos

ambientales -los cambios de cantidad (disponibilidad y calidad) de los bienes ambientales, -

_expresados en costos y beneficios de actividades humanas- transforman las cuentas fisicas en
cuentas monetarias ambientales, lo cual se ha propuesto como un sustema accesono del
Sistema de Cuentas Nacionales (SCN)"’ ., , : ,

Las tres pnncnpales categorias de las CRN son Ias suguuentes

a)" Las cuentas de recursos buoléglcos y de eoosnstemas
b) Las cuentas de recursos no renovables
c) Las cuentas de recursos de slstemas cfcllcos RS g

Las cuentas de recursos blolégrcos y de ecosistemas oonstnuyen la base de datos sobre‘
la “productividad natural®. Las cantidades representativas’de las existencias y las corrientes
se indican en términos de: ~ a) poblacién y diversidad (cantldades) b) .hébitat, situacién y
superficie; y ¢) biomasa (peso y volumen). El objetivo consiste en apreciar el total de la biomasa

y las poblaciones que se incorporan en los sistemas humanos de produccién, indicados en las
secciones referentes a la agncultura la silvicultura, la fauna y la flora silvestre (caza) ylapesca
(comercial). Elvalor de los productos biolégicos resultantes de estas actividades representa una -
parte importante del producto interno bruto (PIB). El componente de “servicios ‘del medio = °
ambiente* (p. &j., la utilizacién de los bosques con fines de recreacidn, el goce estéticode la -

naturaleza y de los hébitat snlvestres) por su parte, queda en gran medida fuera de los limites
de las cuentas nacionales, a-pesar de que el acceso a esos recursos contribuye sin duda al
bienestar humano. Aunque el principio de los factores externos positivos y negativos se
reconoce en economia, la dificultad de estimar valores que son esencialmente no comerciales
ha dado lugar a que esta esfera no se tomara en consideracién en el SCN. La compleja
interdependencia de la economia, el medio ambleme y la salud humana sugiere la conveniencia
de explorar métodos para evaluar los servicios del medio ambiente, en particular los que tienen
que ver con la integridad del ecosistema, las variables del clima la punﬁcacuén del alre y el agua
y las funciones de los ciclos fisicos y qufmlcos ' . ,

Las cuentas de recursos no renovables son menos oomplejas desde el punto de vista
conceptual. En primer lugar, porque la extraccién de minerales e hidrocarburos es, en principio,

una corriente en un solo sentido (el del agotamiento). En segundo término, no suele darse -

respecto de este tipo de recursos las situaciones de empleo mumple En tercer lugar la
correspondencia univoca entre el ritmo de agotamiento de las resefvas'y la producc:én minera

y energética permite establecer vinculaciones directas entre la situacion de esos recursos y el -

nivel de la actividad econdmica.. En la practica, sin embargo, el panorama resulta més

complicado por la incertidumbre de las cantidades efectivas de tales recursos. -Por ello, estas

cuentas también muestran incrementos de las existencias originados en nuevos descubrimientos

y en nuevas evaluaciones de las reservas existentes (derivadas del cambio de los precios de los .
productos, los efectos de sustitucidén y las Innovaciones tecnolégicas). . De ese modo, el -
volumeny la posibilidad de acceso (econémico) de las reservas pueden consnderarse elementos

del activo en la oontablhdad econdmica.
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Las cuentas sobre recursos de sistemas ciclicos registran aspectos de la atmésfera y la
litosfera que se vinculan de manera decisiva con la produccion econémica, la salud humana y
los ecosistemas. Estos aspectos suelen presentarse mas habitualmente en términos de
_contaminacién del alre, uso y calidad del agua, uso de la tierra y fertilidad del suelo. La
. subdivisién de los grandes sistemas fisicos incluye también ciclos quimicos del medio biético
Y abiético, como los ciclos de los nutrientes, el nitrégeno, el oxigeno, el ozono y el carbono.
El alto nivel de complejidad, el caracter mundial y la escala temporal geolégica de los sistemas
ciclicos de la litosfera limitan la capacidad de la estadistica de presentar esos sistemas en sus
aspectos de existencias y corrientes.

No obstante tales limitaciones, los datos meteorolégicos y las estadisticas sobre la
“contaminacién pueden considerarse indicadores efectivos de la situacién y los cambios del
.estado de la atmésfera. Los mapas del suelo y los datos sobre el uso de la tierra indican la
situacion de la superficie de la litosfera, y los datos sobre la erosién y los cambios del uso de
la tierra describen efectivamente las modificaciones de su estado. Los sistemas ciclicos
hidrolégicos, a su vez, se prestan para la contabilidad de las dimensiones de existencias y
corrientes a través de medidas del volumen de agua almacenada en lagos y embalses y los
registros hidrométrlcos del caudal diario, mensual y anual de rios y otras corrientes. Los ciclos
de los nutrisntes y las sustancias quimicas pueden observarse en experimentos controlados en
ecosistemas de pequeiia escala, pero su trasposicién a balances mundiales de existencias y
corrientes apenas ha progresado més all4 de modelos primarios. Aun asi, los datos de vigilancia
sobre el aumento de CO, y sobre el agotamiento de la capa de ozono en la estratosfera son
ejemplos de métodos estadfsticos para reglstrar cambios de exnstenclas y corrientes de sistemas
ciclicos de la atmésfera. :

Las vlnculaciones entre las CRN y el SCN dependen decisivamente de la dlsponlblhdad
de métodos de apreclacién y evaluacién de elementos no comerciales. Se han desarrollado
técnicas como las de precios potenciales, la disposicién a pagar, los valores optativos, el
descuento por factores sociales (preferencias cronolbgicas), etc. para tratar de reproducir
operaciones de mercado. La Oficina de Estadistica de la Secretarfa de las Naciones Unidas esta
elaborando actualmente un Manual sobre contabilidad ambiental y econémica integrada, que
propondré métodos para la contabilizacion de los gastos ambientales (de proteccién), los bienes
ambientales y sus cambios, y los costos y beneficios de los servicios del medio ambiente y del
‘empleo de recursos naturales. El Manual indicar4 también la presentacién de las CRN en el
formato del SCN, lo que se considera fundamental para desarrollar la base de datos fisicos
correlativa de la contabilidad ambiental y econémica integrada.

_ ‘Notas
) | | ‘VéasAe Nuestro Futuro Comuin (Oxford: Oxford University Press, 1987)
b/ N P. Barteimus, 'C Stahmen y J. van Tongeren, “Integrated 'enwrbnmental and

economic accounting, framework for a SNA satellite system" Review of Income and Wealth,
Serie 37, N“2(1991) pégs. 111 a 148
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A’E’Qﬂ '

CATEGOFIIAS DE LA CLASIFICACION ESTADISTICA UNIFORME DE LA CEPE DEL uso DE
LA TIERRA (CES/637, 7 de abrIl de1989) =
1. Tierras agn'oolas
4 1.1. Tierras cultiQabléé
1.2 Tierras con cultivos permanentes |
| 13 ,'l"erras con praderas y pastlzales pérmanenies _
1.4 Otras tlerras agncolas nep. o

1.5 Total de tierras agrfcolas '
del cual: Tierras agrfcolas en barbecho

2, ,Bosques y otras tlerras arboladas
21 Total de bosques y otras tierras arboladas

del cual: Especies exéticas , ‘
Especies particularmente mﬂamables

2.1.1  Con produccién de madera como'la principal funci6n reconocida - ,

21.2 Con proteccién, conservac:én y uso biolégloo como las prlnclpales funcuones '
reconocidas

213 Con recreacuén como la pnncnpal funcuén reoonoclda

22 Terras de bosques con confferas

22.1 (igual que en 2.1.1)
222 (lgual que en 2.1 2)

223 (lgual que en 2.1.3)

23 Tierras de bosques sin confferas
23.1 (lgual que en 2.1.1)
232 (igual que en 2.1.2)
233 (lgual que en 2.1.3) |

2.4 Tierras de bosques de masa mixta
241 (lgual que en 2.1.1)

242 (lgual que en 2.1.2)
243 (igual que en2.1.3)
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25

Otras tlerras arboladas

2.5.1 (Igual que en 2.1 1)
252 (lgual que en 2.1.2)
253 (lgual que en 2.1.3)

. - Tierras con construcciones y tierras afines (excluidos los edificios agricolas dispersos)

a1

32

33

3.4

35

3.6

3.7

38

£ 39

Tierras de uso residencial

3.1.1 En su mayor parte con edificios de uno o dos pisos
3.1.2 En su mayor parte con edificios de tres o m.és pisos.

Tierras de uso industrial (exclu‘i.d'as‘l‘as tierras clasiﬁcadas,en 3.3 infra)
Tierras con canteras, pozos, minas e instalaciones conexas

3.3.1 Dedlcadas a la extraccién de turba

3.3.2 Dedicadas a la explotacién de minas y canteras a cielo ablerto
3.33 Dedlcadas a otros usos, n. c. P- .

Tierras de uso comercial

Tierras utilizadas por servicios publicos (exclui'das las infraestructuras técnicas, de
transporte y de comunicaciones) '

Tierras de uso mixto
Tierras utilizadas en el transporte y las comunicaciones

3.7.1 Tierras ocupadas por caminos

3.7.2 Tierras ocupadas por vias férreas _

3.7.3 Tierras ocupadas por aeropuertos e instalaciones conexas

3.7.4 Otras tierras utilizadas en el transporte y las comunicaciones, n.c.p. .

Tierras de la infraestructura técnica

3.8.1 Tierras utilizadas para la eliminacién de desechos _

3.8.2 Tierras utilizadas para el suministro de agua y el tratamlento de aguas de
desecho

3.8.3 Tierras utilizadas para la generacién y ¢ dlstribucnbn de energfa

3.8.4 Otras tierras de la infraestructura técnlca, n c.p.

‘Tierras de uso recreativo y otras tlerras no arboladas

3.9.1 Parques, zonas verdes jardines cementenos, etc
3.9.2 Tierras de uso recreativo ocupadas pnncipalmente por campamentos,
residencias secundarias y casas de vacaciones

- 8.9.3 Tierras con obras de construccion
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3.9.4 Tierras para futuras obras de construccién L '
396 Otras tierras de uso recreativo y otras tierras no arboladas n.c. p

Tierras hiimedas no arboladas

41

42

4.3

Ciénagas

' 411 Ciénagas de lluvia (altas turberas)

4.1.2 Ciénagas de anegamiento (bajas turberas)
Tundra hiimeda

Otras tierras himedas no arboladas, n.c.p.

Tierras secas no arboladas con cubierta vegetél especial

5.1
52
53

.54

Landas
Tundra seca
Pastizales montafiosos

5.3.1 Utilizados para el pastoreo de animales domesticados
532 No utilizados para el pastoreo de animales domesticados

.Otros pastizales montafiosos, n.cp.

Tierras no arboladas con poca o ninguna cubierta vegéial

6.1

6.2
6.3

Rocas desnudas, glaciares, nieves perpetuas

6.1.1 Rocas desnudas
6.1.2 Glaciares y nieves perpetuas

Playas de arena, dunas y otras tierras arenosas

Otras formaciones similares, necp.

Aguas

,71

Aguas interiores,

de las cuales: En bahfas

7.1.1  Cursos de navegacién naturales

7.1.2 Cursos de navegacién artificiales

7.1.3 Mares interiores (de agua dulce o agua salina), lagos, estanques lagunas
litorales sin comunicacién con el mar ’ 4

7.1.4 Embalses de agua artificiales

7.1.5 Otras aguas interiores, n.c.p.
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7.2 Aguas de marea,
de las cuales: En bahias

- 721 Albuferas
. 722 Estuarios ‘
7.2.3 Ofras aguas de marea, n.c.p.
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Anexo 1l

PROYECTO DE CLASIFICACION ESTADISTICA UNIFORME DE LA CEPE DE LA CALIDAD
DEL AGUA DULCE DESDE EL PUNTO DE VISTA ECOLOGICO (CES/688, 15 de marzo

de 1990)

1. Seleccién de medidas generales (toneladas)

1.1
1.2
1.3

1.4

Parte A: Lista de sustancias oontamlnahtes 3

Demanda bioquimica de oxigeno de las descargas (DBO,)

Demanda quimica de oxigeno de las descargas

Total de sélidos en suspensién

Total de sélidos disueltos

2. Nutrientes (toneladas)

2.1

22

Total de fésforo

Total de nitrégeno

3. Sustancias nocivas (toneladas)

3.1
32
33
34
35
as
37

38

3.9

Arsénico
Cadmio
Cromo
Cobre
Plomo
Mercurio
Niquel
Zinc

Aluminio

/810 Otras sustancias nocivas Inorganicas
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3.1 Hidvrocarbu‘r'os. de pétréleo
3.12 Hidrocarburos orgénicos clorados
3.13 Otros oompueétos orgénicos
4. Descargas microbiol6gicas [cahtidadh 00ml}
an Coliformés termotqlérant;e"s‘; |

42 Estreptococos fecales

Parte B: Categorias de calidad del agua

El cuadro anexo contiene variables de la calidad del agua y limites cualitativos por
categorfas. Los valores correspondientes a las corrientes de agua se indican entre paréntesis.
Los que no estéan entre paréntesis se refieren tanto a las masas de agua estancadas como a las

corrientes; y si estan acompariados por valores entre paréntesis, a las primeras.

Las caiegorfas geherales de calidad se definen del siguiente modo:

Categorial: - Excelente (azul)

Agua clara y oligotrépica en estado natural o con contaminacién antropogénica muy leve y

- ocasional de materiales orgénicos (pero no inorgénicos). Contenido de oxigeno
permanentemente préximo a la saturacién, bajo contenido de nutrientes y bacterias; ofrece
“ lugares de desove para los salménidos. Muy buena capacidad amortiguadora del agua.

Categoria Ii: Buena (verde)

Agua mesotréfica y levemente contaminada que recibe pequefias descargas de sustancias
orgénicas de plantas de tratamiento de residuos urbanos o no localizadas. La saturacién de
oxigeno de las masas de agua es buena a lo largo de todo el afio. Las descargas pueden
provocar una productividad primaria levemente intensificada. La capacidad amortiguadora del
agua es buena. Los eventuales afluentes no contienen sustancias nocivas.

~ Categorfalll: = Regular (amarillo)

Aguamoderadamente eutrdfica que recibe cantidades considerables de descargas de sustancias
- orgénicas y nutrientes. Pueden producirse insuficiencias de oxigeno en el hipolimnio. El nivel
de produccién primaria es considerable, y pueden observarse algunos cambios de estructura
- de las comunidades, incluso de las especies de peces. La capacidad amortiguadora es baja
pero mantiene la acidez del agua en niveles todavia aptos para la mayor parte de los peces.
Las descargas de sustancias nocivas y la contaminacién microbiana son evidentes. Las
. concentraciones de sustancias noclvas varfan desde niveles naturales hasta niveles de toxicidad

~ crénica para la vida acuética.
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Categoria IV: Pobre (anaranjado)

Agua contaminada y fuertemente eutréfica, que recibe descargas de sustancias -orgénicas,
nutrientes y sustancias nocivas. Se produce sobre saturacién de oxigeno en el epilimnio, y.
frecuentes insuficiencias en el hipolimnio. Hay frecuentes proliferaciones de algas. La mayor
descomposicién de materias orgénicas, junto con la estratificacién de las masas de agua, puede
generar condiciones anaerébicas y la muerte de peces. Gran proliferacién de las especies més
tolerantes; las poblaciones de peces y organismos benténicos se ven afectadas. La capacidad
amortiguadora esta superada, lo que genera considerables niveles de acidez que afectan al

desarrollo del desove. La contaminacién microbiana impide el uso del agua con fines de

recreacion. Las sustancias nocivas descargadas o vertidas de sedimentos afectan a la calidad
de la vida acuética. Las concentraciones de sustancias nocivas varian desde niveles de
toxicidad crénica hasta la toxicidad aguda para la vida acuética.

Categoria V: Mala (o) =~ . .

Agua hipertréfica y sumamente contaminada. Problemas importantes del régimen del oxigeno:
sobresaturacién en el epilimnio e insuficiencia en el hipolimnio, que crea condiciones
anaerdbicas. Los factores de descomposicién predominan sobre los productores. Los peces
y las especies bent6nicas no se manifiestan permanentemente..-El agua carece de capacidad
amortiguadora y su acidez es nociva para muchas especies de peces. Las concentraciones de
sustancias nocivas exceden de los niveles de toxicidad aguda para la vida acuética.
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Cuadro llustrativo del anexo. Varlables y limites de concentracién

d/ Los limites se determinarén segun los resultados de los ensayos.

162

por categorias de calidad
Categorfa | Categoria li Categorfa il Categorfa iV Categoria V
Excelente Buena Regular Pobre Mala
(azul) (verde) (amarilio) (anaranjado) (rojo)
Régimen de oxigeno :
DO (%) epitimio 90-110 - 7090, 110120  50-70, 120-130  30-50, 130-150 <30, >150
hipolimio 90-70 70-50 5030 30-10 <10
Total 90-70 7050, 110120  50-30, 120-130 30-10 130-150 <10, >150
DO (mg/l) >7 76 6-4 s >3
DBOg (mg 02/]) (<9 35 (59) (9-1 5) (>15)
DQO-mensual (02/|) <3 3-10 10-20 20-30 >30
Eutrofizacién
Total de P (microgramos de P/l) <10(<15) 10-25(15-40) . 25-50(40-75 - 50-125(75-190)  >125(>190)
Total de N (microgramos de N/j) <300 . 300-750 - 750-1500 “1500-2500 >2500
Clorofila a (microgramos/i) <2,5(<4,0) 2,5-10(4-15) 10-30(15-45)  30-110(45-165) >110(>165)
Acidificacién ‘ i
pH . 6,5-8.5 6,5-6,3 " 6,3-6,0 6,0-53 <53
Alcalinidad (mg de CaC03/l) - >200 200-100 100-20 20-10 <10
Sustancias nocivas
Metales pesados y cianuros
Aluminio (microgramos/l, pH:<6,5) - <5 5-756 >75
(microgramos/l, pH:>8,5) - <100 100-500 >500
Arsénico (microgramos/l) <10 10-50 50-100 - >100
Cadmio® (microgramos/l) <0,07 0,07-0,7 . 0,7-1,8 >1,8
Cromo~/ VI (microgramos/l) <1 1-11 11-16 . >16
Cobre? (microgramos/l) <2 26,5 6,592 >9,2
Plomo? {microgramos/) <0,1 0,1-1,3 1,3-34 >34
Mercurio= (microgramos/l) <0,003 0,003-0,012 0,012-24 >2,4
Nique (microgramos/l) <15 15-88 88-790 >7,90
Zinc¥ (microgramos/l) <45 45-59 59-65 >65
"~ Cianuros (microgramos/l) <05 0,550 5,0-22 >22
Otras sustancias
Dietdrin (microgramos/l) 0 .<0,0019 - 0,0019-2,5 >25
Clordano (microgramos/l) 0 <0,0043 0,0043-2,4 >2,4
DDT y metabolitos (microgramos/l) 0 <0,001 0,001-1,1 >1,1
Endrin (microgramos/l) 0 <0,0023 0,0023-0,18 >0,18
Heptacloro (microgramos/l) -0 <0,0038 0,0038-0,52 >0,52
Lindano (microgramos/) 0 <0,08 - 0,08-2,0 >2,0
- Malatién (microgramos/i) 0 0 <0,1 >0,1
Paratién (microgramos/l) 0 <0,013 0,013-0,065 >0,065
Pentaclorofenolg; (microgramos/t) 0 <35 3555 >55
Pentaclorobenzenos (mlcrogramos/l) 0 <0,001 0,001-2,0 >2,0
Toxafeno (m dd'fgramos/l) 0 <0,2 0,2-730 >730
Radiactivida :
Contaminacién microbiana
{cantidad media/100 mi) : :
Coliformes termotolerantes <10 10-30 30-100 100-1000 >1000
Estreptococos fecales <10 10-30 30-100 100-1000 >1000
o Calculado para dureza normal de 50 mg de CaCO3/1. Ajustes para diferentes niveles de dureza.
b/ Calculado para dureza normal de 50 mg de CaC03. Se esté desarroliando actualmente una férmula de ajuste
para distintos niveles de dureza.
¢/ Calculado para un pH normal de 6,5. Ajustes para distintos valores de pH.
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