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=�I���C� .   ~���f5 ^c��
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� �-5I�}
$? �%�
5 �D$��ST� I�Y*� ^c�
�
I��� �� MP� .��5$+�
� �$:> �$>$%? ���$P g$n>T <$�:�Is 3$+45. 

\ � �p¨                g�*7 ��8
� = ¦8� M�_ {����SW @�A *�4 K5!� -$%���q�
      s GH�I� �� 9%&P- K$�2� VW M�*��
$?    ���` <�� GH�I�5 9%Y�I�8
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27 73.4 

Popdens 

Forest 

Agric . 

Forest 

Urban 

Agric . 

Land use 

����� ����	
 

��
�� ������ ���

������ 

����� ��������� �����

���!�
 ��� �"
 



���  ���� ����	
���	�
�	 �������	 ����  

 

 

 ��������	
�� .             �
 ������� ���� ���
����� �� ��� ������ �� ���
 !����" ����
���#$ �%��&� '���(�� )*�������#+' ,��� .��"����- /0���1#���� �

              �� /������������ '�(�� 23�
 ,!��4��� 567����� ���
����� 8�
6 0��9-�
����         �����:;� ��
����� <�=> ? ��(�� @A �� /BC�� �� /�-7 . D�-�

       �� 2#����� �E F�
��- 5%��G ,H' ��7A� I-�J ��K 0�	���� 8�
7��
� F+�#�� �-7�� �� '�L 57��M� D��
 N�K 0���K��� ,:9-?��:;. 

� � ������	� 
����
�� 
��
� 

  OP 7C����- 0Q���3R �������:;� ����
����� <���=> ��>����H 57K���+ S�����
     TU��UV� W����� X��4�V� .     �=> ����Y�H �������    �����:;� ���
����� <

          0��>�1
 567Z� W����� [��A ���
����� D��=C� ���6� .  T#�=C��� �7	���
 � ����
����� <�=C��� T��4�4�� ��>����	�� �U	��J ���� �������:; . ���
 0\7	���

        7A�� ��1
 ? ��>�1�� W���� 2�$ �-%�&/    �1] /�������	J �
-��$ 
            ��U	
�� )*� �
 67K �
 7A�� ? ��^�#��� W���� �
 ��K�#Y F_

 ��>��	��H �L�`�) 21M�� �=>�b I����  0\��b c.( 

 �����– ���	 
��
� – �  ����������� ����������  �������� ������

����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       W������ ���
 ��U	��J 2
���M�� �������:;� ����
����� <���=> 2#��M-
      '�e��� /f��
�� 23�
 ���!�-%����/       W���� �
 ��U	J �K 0Q9� /g�	��� 

          �h�=AQ
 �1] \ i�� �-7-S�� IJ�C�� �� �-'�6j� 6�7V� 23
 567�Z�

  k'�� N��K .   /����lj�H�           �C� ������:;� ���
����� <��=> 8
�>��H m���-
         �#!�U�� ��U	
�� OP 0�6�C�4� 57-7G ��>��H ��U	�J n�7o��4� . /0Q3


                57#��
 ��!�
 ���#p��
 ��>���	�� ��
 57�-7G �U	�J �q��	� �� ��1]
              �
 567r ����
 N�K IJ�C�� 2$ �� ��#+��� ���K���'\� ��>���H ��


N�M��
. 
     7K�+ n�7o�4� ���#K ?   <�=> ��>��H�  67��
 �����:;� ��
����

                �������	
�� '6�(�� ��
 f��
> ��
 W����� ������4� ��1] /��U	�
��
   �������� �����l����� .       ��>�7��� ��=AQ�� 8�
7� ��
 0�	���� /����lj�H�

             �;� �
 �
U���� ������������ '�(�� �� 7�H ��
 5���M���� ��>���	���
 ,!����`� ��>����H ? .�-������=> ��  i���� ���6�� �������:;� ����
����� <

 F!�s T�G�
 '�JP ? ������� ��>��	�� �
 ��K�#t� )*� 2$ 8
7�
    ?��:G ���^�7AP <�=> )67�u .     v��w F#x �� 2#���#�� �*� m��-�

 57�����-7G �������
���
 n7o�������- �� / ��>�������	�� y�������>�/ *�C�����- �� 
            �	� ��U	�J 57�K 2#�M� i��� 57�U��� ��'�����4\�  ��>�)  D�U�� �=>�

� .(     ���� '6���(
 ���
 ��>����H 8��
6 N���K 5'7��U�� OP 0�>����A� '���M-�
             <�7���4�H ,H���$ ?���:;� F�+��� <�7���4�H ���>�p�
  ����� �����

����� . D�� �
 7�$z���H )*��7!��������:;� ��
����� <�=> . 

��� � ����� 	���
� ����

������� 	��������  

     <7K �
 D���� N�K <�=> ? �%& �� �1] i�� ��
����� {>�|
�              2�3#�� ��!�M�� f�
�� �
 2��+ 67K ,�U� }�C�� /������:;� ���
����

              ������:G ���
���
 <��=> ��>���H 57K��+ ? ���>�1�� ���
����� . 7CK�
          W���� W���
 �_��� <%��- /������:G ���
���
 <�=C�� I��	
� n�7o��4�

       ] �
���H �Q��3R OP TU��UV�     X�4�V� N�K �h�;��
� �hC-%& ��1 .
#�����h-���> ��  ��>������	�� ������G~�#b   ������#+��� �������"�7�� �Q�����3#��� 

   ��
���#���b      =C� �-'�p��� 8
�S�� N�K 0�����A �  �����:;� ��
����� < :
              W���� %�
��� <7���- �*�� /��hp���� N��K ��#!�U�� ��>���	�� �~���

   f���
�� �� /[��C���� 23��
 5%���#���/ ��    ��>����	�� �~����� /�����J�U��
                  ����� 2�3#�� <7����- ��
 0�	���� �*��� /m���� ���
" N��K ��#!�U��
               0�9-� <7���- �C1�� /��C��� �� y����'\� 23�
 5�#���
 ���(H 5�:��


  ���
���$ OP 57C������ �-����(��� �� '���(�� ��>����H �-%����� 2��������
���!�
��� .     - �
 56�K /6�7���� ��U�	
�� �	�C��H�   �~�� <�7��4� 7��

                 �31�� �-%& D�- �>� �
 D����� N��K /S�$� ��G'7H ��hp���� ��>���H
         �~�� <�7��4�H �	4�C
 �3$� 5'�(H 57K���� ��>��	�� ��K�#Y �


m��� ��
" ��>��H. 

� � 
������ 

        W���� W��
 ��hp��� N��K ��#!�U�� ������:;� ���
����� ��#=>� 23�R
     <�7���4�H TU��UV�       ���47C�� �����q��� ��
 ��K�#Y : ��
`�� /��UC��/ 

   �����9���)     21�M�� ��=>�b   0\�� I�����  b � .(      57K�+ ? �
UC��� 23�R�
         6��L� ��4 T��^�7A�H ��H��4�A ��>���H .  0Q���� 23] ,�`�� T�^�7Aj 

����� ����	
 

����
��� 

���� 

��� 

������ 

���������� 



������� �	��
� ��
� �������� �������� ����� ���� ��� 

 

 

          ����� ����	
�� 
������ ����� ������ ��� � �     ����� ����� ����� ��� �
   ����! �"�"�# �
������  �$� ��% &�� ���� �� '�� . '�(")*� �+,�

              �
���� -�/� �
���� 0��(� 1�2 
�
$� 3�4 ���"54 �"��"�# 67���*� �8
   ��"9"�� :;�</� .             ��� �8 =�#>� �8 �0?��*� ���+�@� 
������ A�B@��� ��C�

                 D=�E/� �8 F	
�� �+�4 G��(4 H�I� 
��
< J�K� D����L���M� �N�)��
�O+4 '�(")*� �+,����(7��4 �8 �(�� 67��4 . 

  P����Q�! R�� '�������N�� '�ST@���*� '�������# UV����W �����#8 RX���Y�
    ������	5M� G���(*� ���# '���COZ)  �\��Q�� 	��]��^�_�8 6�	��*�  ^ ` .(

  ������8 �bK ����L� ��������	
��) �+4 Aronoff, 1991( 1�� �
 � �+��4 �c7��@��� _� �<��@��� '������# :�Z���C d 
���
$� R!_ &�e�N���

6N��7 �"��Z .  3��4 �LX��*� RX��f� 
�������� 
���	������� �
�
������ ��
���� 
           '����# :�Z��C d �g"@�B*� G��(*� ��# '��CO(�� . h� ��O+4i�� j� 
�
$

c7��@�� ��Z ��� ��� k�)�� c7��@� &�� . ���l� �L�% 34 �_�#�
 ��	��4 :=��T@��*� '�("��)*� ���#^ ����"l� 6��"54 c"��)4 ���\� :	��4  ^ 

                 �"Z ���m &��� '��4�"(*� n���e -! ����� :����� :	�4 ��$� RX�f

  o��@���� �"��Z ���$� =����L �8 ���p -! c"��)*� c��C�4 �S�����8 . RX��Y�
 d '�(")*�� 
�
$�� ����� ��� �# '�CO(��# ���$� '�4�"(*�

qr�I$� 0���e. 

 �����– ���	� 
��
 – � ������ �������������	��  

 

 

 

 

� �����
��
 ���	�  � � �����	� ��!�"# $%�& :'"(���)* �#��+ ,"(�)-� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� ���� 

�	
 ���� 

�
� ��� 

������ 

�� 

��� 

  ������ ���	
”����
���“

� 

� 

� 

� 

� 

� 

  �     �   �    � �   � 

���� 

� 
� 
� 

��	
��
�
)�,	( 
)�,�( 
)�,�( 
)�,	( 
)	,	( 
)	,�(

)�,	( 
)	,	( 
)	,�( 
)�,�( 
)�,	(
)	,	( 
)�,	(
)�,�(
)	,�( 
)	,	(

� 

� � 

������
��� �����
�� ���	


      �    � �   �      �   � 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� �

� �

����

� 
� 
� 

�
�� 

� 
	 
� 
� 
	 
� 
�
� 
� 

�
��� 

� 
� 
	
	 
� 
�
� 
� 
�
� 
� 
�

���
	 
	 
	 
�

��
� 
� 
	 
� 

������ �

� 

	 


 

� 

��� ����

� 
�����

� 
� 
� 
� 

�!"� ����

����� 

� 
����� 

� 
� 
� 

#�$ %�&' *+

� 
	 
	 
� 
� 
	 

#�$ %�&' ��

� 
� 
� 
� 
� 
� 

-�� 

� 
� 
� 
	 
� 
� 

O = ”������ ��	
�“ 



���  ���� ����	
���	�
�	 �������	 ����  

 

 

 �� ��� ��� 	
��
� ������ ��� ��������� ������� ���! "#$�
     	�%%���! &����%%' �()�%%* �%%! �+$%%'��� ,%%
��- �./%%0� .  �()�%%* "�%%$�-

 	�%%���2� &����%%��� 3��%%�����4 	
��%%+2�    5�%%6 	789%%0�� &���%%0:$�;� 
       <9=� &����' >�0�/' �+$*?)- 	8@9:�� &����%��� >�%0�� . A7$8 B3?C!

               B	)90' 	��7! () 	D��2 ��-�E� >�%0�
� F%G (8(H$%� B>�I�%�� J
%)
  KL%%M (%%7�� 	D��%%! @(%%N �%%�� O�%%�P� �%%! 	%%�Q�* 	4�%%0�' R%%H:8 ��

�$2� (7�� S4��! FG J
) 9C78-3�#8� O��P� KLM �M(N ��� 	�D. 
  %%I� T!�9%%' >(U$%%0��    <�$%%02� 	7�%%V9�� 	�%%V�9WX� &�%%!�
72� >

     3�������4 �(7! &����%' FG��%M      &��
�) Y�9�� "�$�- 	
!�G ����' 
&�7
%%#2� 	�%%G�9! FC%%! �(%%D7! .  A%%' Z%%�X� [$%%8 B	�%%
�7�� KL%%M \-
 &�+]$%%%! &����%%%' �%%%)��^_(%%%6- 	%%%8��@`� &�%%%74�D2� 3?C%%%!  @-

 	�Q�2� &�7�]$02� .      Z4�D$' �(8(� 9Wa� &�7
#! b�(H$�� [$8-
            Y��0�� J
%) &?%=(2� &����%' �%)��^ �%! &�7
%#2� . >(U$0�-

   FG��%%M c(%%#�2� d�%%��e� �()�%%0f gQ�9%%P� [%%�� 	%%�I�� [%%I7!
g%%%0'� &����%%%' .   &�7
%%%#2� F%%%G (%%%8(N [$%%%8 BFG��%%%.� KL%%%M \-

��� O��P� ��h i�j 	D
W! &�D
HG A$74�D! A' @-(e� @(N 
&������� �()�* \ A�9!. 

 �����– ���	� 
��
 – �      ����	� �����	� ��� �����	� ��������
�����	� ��� ��!�" �����#$ ��%&�'% (�)� * 

 

 

       �@ &����%��� �()�%* \ [
%7! F%G k%a�8= g'98 @9:$! @(Hf 3��

 5-(%%� \ F'�%%D! 5�%%=@�- �%%�(�.� [
%%72� A%%' RQ�%%�= -� &����%%' 

) F�%%m�� 9%%I��_3;-� SV9%%2�  _ n .(  k�%%#8 �� F�7$%%02� Z��$%%08-
            	
'�D2� &������� �()�* F]� \ [
%7! F%G 5�%6 &�%!�
7! . 	�0����V

       5p��%2� FC%q �%�� gD�%
�B          r��- Bc(8s�� ����7�� F�7$%02� 9%GL8 (%* 
             ; >� 	�Ha SV�9!- Y�'9+G 5�%�%2�' ��%G ��� �%!- 5�%�%2� .-  �()�* \

 @()- B�t9�� c��@`� �!9�� F�7$02� k�#8 (* B(7�� S4��2 &����'

             (7�� 	D��2 &9�6 (* ���� @�(7� &����%' 	%8�- �G�%02� &�(%6- .
            ���u 	�V�9WX� &�!�
72� 	�I�� [%I7! >(U$%0� B	�%
�7�� v�9%w
-
               	����2� xw &�%!�
72� -� RQ�%�P� �8�U$%� 	�%��*?) &����%' �()�%*

'   	
�:�! ����)   sG� F��:$' &�)�y�2� KLM z�C�� F�:�� {*��8 .(
    	�%%V�9WX� &����%%��� Z%%! 	D�%%|- ���%%�' RQ�%%�P� &�%%:
! T%%!@ [$%%8-
               -� 	�V�9WX� &�!�
72� >�I� S894 �%) �+�%�� 5�%a��� �%��- 	�%�*9��

	���*?) &����' �()�* ���@` >�I�. 

 AV9�$2� A������� A'_� ������;�  (D72� ������� -� g�0��
   3��%�����4 (%72�      	%
!�G ���%�' _       gQ�9P� [�� T!�9' }7' &(%�- 

   3?6 c(#�2� d���e� �()�0f 3���-  .     	�I�
� KLM ���� ; ���V-
    &�!�
7�
%%� Z89%%0�� d�%%0e� "�%%$� �%%~�V B	%%
!�G ���%%�' 	�%%�����4

g'9%%�� 	�%%)��- ���X�%%' 	D
7$%%2� ."�%%D�� 	��+%%� A%%' Z%%�� �L%%. ���%%u 
                �M9V�8 ��� 	%8�D�� 	�%
�
H$�� &��(%D�� �%! 9%a��)- 	��%0��� &����%���
               &�!�
72� >�I�%� &�+]$%2� J
%) 	%�Q�D�� 	�%�������� &����%��� ���%u

	�V�9WX�. 

� � �������� �	
� 

  I� T!�9' [0D��       "02� O��= J
) 	�Q�D�� 	�V�9WX� &�!�
72� >
        %��� �%! 	%)��^ �� ��%�2�  �(%�)
�- ��: .��- ��%0     KLM \ 	�%
P� J

           km��- ���a 9��) Rh B	�Q�y 	�D� 3����6� 	��m�� -� 	%)��E�
           ����� 	X�7!- (7' �! ��7m$�;� \ &������� KLM ���u Fa� �%) .

  Z%%*�! c� \ 	�%%a�P� 	��%%* ��%%h B"%%02� O�%%�= 	%%�I�� [%%I7! \-
 ��%7!          P 	%
'�D2� 	�%
P� \ B3?C%! r�%:��;�G B�   "%02� O�%� .   ��V B�L%.

                �! F8�4 g89� �M 	4�%0�' r�%:��;� "%0! O�%�= &����%' �()�%*
r�%%:��;� >�%%*�� .  @(%%) �%%M >�I�%%�� �+�%%
�$8 �%%�� �(�%%6��� &�%%!�
72�-

    [%%]6- B"%%02� O�%%�= J
%%) 	%%�Q�* ���%%a \ �(%%�)
�- ��:%%���
       "%02� O�%�= �%8?= )   	7'9! �@�) �%M- (    �D�De� ��7�� &�(6- \

)' 3?C%%!>�(%%*
� -� ��$%%!
�( "%%02� O�%%�= ��%%G�� (%%6� &��%%|�(6�- B
 �+
%%!��') F�%%m�� 9%%I��_3;-� SV9%%2�  _ � .( &�%%!�
72� KL%%M ��%%h-

             F%�:�! xW%a k%
! \ -� ����%) �%N �@�%) .   &�!�
72� KLM "�%$�-
        	��%m�� @�%7'� ,%0� �� >�I�%
� .    c�
7�� �G9
� A� �|�(6`� B3?C!

    �M �%�
���� +��×�� = ��� . KLM >(U$08 �� >�I�
� ���-
           &�D�4 Z! 	H�Ha ����' "02� O��= 	��� F�]%0$� &�%!�
72�
 ��V &�+]$2� J
) 	�Q�* ��7! [�� 3?C! B<9=
� 	�V�9WX� &�������

	��m��. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����� ����	 ��
���
� ������ ���� 

 ���� ����	

��
�
 

� 

� 

� 

��� 

��� 

��� 

	
�� 

���� 

���� 

�,� 

�,� 

�,� 

����
 ���   �����
   �����
    
�

�� 



������� �	��
� ��
� �������� �������� ����� ���� ��� 

 

 

 �����– ���	� 
��
 – � ��	� ���� ������ ��� ��� ��!� 

������� ��	
�� �
�� ���� ��	 ��	����� ������ ����
	�� �ASCII 

   ��    ������ 	�� 

   
    ��
��� 	�� 

   ��� ����� ��
��� ������ �� ������� 

   �!� ����� ��
��� ������ 	�" ������� 

   !�  #$�%� &'�)#(��* ��+,( 

�.� �/� 
00 1
/ 0
� 1
� .1! .�0 ��� !�/ 

��� ��1 /�� 1�� 0.. 1.! ��� .�0 !0. !/0 

.1! �/� //. 1
/ 0
� 1�� ��� �1
 �/� ��1 

��� 10� ��0! 010 
1� 1.! �0/ .
� .�� .�. 

�0/ 0�! �!10 
�1 /�� 0!� 1�
 �!. ��
 1�/ 

1�
 0/� ��
/ 

. /0
 0�/ 1/1 1�! 0�� ��� 

1/1 /
� ���� ��0/ ��0� 
�0 
/� 0/0 1!� .�� 


/� /�0 ���� ���� ��/� ���! 
�� 0�/ �.0 �0� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ������ �����	
 �����
�� ��������
�
 �������� ��������
 ����� ������
               � �!"�#�$ %�& �
' ��()
 �$ *+,�
 -�. 
'/ 0*
�. ��12�� 03��4,�


 5��67
 89��: . �<���= � >���?�@ >������A@ 0����#�7
 ����61B
 -���C �>(+��$
   5�6$ 89��: .             D�E 567
 89��: �<��= � ���F��$ �����: �G��
�H

       @ ���!: I�. � ���F��7
              �J�K L��� M��
 ���F��7
 -�,�N D��O P��Q/ H
����!)
 .  ���N�#�7
 ����()
 ���$ *+��,�
 R�S��� -9,���N T���@ 5��U
9�
 ���$H

 ��H�6�$ �#��� .       �#V���
 ��K
�<W
 ��$9!�7
 �#X�@ %X�$ ����6� 
�Y
             �����
�
 Z<U ��,�[@ ��$ I,�[ 5�67
 89��: \!�O .  ��� Z6�@H

             9�F \!�O �#���� ]���
 ���$���
 9�� ��,�[B
      -�^ _��A �I�<�`��
 �

      a�#&2 ��$ b
Hc@ ��XS��
 :       �J�K 2�,�� M�
 �
�7
 D�OH �����
�
 �#�&
�#���
 .0*
. �12�� �!7
 %eA �$ 
�� I!�� -@ �,fH. 

   �#���67
 �������!� g��!hB
 � 5��67
 89���: �������� ������6�H
-����#<�
 ����12D ���$ *+��,�
 �G���
� M���
 �4!����7
 29����
 H@ �������
!� .

 ��#.H                �567
 89�: �<��= � >��?�@ 0���#�7
 ���61B
 2��Ji/ ��,f 
��,#������?�@ ����� >��  �������� I.����� �
�����N�� 0�#���67
 �������
�
 I���+#

     ��Je��7
 \!�O ��#V�& .       �29��9,�
 89�: 9� 
�� \!O ��+�$ I�?K@H
         ��K
�h9
��
 ZV
�)
 \!�O j��4�2k
 �G��
� M��
 .G�
�H   I,`�
 �l  mK�7
 

>kH@ l n+$@ o�:@ �!. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������� 

�� 

 �
�� ���� ��� ��!�" ���
�#$�%&'� 

�� 

�������



���  ���� ����	
���	�
�	 �������	 ����  

 

 

 �����– ���	� 
��
 – �  ������ ������ ���� ������ ��! "�	� #�$%� ��&'�	� (�)*�+� ,�-)/�012� (������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

� � ������	
 ���	 
��� ������ ����� ����
 ��	�� 

 ��������� �	 
������ 
������ ������� ������ ������� .������� ����� �!
"�#$%�� &'() *$���+,� -�/�$%��� *#01��� -�$021�� *3��� �45$67� 8�9: 

      ;��</ = >�?)�     *$����+,� -����01���    
��� 
��� @03 8A��# . �B�3:
BC���D ���E ���2? F��2������ -�/�$��%�� *���5� D -�/�$��%� *%���7��� "�%����G 

          *$���+� -���01� ;�<7� F*$����:HI$J� -�/�$�%��: K��6�HL�  @03 8A��
 
����� 
����� .       8��MN O��� *0��P�6� Q�7��4 R) ���4 S�$��1�� I��N):

            �I�� O��: *T�7��� 
���� 
���� -�/�$�� -��3�2U ���  ���� *��   �V ��W X
 *$��/���� Y���1�� &$��!Z .    &��? "�I��� *#$���B 
���� 
����� *�%��[ &!��Z:

      "�HI� \0��9 ]�( ^�� ���: F]��? &$�_6�� B:I�N = -�$�7`7��
a�#�� *N��� �� "��%?. 

   ���W   b$�%��      �</ -�$�023 ��� �!�����  @03 *$���+,� -����01�� ;
c�������� @0���3 -�/�$���%�� X������� . -�/�$���%�� ������� H�$������ d������9:

     b$�%���� @0�3 \�(�7�� .          �� �!���: B�I1����� b01���� b$�%��0� *%��7��%�
 *$��3�2��L� -�#$��%����e    �!��?) -�'M����� ������ R����9 *9B���_��L�

*%(�7� .4 
$��� 
�#7�� �� "���+f/� �!?) "g$!Z -�'M��� -�/�$� &?�$
   *$��3�2��L� ;�����h� BI��i j���� -�10��f��:e *9B���_��L� . 8��3I�:

              *$3�2��L� -�#$%���� -�/�$�%�� I�3��� �H�B	 *�2</k� *#$�l��� *0�_��e 
             mA�_n�� *#01��� -���01�� �� �%? HI#� o$�2�� j��� *9B��_��L�e 

     ��� -�p�� F"g!��       
���� :) B�I1��0� -��+�e      �� q��l BI1� r��� j��� 

      -�12T :) �'$�+9 j�� s�#�� :) B�I1��� -�1��#� &!� *$/���� Y��1��

������ .���</ -�/�$���� I���3��#� *3�%������ -������t�� �%���u� F"������):� ;

     b���l:) *���HI�: �B����3 -�'M����� @0���3 *��2A�#�� *$������+,� -�����01��
�(�� v�7� j�� rA��n�*9I$0#��� *$�A��n� -�$7#��� ;�It. 

                  
��� -�/�$� *�,�1� @0�3 �HI�#�� Rw�� F^��� ��� 8G���� @0�3
 R������� -�#$��%�� = �I9�o���� *$��x) ���J 
����� . -�/�$��� y��1� zk���:

             
��� &�[ @03 I1�� b��7� B:IN I�9Ii = I$�6� j��� -g��I��

��� .1u�(L� H�{ �IA�� F"g!� F|�!�� &_6�� }��79: = I1� �� H�

     B�I1���� rA���� ~�I`��(� .       X���� O� H�$��L� Rw� F��� ����:
        R���9 L �B��3 -�/�$�%��”    Q�� :) �54 ���	“ .    v���� �� �!��� 83I$�

             c����� @03 *$/���� -�/�$�%�� X�3�/ R�� *$����+,� -����01�� *�2</) .
            ��W *$60t? 
��� 
���� -�/�$�� ;�It��(� F"g!�� F�5�4 
$��9: R)

-�10f�� Y�1�: *$�n� Y�1�� �'(�() @03 8(�� . ��3 ��W F�5�:
 S�(��� *[�[ @03 I1� �� ��1u���� -�3�6�HL� 
�() :) H�_��
   B:I��N I��9Ii = �I3����20� *0��{ -�� s����) -�����01� \��/�� �	

I1�� b��7�. 

� � ��!"	 #��$� 
�%&�	 !�!'�"	 

I��: 
�%f�� I9I`��� �`0�_� ;It��9 F*�B�%�� �H�_� "�%��G *�
           O60�� O$�71� ��2J R) ��� 8G���� @0�3 .k�n� �� �0n� �1� *�I��� .

   "g!� F|��� ��$( X6�  F       -�/�$� �I3�� = *�#7� b$�B Xl�IN	 &M�9

 

����������� �	�����
��

)
�����( 

����
� �	�	�� 

���� ���� ��	
�� 
��� ���� ���� 


��� ���� ���� ������ ���� ������ �� ���� ������ ������

� �

� 
� 

� � 
� 



������� �	��
� ��
� �������� �������� ����� ���� ��� 

 

 

   ������        ��	
�� �
�� ��� ��� ������� ������ � ��������� �����!"�
      #$%� ���& '!�( )	��	*� .      +,�- �� /�	
�� '!�(0  121�3�� 452

               � 64���� ����7�� 08 �29�	�� :; <���=3�� '!�( 6$1�	�� >? @�A�B��
C����	�� .   D��	� �����E�1�F� G���	H �
���7� ��098 I����J �-? +KLM��=�

                ����& ��������� ����!"=!�� �
����� � @�	
��� ��
��� �N�� +$�3��%�;
   �3� O�
% D	� K�	�
9 .      �MJ8 C��
 6�98 �
21� I��J �-? ���0  +K�121P 

                 O�
8 >? �
1��; Q�3H R��� D	
��� ����E�1�? '!�( S��T �8 �
�
�U
� 08 �3=�3
&��3=�!!. 

              �2<V W; ��U XY�� @�AB�� 121�3�� �N�� +���!="�� �����
�� ���
      �2�Z [ ��\]3�� '!( ^_�
 ��������� �����!"�� ����� � ����E�1�F�

          � :`09<� :(�� �1a3�7H ��Z% +K�A�2�	H W��    121�3�� ��- �����A�� �
 @�A��B��)c  ���=_�( ���7J ����L"; d���e ^��
$ S���� I��2�;  ( �2<a3���

   ��������� ����E�1�F� .  ������� ���E�1�F� �
9 �8 4gH �`$1; Q
�3
       �����A�� ��h ��098 '!�( 64A�J .   �1a37H R�� �7�� ��098 SB�80

           �i��� ����3�3��; ��j�k� l��A��� 08 ���&1
m� ��	��A�3�� �  n	P ��
 � ���� S��
8 ���
9��3��=�!! .  ������ � ��1a3��7�� �������A�� ^���"� �8 4��g

                SM� 4M�; S
8 �
9 ��- �����; $9��� ��� op�2 ��������� �����!"��
              121�3� 1���; S=P R�� ����"�� ��=��%� 08 +�(�A���� ���
$��� D_���k�

            Le �q�53�&� ^&�H R�� �21��\=3�� D_���k� r�� 08 ��
����  S="�� s
t�1������ .      ����� K[1���; $�3����%�; ����
1�� C����	H �8 S=3���u� ����� +�
���v0

������3=�!!. 

� ��� �� ��	
��
���	���� ��������� � 

 K����w�( x�3����� s01����� �1���	2K������( ����� ��$1���	� � �������!"�� �
 ��������� .        �� y���; �? ��� +zL{F� '!( �!��J �=_�	�� I7��0� �

    ��$ ��������� �����!"��       61(�7| D_��k� ^&$ y���;0 S; }�37�� �"
              +�����A�� s�e9F ����a3� Q_��~0 61�( ����H X1�B
�� O��&�*�

�\!�!P0 +�\3��"�0+�\w�(0 . 

 

 ������� ��	�
��� 
���� 

 

            ��� �����	
�� �����
 ������ ������� ������� ����� ����� �
��!���"� #��$���"� �%�	��& '����( )��� . *���+,� -��/�01% 23���

         4�5� 67���
 8 �9:% ;��/"� ��<7 4�	=�>�
 ;�!?�"� ;+��,�
       ��!�"� #��$��"� %� ;��@��AB� ���7�3CD� .�E�	
%    )�F G"H )� 

   D�
 IJ��,� K��0L�>��     ���
 IJ��� M�	$�>� ;�J�N"� ��$>
��OP�7 ;A�Q RS T�U�V ��:. 

 W*��������+,� X�Y�������/�>�
�����	
�� �����
 ����S 

 

  #����: 	��C
  ;C&����7 Z��[ W������!? *���+,�   )��� �����\ �������]"�
 ̂��+��� .   #���/D� #��/1%       *�+,� ��91� 4	� ;CJ��/"� ) `"�
  #�9�1 a      bc%�d� %� X	e� ;ffg"X	O3(*�+,� %� W  b��fYD�

   i
 `�"� %�j�     k1��7 �����!? l�" . m�C
%    ���"V ��� ���3�C"� nUo  8 
5��;�@��AB� ��7�3CD� 4. 

p�fL�"� 

 

�      b�	���q� %� �������!? ;���"�q� *����+,� k���
 ;���!E� r� 	���&�1 
 ��OP��D�
 .           s� ;�@��AB� ��7�3CD� #�Q% 4��5� 67��t�" )��F%

     ;�����u 8 a���CD� k��
 I
���"� ;������% ?����B� ����!E� Z��0v
�����]"�. 

��&�"�]+"� ^�L
 

 

          %� �������L�0"�
 ��>�1 �����!? ;�"�q� *��+,� ��Q�]"� .4�3�% 
    4����5� w���7 '
�+����� �f����fx� a����C"� )���7 ��	���
% RS �O3�����:

   4�	!�� %� ?��7�� #�7 ;�C&�D� ;+��=3" ������	
�� . #&� )7%
��N�� ;��!�"� IJ��,� *�f>S y�A1 kC�� 	! W�����]"� #7��1. 

8��AB� ��L>�� 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����

���� 

  ������ �����)	
����
�

����� ����� ��( 

 ������� ������)	
�����
�

����� ����� ��( 

��,��

�,�� 

�,��

�,�� 

����� 

���� 



���  ���� ����	
���	�
�	 �������	 ����  

 

 

 

���������	 
����
 ��������
	 ��	���
	 
����� 
����� �����	���	  �����
 �����         !�"�#$	 %�� &"�# ' (�)�	  .      *+�, &�- /$ 0	���12

               34 �5�67 &��8�
 9:��;2 <=��> ?�@���A <��B� C�D��� ��1���E
����F	 .    ��B�����	 34 (��)�	 ������ %��� &��8���
	 <�G���)�2

       ��:�H
	 ��8D���E �G)��)�	 I:	�J	 &��8��
 0��H�7 . C����2
  �����)"�
	 &��8����
	 ������K� L	����M4 �����$	N ��B������	 %����  34

   ()�	 ����N       ���	���	 �������	 <��1 ' �MOK�
	2 &��8��
 
()�	 ���� P�� 
:�Q. 

 ��������� %������ &��8������
	
��B���	 34 ()�	 

 

 �����  �- 9� ��� & �����Q ' 
���R1��S
	 ��E ���8K�T�@�� T� . ?	OE2

	 �����������E IE�����
 T����U	 <�G����)������M��G�� V������	 !����6 �

�����	���	 .W"K����
2    ?X:���YJ	 !2	���M &����Z2 ������� %��� 
      ��1����S
	 R�	T[ <�����E RT���� �����	���	 ���������	 <����1 ������

��>�Q\�
	. 

X:�YJ	 ��1��E R�	T4 

 

 V�����	 ]���K^ �����	���	 ���������	 <����1 (�����  T���_ 34 0	T�����D	
`����a� .  ]���K^ %��"b ?0\c���  4 ����
	 de�����  &����a> de����� 3

/�")
	 
�6 f�6 %� 0�S��g> h2�)�> T	����
 

�K��
	 ?9��Y�
	 RT��4] 

 

  0	T�����D	 ������@
	 ������Ki	 �������	 j\��k  ?�	����)@�Dl	 34
   ���
 %�"b�    ����	���	 ��������	 <   /7�     ����Km 0��H�7 n�8��)

C����
	 C��)6 �������  ������K�E PK��)� ���� <	�G���D�E” ]����g>
o�"
	“. 

	�8�������D	 ����������Km n
?����� ”o�"
	 ]��g>“ 

  ���������� 

d���> 9:�;2 ���	���	 I:	�J	 
D� 
��E 0�g���S�> p�����
 �����:	�� ��M���A n	�8���D	 �����0	���6	2  I��g� 
   ����������	 <�����1 ' I:	����J	 
���D� 
�����
 .  q������
	 L������[2

  &����8�
	2 (���g��
	 �����K� ' V�����	 =����K�
 0���H�7 ����57 �����:	�J	
	 P���#�a
. 

 

 

         �T�Y� %� ()�	 ����� 27 ���Y
	 ��1���E rs�> ������ : /=u
   ������Y
	2 ?��:�����H
	 ��8����D���E �G����)��)�	 I:	�����J	 ]�����v

����E %��� R����a�)�	?����E (��)�	 ������ ��1����E2 � ���������	 <
 &"��# ' �����	���	 %����"S��a
	 ������ !�"��#7 . p����
 %��"b2

    0����� ��B�����	2 (��)�	 ������ ��1����E�� /7  0�Q����D ���� w���Q 0�K 
         0��:�g�1	 V���	 *	�G��D	 %�� %�"x2 &���8��
    ���� ��1��E %� 

()�	. 

  ��1������S
 ]����Ki	 p������
	
��B���	2 ��Y
	 

 

   ]��v �����K� ' RT���� ����1�"�	 ��1����S
	 &����Z &c��K��  
��D� W��E
     X:�YJ	 ��1��E X�8�2 I:	��J	 .   ��:�Y6[	 ��1��S
	 <�D��
2

l2 ?�B�K�Q �7 	+4 �K�DI:	�J	 P�� �By�� %". 

 I:	������J	 
�����D�E IE������
	
��:�Y6[	 

   

 

Id District D_Pop 

0101 Palma 89763 

0102 S. Maria 45938 

0103 Veralo 78383 

0201 Bolo 98302 

0202 Jose 67352 

0203 Malabo 102839 
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P_Pop Region 
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2308 2308North North

2309 2309Central Central

2310 2310S-East. S-East.

2311 2311South South

2402 2402

Region RegionPop Id

103 2344 57241
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202 …
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 Id 0012376027 

Name Limop 

Population 31838 

Popdens 37.5
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23

24

25

26

27

532

615

328

407

…

Area

Forest
Agric.
Forest
Urban
…

Land use

Central
Central
North
South
…

Region

2791 2143

4125 987

1279

1347

0 1324 3427

Forest

Total area of land use by region

Agric. Urban

Central

North

South
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�:	���.� .  ��^� < #w���� #C$�>� V� JxR�	�� ���%

+�_^W. 

 #�$���C�� xy����%      5���.z� {���Q. #�������� _^��&� v��W� #��l4�� 
     +���(����� �^��W� o4	���� |}	���$ HI���� J#�����&��% o~�������� . ������%

          �W n 
�:	��.� �� +��$��� #$%����� :���;� �� 
�������� #�;	?�
               o~������ 5�.z� r$}	� �; o��l o�&
 #w����� #C$��>� \�CQ�% J#8�



�Q!��.� v; #���&��%. 

  � J+�_�,�%            �W�'� ���z� #�	��>� {��Q� #���>� #C$��>� �U���
                _^�&� +�
��C� ���� ����W V�% JV�&���� #
�^�W #C$��> #�Ep�� . K��]%

           ��� �� +�;	� #C$�>� :	��% 
�89E� ��� @:� n "�
 �B�% :	����
     
�8�9E� "�3	�.� ���.� .      P�89�� P� J#
:��.�� J
�89�� rC�� V� _��

  P���% #^����^��% #�����^��      r��$}	� n rC������ 
����B #�����>�% #Q������� 
+��l ��l 
�������. 

         ������ ��,� 
�4��, K��] J#$%���.� ���	9�� �� #
��Rz��%
 #E���E��.� 
��������� .   5��6���3� 	��] ���]�B� �������� ��
����� �(����.�  

     �9�� �^��* /  J/ * j  Jj * �  J� * ak  +��l �E]% J .  V� �&�%
  � r��$}	� +�����l �I��] X��3��$    #
�^��W _`���� �^��� �p�?���.� _��� 
��������

V�&���. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ ���	
� 
���

���

���

���

���

���

��� 

��      ��     ��     ��     ��     ��       ��       � 

	
��
�� 

 ��      ��     ��      ��    ��     ��     ��       � 

	
��
�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

������

�������

�������

�������

�������

���� ������	 
�� 
����

���
���� �������� ����� �����

������ ������ 

��,����,�

��,����,�

��,����,�

��,����,�

��,����,�

� ����� ����!� ����
�,�

�,�

�,�

�,�

�,�

�,�

�,�

�,� 

    ��     ��     ��      ��     ��     ��     ��       � 

	
��
�� 

����� ������ �!"�)TFR(

�,���,�

�,���,�

�,���,�

�,���,�

�,���,�



������� �	��
� ��
� �������� �������� ����� ���� ��� 

 

 

 �����– ���	�
 ��
�� – ��   �������
�� ���
���� �����) ��
������
�������( 
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    ���������� 	��
 ��
������ ������
 ����� ������ ��������� ����� 	��

      �!�� "�# $ ������%&� .�        ���'��� (�)*
 (��+�,�- �/0 1��
2� 	�34
     56���'7� ���83�� ):������ ;��3���( ��=��
�� ���8> ?��� :/�� @

           ��������� 	�
 ���A�� B�*= ?�C� ��!�� DE .   F-;G H��0 I�=�# �JK��
          @����L M8�� ���L ��!*�� ��� N�# �JE� @��A�-; M8�� @��!�

���O ?P0�. 

        �� ���� ?���� @�����8Q� ���R����    ��!*�� ��� MP� ������
     S�R��� ?��T; U���TG DE U����� ���;����V N���# �JE� @U�W����� . $�

       	���
 �����*
 ����W ?���T; X�G Y����Z @:�
������� 52����2+��� ?���,���
               ?P0� @��=�[�� �!*�� DE \����� @D�]� �!�*�� DE ^��J ��A- ���������

���O ._�`]� �G D�]� �!*�� DE ��*
 ?T; :G Y�Z�. 

   ?�,; 1
�2��           a6��Q� ?,; b
��- 	
 �[3�� $ 5A��-��� a6���Q� 
            ���O �A6�c ����2�� d/0 IR
�G �/e� :��C��� U��,�f� _�����g

a6��Q� h��=7. 

  _����O ��A���i jk[���� ����l�A�� a6����` ��
���� .  m���' 	��
 @H����)�
 "��# (�+����� �/��-� ��!��*�� n��� ��������8P� ����O F���o�� @���A�����

�3�� p��� ����O a6��Q�:��
��� N�P�� h;��� "
. 

             1����PA��� ��������� NG ���
�� @����=���
�� F�o������ DE ���=��q= �JE�
           �
# �' DE ��
,��
 �-���3��� _r������- (���8��7� ������%�8�- .  @FT���� $�

 "������*�� (�+������ s����� ^���P� 	���� ���[���# �*P����t �2�����Q� ��
���� u
��������. 

      [# a6��` $ p�= �=G ��W     @\�i7� �-��Q� X�A
� N�3��� ���
    �*P���t ��!��� $ �Pv�8���
 ��8���T ������ ������2�� NG .  X���A� �
������
�

               ?���� n#G Nk[4 N�/�P�� N�������� "v�8��� @�k[�
 @\��i7� �-���Q�
   ��0�=�G�)w,y z y,w (            n#G ��O;�- ���=�[�� �!�*�� $ ��������� F�


]� �!��*�� $ ���������� 	��
 ���[��#D� . ���vkv H����0 NG @G���,]�� "��-
     �8���- �������
{,|         ������� �A-���� �!*�� p�� Y��Z ��0�'G @

       ���
�Q� �!�*P� }�[���)           _����g a6��Q� ?�,; b
���- ~�A- ������ u
     ��������8P� :�������� ����A�� ;����A
 1���
2� $ :���C��� U���,�f�

�u�f� d/0 "[
 ������.( 

         a6���Q� (��+��,� ��� �/�e   ���� ���A�-��� .    Y�� �
 ��
���W�
        �!��*�� B�*= $ �Pv�8���� ��W ?����� ������� �*P��t ��!�*� ��Pv�� ?��T .

                s�� _�3*�� NG �uE @����P� �-�/O ������ a6���Q� NG 	�
 ?W���� MP���
�PPC
 N�3� �T �)�2A�. 
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           ������ ��	�
�� 
������ ��� ���� ���	�� ���	� ������ !"��#
 $�%���"�� .           &��'(� )�*
�+�, $�-�/�� �*�0 *��*1 ��2 $�3���4� *���#

56��� ������ 73��8�� .9��"��� �8�,�� 3:;< 73��8�� &��'(� =>?# .
    ���@ A��, �8,����� B#���/�� C��+��D< 9��"����� =��>?#  �D������# $�%����"�� E

��0���F�� �G��+���� . )����H� 56���� �"��>���, 73����8�� &����'(� I�"��� JKLM��DN
 �,��O��# �P�����,Q,S. 

          ��< ��3��8�� $�N��'(� ��� T��, U�� C���4� $�-N 9V�"� �:�W
       �X�/���� $�X��Y��� �2��Z�[      KLM�0 $��8\����< [    �G+���� �D����� 

 *�"�� #� E��@]�^�<. 

 _� #� 9��0 73����8�� &����'(� �N���`� #� a���G, $�-��/�� X*b����#
   C�+����)dd     �,��O��# �P�����, )��H� e*8� �">���,  .(   �*0 ��"� �:W

��#�>��� gY��/�� ����G� KLh�i# K��,�h $�-/��. 

     e#j� �*���� kN������ J�,����O��# �P�������, )����H� e*��8� �"��>���,#
  $�%��"��)lm,n [ lo,p (        g�� 9O�# *��# ��� *�q� U�� E���� �0

     C+���� 90 rX� A�3��80 A�N��'� 7#�>� #� 9�� . ����� sj K��t%#
         A��, a#������ E������ g��< su��N J*���8, *��� _� v��0*0 $�%����"��/+[ 

       $�-N �,3� C�N )q��# A�3���80 9����N��b�%� .     gOF�� y ��% �D<#[ 
 K���>0�� kN�����[ pd� E��>�� Jz  �P�������, )����H� e*��80 E���@ ������G�

              �2# J�-N g< y $�X�Y��� 90 K�"���� ������{#� )����@3� _� ���,���O��#
*�|� ����� ���6���, q�D�� �G��� *��� �0. 

                v}��� �:2 �"+��0 g�� Js�O�>�� �N�M�< 56��� �"�>���, ^�%� 5�~
   �5"�< ��{3*, .         �/
�� J�5M�O�� �56�	�� E����� _� �t����"N  �N�M< 

         5"< *�� _� �G�+���� s�O�>��)Qd,l (   73��8�� &��'(� ��8�#
     �5"�< ��{3*,)npl,Q .(      _#j� �-/�� a#���� J�:�W[   kN���� U�� 

          C+���� 9� *��# 73��80 &��'� B�G% y ���� U��� E����� ��0[ 
    A, KL�8N[ �S,d   _� Qd,l .      E���� ���� suN J���� ����% 90#

)�Sn (���� *�q���  C��+���� 9��� ��3����80 $�N����'� ���>� � . J�:��W
    7����? ( U���� J��N���`H� $�-��/�� 9��0 5M��O�� )�*
���+� _� �����'

       $�X��Y�0 ���� ���� ��}Dt80 .       y �-N �<� gDF� J��� 90 K(*,#
          *��# 73��80 &��'� 90 �<j� E���� g�< ���2 ��`#�8�� �G���4�

   C�+���� 9�0 .       �� $�N���'(� s� ��`���� 9�0# K�3����� T>�� ��3��8
56��� �:W K�*�{. 

  e*��8� �"��>���, KL����@ g��ZN� �3���	, ��3����8�� $�N����'(� g��D8�#
      I�"� C+��� J���H� �,��	4�l,o    73��80 &��'�# m,Q .  s� 5~

     K�*�{ ��Z/
��� �D�����p,l      U�� J$�-�/�� rX� y ���� U��� C��N ��2 
0 rX� A�3��80 AN��'� ��� *�q�C+���� 9. 

  ="���>, �����}�*, �����,��{ 73�����8�� &�����'(� ������	� �������G�#
        ��/Y��� �����	�H� $��������, ����h��� �}��@L� .    s�< ��� K�*�{ gD8�#
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          ������ �� �	
� ��
� ������� ����� �����
 �������� �������� ���!�
"�#�� �� $���. 

        %�!�&� ��'	�� (�)���*� ��+�,-/0� 1�2��-3� �-45�   �� (�6��*� 
     �������� (7!	8 9 ��:�;0�)  �4
��=    �����> ?+,*� = @A  ,B�� C

Dent, 1999 .( �4--
�� 9 (--�2#*� (---6'--�&� 9�= ��--���> ?+,--*� = 
@E         ?��F�� GH I����� �� JK��) L-�)2� 12��-3� � .  MN�,O� ��,
P�

            *Q�� R�4��� (+�'4� (������ GH (-S���*� "�-#�� �-� 12#�-��  TU�,#��
 1�
         !: �	� J!�+ V��W� �� ?+�!���
 X�YQ� (
!WO� Z2��� (
��-4���

     �4
�� 9 �[�-��=    �����> ?+,*� = @A P  .     �\P !: ��: RP �\�!�� 9�
J)���*� ]�,/0� V��W�� ��7!�^ ��#��_���. 

        (�6��*� ��:�;0� ��,
Q `�P (a)2
 (#�,_�� 1�2��3� ��-
�� .
��b'	+  cd,� 2\   edP� ,#+P �`� RP ��>2�� ���!��� R���� (�����
 �

 ��-���#*� .             �����#* (�!\ ����
 �P ��-��!�P f-Wg �(-��h� i-6� 9�
             �0bj� M3!�*� �7 k�)���� k+�,/� �P ]�,/� l67 2�m-� "�-\ ��n

    �������� ���!� M3� 9 �#� o�� "�#6� ����-�� (-��p) �4
��= ?+,*� 
 �����>= @Aq .( 

      (���*� l: M3!�*� �� (+�-�*� $-��� �nH�= �[	7 ,B��� �F
 
      M3!�*� �� rKP �P l67P "�#�� $-��� �nH= 1�2��3� s���t �45 

       k�-��u� l6-7 R�!-�&� v-�� .         $��� �nH �� l67 m�-�,��� R�-� �nH�
               �P R�!�&� 1�2��3� s���t cw �M-3!�*� �-� rKP �P l6-7P "�-#��

     6-7 (�6�-�*� e�-��     k�-��u� �-� JP l .      Zbj f�Wx �-45 ��b'-	+
        l6--7 M--3!�*� �--� rK&� ���--�6� ?��--F�� GH I��--��� �--� U�,--y
     M--3!�*� �--� l6--7&� ���--��� )�--zjH� �R�!�&�--
 (7!�--_� (_�,-->

{)�&� R!6�� �� ��a)2
. 

    M---3!�*� |2---*� ��,---
H 9 c---d,� 2---\ �|,--->P �0�---} 9�
)  �4-
��= �����> ?+,*� = @A~  .( �\����McEchren, 1994

     ��---a)n!+ 9 �,------
� (---���	---
�� �2---�---�,�� (--_�,---> �b--'---� �
 $�---��+�)Fothergill and Vincent 1985 (  (�---�� �[�---���

 i�---�!��4��� $���---���`�� .    "�---#�� ��,---
H � �(_�,---O� ��---: 9� 

      !/ $-F6
 o-��E�          ����,#� ����� R��!� GH �
� �� !:� �(N�*� 9 
 k-
         ����6� J!\ R!� f�W��
 i�n� �i��!��4��� $���-���`�� 

   l_-3!��) ,�-�&� .(          $������`�� �z�+ �'-5 o-�� ?���-*� �,-zjP�
          T!\ V>P R�!��
 (���� (�-�6dP i�-�!��4�� �P)  X�#�`��� ,S>&�

X�!��� l67.( 

 ������ ��	
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��� � ��    ������ �������� ������� ����!"
#��$�� ��
��%&�'( 
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                  ����� ����	
 ��	�
� �	� ��	�� �����	�
� ���	��� � ��	��� �	��
      !���
 �"	��
�� �	� #�	$%&      #�'( ')%*� +�,%�
�� -.��� / 0
� 1�2 . #�"
�45

                �6��7 8.9 :�;� 5� �6��7 1�<6
 ��=���� 8.	9 >	;? @� A'	B �	�
   C')�5 �<D � #�'( .        8�$ � 1�&�."
� :.�;�
 E���*� �F�*� @GD ��HI

  JK L�		9� >.		;M�
� �		NO :.�		;� P�		$ �%�		N
� %		Q ����		R� 8		S�
       	� 1�DT�	
/� �.	���� U�	�V
�          ') WX� JK �<D �� ���& � 8.	�
� Y
1�<6
� Y� ZT�
/� 8.[N�5. 

                 1�&�."
� +	�,%� P�	$ E��	*� \.	�6�
�� Z'	I� �H	Q ].	�^ _	V`5
      1�<6
� Y� ��a�6
� b����
 c��
� ��.	�
/�5 .    �HQ P�$ ������ d�N�5

  �V		e
� � �F�		
�f  #�		���
 ]D�		*� f gh .   U'		N� 2!�		* �"		��
��5
  i� ��%	;R�               �2"� ') JK C�	j�"� C�%	;� �	;6
� �H	Q �	F[� �c�	k

+�,%�
� � C-.��� �;D b��& C'$ _l."� m.). 
        _��
n� _�2!���
 �"��
�� �� #�$%& oNa� ���� _	V
5 . �"��
�"D

         8.		�
� �		� ����		��
 ].		9'
� ].		"��
� >		;p '		9 �@�V		�
� �D��		V

 		6
� _		� X'		$ � P�		$�� 8.		�
�5 �<		6
� q6�		
 �		�6M�*���		;6�*� 1�< .

 � :.		6
 _��"		� P�		$ r�		6s� � �"		4�
� +		� �		&,�%� JK �H		Q t��		B5
#�u�6v� ����� 8.�
� w'�. 

         ��[��� C�%;� x,%*� ����V
�5 Cy���
�� z�*i� 2!�� E6D ���*��5
             Y� 8.�
� ZT�
� @K m.) #�'( C-.��� 1�<6
� Y� �a�%6
� 5'"	� /

#�2�� _��"�� / 1�X%a�*�. 
              �a�%6�
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6�67�� �������. 
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        48� �GS P
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       ���� ��
 ��������–        *� -�) 1�4 ����6��� 56, 1�+X� 
�6C, 
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 ������� ��) ! ( P.����� � \<���� 
C���� ����#7� 
���6C,
   $�&���a .������ � 
��F�7�� -���7�� U	 R�������F� .  Q����(8 �#b�����&

          WAF �G� Pc7( 
�J�, ����6�� *� 
6��d 
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�,�Ca
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   =�������� *���, 
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���C�� ����I U	 �]6����l&
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��[�� 56, c7���& s�Ap� v���. 
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�6C, #�@ Y�&�w ���<T� ���F8�&
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��m��)8� 56, ^KA�� ����& ��(��K��. 
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��I& EF E�?�#48� *� R�F�F> =����. 

   �"�3�@
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���"��<T� ������6��� . $���	 
��C�(> �&
�j�+3 1&#) � #�@ &> �74 �; ��(��K�� #,���. 
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R�n�> : Y&����� c3)isoline.( 

   L�"�8–            *J��� !�( *�� �7��7X� v����� *�� $��;��  .   $���	 
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  ���<T� ����F8� .  
Kd���� ^�7l *�~&    Pcj��p� V�, V��`� 
           ����@ $#�#) ��(��@ 
,�Ca ^6p R��j����" E�7KA�� -w *��~ &>

  
���"��<T� ������6���)     ���3�� c7�����& P���6��n�� '��d��� �G���
���6n�� �3�� s�Ap�& P���6n��.( 

   d��	��� [/��
 –         �#l x�� ���#¦� *� 
,�Ca Pcj��p� -6, � 
   ����?�#4	 ����( .   l �Gd> $���+@&    �; Y���F8� .)���" PR�#�#

         ��@���X� &> ���F��76� e��F> &> .)��� .     .)��� .�n� PR2G��
          
�Aj��p� ��_�[�6� R���)�� R���_	 ��_��� �Aj���p� Y����F8�

#6K�� �. 

   :��$�
 N�8�
 –    .6n� �w����� c�F���  .   ��� ���6nC6� 
K����@&
        (> 56, cF���� �d��� ��+� *�~ P-����� \` ��[��  �” �d��
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 ��@ -���j��� 56���, !2���_N� *����~  � 
�"����w	 -)������& �]����(���& ��/6A���+)Padmanabhan and others, 1992(& P)ASCE, 1994( P 

&)MacDonnel and Kemp, 1995(P& )Dent, 1999 .(y(��(8� 56, ���+�� �C[�&: 
Canada Centre for Remote Sensing  www.ccrs.nrcan.gc.ca/ccrs/eduref/ref/glosndxe.html 

Geographer’s Craft Project (University of Texas)  www.utexas.edu/depts/grg/gcraft/gloss/glossary.html 

GPS World Magazine  www.gpsworld.com/resources/glossary.html 

Perry – Castan�eda Library, University of Texas  www.lib.utexas.edu/Libs/PCL/Map_collection/glossary.html 

United States Bureau of the Census  www.census.gov/dmd/www/glossary.html 

United States Geological Survey  edcwww.cr.usgs.gov/glis/hyper/glossary/index 
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Autodesk Inc.  San Rafael,Calif., CA  AutoCad  www.autodesk.com 

Bentley Systems Inc.  Huntsville, AL  MicroStation  www.bentley.com 

ESRI. Inc.  Redlands, CA  ArcInfo, ArcView, ArcExplorer, 

Atlas GIS 

 www.esri.com 

Intergraph  Huntsville, AL  GeoMedia  www.intergraph.com 

MapInfo Corp.  Troy, NY  MapInfo GIS   

Microsoft Corp.  Redmond, WA  MapPoint  www.microsoft.com 

Oracle Corp.  Redwood Shores, CA  Oracle Spatial  www.oracle.com 

UNSD Software Project  New York, NY  PopMap  www.un.org/Depts/unsd/

softproj/Index.htm 

Siemens  Munich, Germany  SICAD Spatial Desktop  www.siemens.com 

Smallworld Systems Inc.  Englewwod, CO     

PCI Geomatics Group  Richmond Hill, Ontaria, Canada  SPANS and PAMAP  www.pci.on.ca 

ThinkSpace Inc.  London, Ontario, Canada   MFWorks  www.thinkspace.com 

Vision* Solutions  Ottawa, Ontario, Canada  Vision*   

�����
 �	���� 

Blue Marble Geographics  Gardiner, ME  �������� �	
����
� ����
 �����
��	�
������ �	������ � 

 www.bluemarblegeo.com 

Caliper Corp.  Newton MA  Maptitude, GIS+, TransCAD  www.caliper.com 

Core Software Technology  Pasadena, CA  TerraSoar )�
����	!� �	�	
���" ����#��$
�#%�� �
����&(' 

ImageNet) �
����	!� �	�	
���" *���+%�,
-/� 0�# �
����&( 

 www.coresw.com 

�
� �
 �	
����� ��� ��	
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ERDAS Inc.  Atlanta, GA  ERDAS Imagine  www.erdas.com 

Earth Resource Mapping  San Diego, CA  ER Mapper  www.ermapper.com 

Clark Labs  Worcester, MA  Idrisi GIS   www.clarklabs.org 

MicroImages Inc.  Lincoln, NE  TNTmips  www.microimages.com 

PCI Geomatics Group  Richmond Hill, Ontario, Canada  EASI/PACE, OrthoEngine  www.pci.on.ca 

Research Systems Inc.  Boulder, CO  ENVI visualization software  www.rsinc.com 
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Space Imaging  Thornton, CO  Carterra and Ikonos satellites  www.spaceimaging.com 

Earthwatch Inc.  Longmont, CO  Quickbird and EarlyBird 

satellites 

 www.digitalglobe.com 

Orbital Imaging Corp.  Dulles, VA  Orbimage satellites  www.orbimage.com 

  EROS Data Center  Sioux Falls, SD   

  Spot Image  Spot Satellites  www.spot.com 

Maps Geosystems  Munich, Germany    1����& 2���3�)4����56�� 	
���7+���
-��8�( 

 www.mapsgeosystems.com 

EarthSat  Rockville, MD  	��9-:��9 ;��� <,��� �  www.earthsat.com 

1'���� �%�2�$ ���	
$� ����3� 

Magellan Corp.  Santa Clara, CA    www.magellangps.com 

Ashtech  Santa Clara, CA    www.ashtech.com 

NovAtel Inc.  Calgary, Alberta, Canada    www.novatel.com 

Sokkia Corp.  Overland Park, KA    www.sokkia.com 

Trimble Navigation Ltd.  Sunnyvale,CA    www.trimble.com 

�%�.) 42� 

GeoWorld, GeoAsia, 

GeoInformation Africa, 

Mapping Awareness, 

Business Geographics  

 GeoWorld, Fort Collins, CO    www.geoplace.com 

GPS World      www.gpsworld.com 

International Journal of 

Geographical Information 

Science 

 Taylor&Francis, London, UK     

GeoInfosystems  Advanstar Pub., Eugene, OR     

Journal of the Urban and 

Regional Information 

Systems Association 

 URISA, Park Ridge, IL    http://www.urisa.org/ 

�5�6�
 �)	�
 

National Center For 

Geographic Information and 

Analysis 

 Santa Barbara, CA  ������ ������= >����?��	�	���������� �
�
������ 

 www.ncgia.ucsb.edu 

International Institute for 

Aerospace Survey And Earth 

Sciences (ITC) 

 Enschede, Netherlands     � 0������# @�����+��, AB	C�������	������
�
������ �	������ 

 http://www.itc.nl/ 
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European Umbrella 

Organization for Geographic 

Inforation (EUROGI)  

 Netherlands   www.eurogi.org 

US Federal Geographic Data 

Committee  

 Reston, VA   www.fgdc.gov 

Permanent Committee on 

GIS Infrastructure for Asia & 

the Pacific 

   www.permcom.apgis. gov.au/ 

Odyssey  �	���������� �	������ E������ �	����=�
�
������ 

 

ESRI GIS jump station   �	������ �	�� �	7
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Geo World Business links     

 




